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第8章  图 案 填 充

本章重点：

· 图案填充

· 定义填充图案

机械设计中，用户不可避免地要绘制剖面线。如何利用AutoCAD绘制这些图形呢？不要着急，AutoCAD提供的“图案填充”命令可以帮助用户绘制出这些图形。AutoCAD为用户提供了丰富的填充图案的图案文件，可以临时定义用户自己的简单图案进行填充。

8.1  图 案 填 充

对复杂的剖面图形，为了区分零件的不同部分，用户常需采用不同的图例加以区别显示。AutoCAD提供的区域填充命令能帮你这个忙。

8.1.1  利用对话框进行图案填充

启动Boundary Hatch（图案填充）对话框的方法有如下几种：

· 键盘输入  BHATCH。

· Draw菜单  在Draw菜单上单击hatch子菜单。

· Draw工具栏  在Draw工具栏上单击hatch图标[image: image1.bmp]。

BHATCH命令的具体操作过程如下。

用上述几种方法中任一种命令输入后，AutoCAD会弹出Boundary Hatch（图案填充）对话框。图8.1所示是Boundary Hatch对话框中的Quick选项卡。
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图8.1  Quick选项卡
该对话框中各选项的含义如下。

1．Type  设置图案类型。单击输入框右边的下拉箭头则弹出如图8.2所示设置图案类型下拉列表选项。
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该列表选项中各选项的含义如下。

· Predefined  用AutoCAD的标准填充图案文件（ACAD.PAT）中的图案进行填充。

· User defined  用用户自己定义的图案进行填充。

· Custom  表示选用ACAD.PAT图案文件或其他图案中的图案文件。

2．Pattern  填充图案的样式。单击下拉箭头，则出现图8.3所示的填充图案样式名的下拉列表选项。

单击Pattern右边的对话框按钮，将出现图8.4所示的Hatch Pattern Palette（图案填充样式）对话框显示AutoCAD中已有的填充样式。
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图8.3  图案填充样式名图                     图8.4  Hatch Pattern Palette对话框

在图8.4对话框的顶部有ANSI、ISO、Other Predefined以及Custom四个选项卡。它们的含义分别是：

· ANSI  美国国家标准化组织；

· ISO  国际标准化组织；

· Other predefined  其他预先确定的图案；

· Custom  用户自定义的图案。

不同的选项卡对应不同的图案填充样式。

3．Swatch  样本。显示了所选填充对象的图形。

4．Custon pattern  从用户的自定义的填充图案中选取填充图案。用户若在Type项中没选取Custom选项，此选项以灰色显示，即不能执行该选项。

5．Scale  确定填充图案的比例值。每种图案的比例值在开始均为1，用户可以根据需要放大或缩小。该比例值可以在Scale输入框中直接输入所确定的比例值。

6．Angle  确定图案填充时的旋转角度。每种图案的旋转角度在开始均为0，用户可以根据需要在输入框中输入任意值。

7．Relative to paper space  相对于图纸空间。用户如果单击该选项，则所确定的图形比例是相对于图纸空间而言的。

8．Spacing  确定指定线之间的距离。当用户在Type中选用User-defined时，该选项才以高亮度显示，即用户才可以在Spacing输入框中输入相应的值。

9．ISO Pen Width  根据所选的笔宽确定与有关的图案比例。用户只有在选取了已定义的ISO填充图案后，才能确定它的内容。否则，该选项以灰色显示。

10．Double  确定用户临时定义的线是相互平行，还是相互垂直。同样，该项只有在用户选择Type中选用User-defined项，才能执行该项，即以高亮度显示。打开该项开关为平行线；否则为相互垂直的两组平行线。

11．Pick Points  以点取点的形式自动确定填充区域的边界。单击该按钮时，AutoCAD会自动切换到作图屏幕，同时提示Select internal point:。用户在希望填充的区域内任意点取一点（如图8.5的左图所示），则AutoCAD会自动确定包围该点的填充边界，且以高亮度显示（如图8.5的中图所示）。图8.5的右图是执行填充命令的结果。
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图8.5  利用Pick points选项进行填充

若无法给出一个封闭的填充区域信息，AutoCAD会弹出Boundary Definition Error（定义的边界有误）对话框，否则会继续进行填充。

12．Select Objects  以选取对象的方式确定填充区域的边界。单击该选择按钮时，AutoCAD会自动切换到作图屏幕，并有如下提示：

Select Objects:

用户可根据需要选取构成区域边界的对象。如图8.6左图所示的选取圆作为图案填充的边界，中图以高亮度显示图案填充边界，右图是执行图案填充的结果。
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图8.6  选取对象的方式进行填充

用户也可以选取文本作为图案填充的边界。如图8.7左图所示的选取圆和文本作为填充的边界，中图以高亮度显示图案填充的边界，右图是选取文本作为填充边界进行填充后的结果。

13．Remove Islands  移去“岛”。假如在一个边界包围的区域内又定义了另一个边界，用户若不选取该项，则可以实现对两个边界之间的填充，即形成所谓非填充“岛”。若用户单击该选项按钮，AutoCAD会自动切换到作图屏幕，同时给出如下的提示信息：

Select island to remove:  选取废除“岛”对象

<Select island to remove>/Undo:

执行完以上操作后，AutoCAD会根据用户的设置绘制图形，如图8.8所示。在图8.8的左图中选取填充边界，在中图中选取废除的“岛”，右图是废除“岛”的图案填充的结果。
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图8.7  选取文本作为填充边界
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图8.8  废除“岛”的图案填充

14．View Selections  观看当前的填充区域的边界。单击该按钮时，AutoCAD会自动切换到作图屏幕，将所选择的填充边界和对象以高亮度显示。如图8.8的左图所示，若没有先选取填充边界，则View selections选项以灰色显示，用户不能执行该选项。

15．Composition  组合体。在该设置区中，用户可以Associative和No nassociative两项进行设置，它们的含义分别是：

· Associative  边界与填充图案是一体。

· No nassociative  边界与填充图案相互独立。

16．Advanced  进一步设置填充边界和填充方式。单击该按钮时AutoCAD会弹出图8.9所示的Boundary Hatch对话框的Advanced选项卡。

该对话框中各选项的含义分别是：

· Island detection style  详细描述“岛”的类型。在该设置区中，有Normal、Outer和Ignore三个选项，它们的含义分别是：

Normal  标准的填充方式（如图8.10左图所示）。

Outer  只填充外部（如图8.10中图所示）。

Ignore  忽略所选的实体（如图8.10右图所示）。

· Object type  控制新边界的类型。用户在控制新的边界类型的同时还可以通过Retain boundaries开关按钮确定是否对填充边界进行计算。打开Retain boundaries开关，AutoCAD会对填充区域内的边界进行计算，并将其存储在图形的数据库中。打开开关后，用户可以通过Object type确定边界数据以何种类型存储。单击Object type右边的下拉箭头，AutoCAD会弹出包含Polyline和Region两个选项的下拉列表选项。用户可以在这两项中选取边界数据以何种类型储存。

[image: image9.png]Boundary Hatch
Quick  Advanced |

-Iskand detection stle-

o

Pick Paints

Select Dbiects

Riemoesands

View Geeotions

] s X2 |2

Ikt Propetiss

G Nomd O Ouer € lgnoe
- Dbiect ype.

[Poline <] T Retain boundaries
- Bounday set

[euretvovpt =] | Db How

-Island detection methad:
& Flood
 Ray casting

T == Heb

1= Dousle:

Composiion

& Associalive

 Nonassaciative





图8.9  Advanced选项卡
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图8.10  “岛”的类型

· Boundary set  边界设置。在该设置区中，用户可以通过下拉箭头来确定边界设置，也可以通过单击右图所示的New图标[image: image13.bmp]，选取新的边界。单击该图标时，AutoCAD将返回到作图屏幕。

· Island detection method  发现“岛”的方法。在该设置区中，用户可以通过Flood和Ray casting两项来设置发现“岛”的方法。这两项的含义分别是：Flood，把“岛”作为边界的一部分；Ray casting，边界中不包含“岛”。

· Preview  预览图案填充。单击该按钮时，AutoCAD会自动切换到作图屏幕，显示图案填充情况，但并没有真的把该图案填充到图形中。用户如果想要返回图8.9所示的Boundary Hatch对话框界面中，按回车键即可。

· Inherit Properties  继承特征选用图中已有的图案作为当前的填充图案。单击该按钮时，AutoCAD返回作图屏幕，同时提示用户选取一个已有的填充图案。用户选取后，AutoCAD返回图8.9所示的对话框，同时该对话框内会显示出刚选取的填充图案的名称和特性参数。

· Ok  应用。单击该按钮时，AutoCAD会结束填充命令的操作，并按用户所指定的方式进行图案填充。

8.1.2  利用命令行填充图案

用户可以通过如下的方法启动利用命令行提示进行填充图案：

· 键盘输入  Hatch
具体的操作过程如下。

Command: hatch

or [?/Solid/User defined] <ANSI31>: ?

Enter a pattern name or [?/Solid/User defined] <ANSI31>:?

在此提示下用户可直接确定填充时所使用的图案。下面介绍提示行中各选项的含义：

1．？ 执行该选项时，AutoCAD切换到文本窗口，列出标准图案文件中所具有的图案名以及对这些图案的说明，如图8.11所示。
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图8.11  标准图案文件中的图案填充样式以及说明

2．Enter a pattern name  输入已有的图案名称。用户在输入图案名的同时，可以紧跟输入“，”，并在其后面输入“I”或“N”或“O”以确定填充的方式。

3．Solid  实心填充指定区域。

4．User defined  临时定义填充图案。

8.2  建立填充边界

用户可以利用AutoCAD提供的Boundary命令建立图案填充的边界。

启动boundary命令的方法如下。

· 键盘输入  Boundary

具体的操作过程如下所示：

Command: boundary

则AutoCAD会弹出如图8.12所示的Boundary Creation（创建填充边界）对话框。该对话框的功能与图8.9的功能相似。

用户若单击右图所示的Pick Points图标按钮[image: image15.bmp]，则AutoCAD将切换到作图屏幕，同时提示：

Select internal point:

用户在该提示下可以通过选取边界区域中的点确定边界。若用户选取的点位于封闭区域中，则AutoCAD会自动将该封闭区域指定为封闭边界；若用户所选取的点不在封闭区域中，AutoCAD会给出Boundary Definition Error警告对话框提示用户所定义的边界错误。
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图8.12  Boundary Creation对话框

8.3  编辑填充图案

用户可以通过AutoCAD提供的Hatchedit（编辑填充图案）的命令重新设置填充的图案。

启动Hatchedit命令的方法有如下几种：

· 键盘输入  Hatchedit。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Hatche子菜单。

· ModifyⅡ工具栏  在ModifyⅡ工具栏单击Hatchedit图标[image: image17.bmp]。

具体的操作过程如下。

用上述几种方法中任一种命令输入后，AutoCAD会有如下提示：

Select associative hatch object:  点取要修改的图案
用户选取完要修改的填充图案后，AutoCAD会弹出Hatch Edit（编辑填充图案）对话框。
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在该对话框中各选项的含义与图8.1所示的对话框中同名选项的含义相同，用户可以利用该对话框对已有的块的图案进行修改。

用户若在填充图案时，将Boundary Hatch对话框中的Associative关闭，则执行编辑填充图案时，若在“select hatch object:”提示下选取该填充图案时，AutoCAD会有如下的提示：

Object select is not an associative hatch object

即所选取的填充图案不能进行编辑。

用户可以通过快捷菜单来启动Hatchedit命令。具体的操作过程如下：首先选取图案填充对象，然后在绘图区域中右击鼠标，得到如图8.13所示的填充右键菜单，在AutoCAD所提供的右键菜单中选取Hatch Edit子菜单。

8.4  填充图案可见性控制

利用AutoCAD控制所填充图案的可见性的方法有两种方法。一种是利用Fill命令或系统变量FILL MODE实现，另一种为利用图层实现。

1．利用Fill命令或系统变量FILL MODE控制图案可见性  将命令Fill设为Off，或将系统变量FILLMODE设为1，则图形重新生成时，所填充的图案将会消失。图8.14所示的是设置不同的Fill状态的图形。

[image: image18.png]itoCAD 2002 - [Drawing2.dwg] =18|x]
T G et s Wb ey G (e e Ghde # _l5]x|

D.“El\é@t\%%é&\ﬂKﬂi‘i@@&%%\':kﬂ@\.gw@‘@\F\?‘M
2o t[0aedlloes  o|mee | Sl ol||— Baiwer ]| =

7] B
- ]
& 7l
= e
o |88
=] S|
I i)
© ==
s o
< o
=) el
L) 4=
2 . 2
o W= B
sl v Fill=on fill=off ||
e A
A x| #
il x o =
W4TV [VI]\ Model { Tayoull { Layou2 7 pKij _|_.|—I L3

[(Hit enter or right-click to return to the dislod =
|Connand [N

=)

bE| 3| SNAP| GRID[ORTHO POLAR[0SNAP[OTRACK LWT MODEL





图8.14  设置不同的Fill状态的图形

2．利用图层控制图案的可见性  若填充图案放在单独的一层，不需要显示该图案时，则将图案所在层关闭或冻结即可。利用图层控制填充图案的可见性时，不同的控制方法，使得填充图案与其边界的关联关系发生变化。当填充图案所在的层关闭后，图案与其边界仍保持着关联关系。边界修改后，填充图案会自动根据新的边界，进行位置调整。但若填充图案所在层被冻结后，图案与其边界脱离关联关系，则当边界修改后，填充图案不会根据新的边界自动调整。

8.5  图 案 文 件

图案文件亦称图案库，是用来存放AutoCAD系统和用户自定义的填充图案。AutoCAD为用户提供的标准填充图案文件（PACAD.PAT文件）有60多种图案可供用户选择。同时也允许用户自己定义图案文件，图案文件的后缀为“.PAT”。

8.5.1  定义图案

每个图案有一标题行，一个或多个定义行。每一个图案定义行定义该图案的一组平行线。整个文件没有专门的结尾。一个图案文件中可以存放一个或多个图案的定义。

1．图案定义的标题行格式如下：

*.Pattern name [,description]

下面介绍各项的含义：

· *  标题行的标记，不能省略。

· Pattern name  图案名，该图案名要以由字母、数字或者特殊字符任意组合而成，但长度不能大于31个字符。

· [,description]  图案说明，与图案名用逗号隔开。该项对图案的定义没影响，使说明作用。用户若想查找有关图案的说明，在执行Hatch命令时，输入“？”即可。

2．图案定义行的格式  

Angle,X-origin,Y-origin,delta-X,delta-Y,[,dash1,dash2,…dashn]

下面介绍以上各项的含义：

· Angle  确定该组直线与水平方向的夹角。

· X-origin,Y-origin  在该组平行线中，必有一条经过该坐标。

· delta-X  确定相邻两平行线本身方向的位移。当平行线为实线时，此值为零。

· delta-Y  确定相邻两平行线间的距离。

· [,dash 1,dash 2,…dash n]  确定图案线的格式。当dash i大于零时，表示为实线段，当dash i等于零时，表示是一个点，当dash i 小于零时，表示是空白段。

8.5.2  建立图案文件

用户既可向AutoCAD标准文件中添加新的图案，也可以建立自己的图案文件。图案文件是一个文本文件，用户即可在各种文本编辑器中编辑已有的图案文件，也可以建立自己的图案文件。

8.6  练    习

例8.1  定义填充图案，并用它填充图8.15所示的图形。

第一步：定义“图案填充”。

Command: bhatch
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图8.15  要填充的图形

输入该命令后，AutoCAD将弹出如图8.1所示的Boundary Hatch对话框。

利用该对话框设置所需的填充图案的信息。

第二步：选取图案填充区域。

Select internal point:

在该提示下选取要填充的区域。

第三步：预览图案填充。

单击Previews按钮，AutoCAD将返回作图屏幕显示填充图案。

第四步：应用图案填充。

右击鼠标，返回对话框界面。单击对话框中的“OK”按钮结束。

执行完以上所有操作后，AutoCAD完成了对图8.15的图案填充，结果如图8.16所示。
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图8.16  执行“图案填充”命令后的图形

例8.2  用图案填充完成如图8.17所示的图形。
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图8.17  要进行图案填充的图形

第一步：设置图案填充样式。

Command: _bhatch

用户输入命令后，AutoCAD将弹出Boundary Hatch对话框，我们可以利用该对话框中设置填充图案。具体的填充信息见图8.18。
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图8.18  Boundary Hatch对话框

第二步：选取图案填充区域。

Select internal point:

在该提示下选取要填充的区域。

第三步：预览图案填充。

单击Previews按钮，AutoCAD将返回作图屏幕显示填充图案。

第四步：应用图案填充。

右击鼠标，返回对话框界面。单击对话框中的“OK”按钮结束。

执行完以上所有操作后，AutoCAD完成了对图8.17的图案填充，结果如图8.19所示。
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图8.19  执行图案填充命令后的图形

本 章 小 结

在本章中我们讲述了如何在AutoCAD进行图案填充，包括图案填充、建立填充边界、编辑填充图案、填充图案可见性控制以及图案文件等。通过本章的学习，用户可以方便地绘制剖面图形。
思  考  题

1．如何在剖面图形中使用图案填充？

2．为何要进行图案填充？

3．如何自定义填充图案？
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图8.13  填充命令的快捷菜单








�


图8.2  设置图案填充类型











