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前 言

    为使渠化工程的地质勘察工作有章可循，提高勘察质量和效

率，满足渠化工程建设进一步发展的需要，根据交通部交基发

[1995]98号文，长江航道局等单位于1995年12月至1997年7月
编制了《渠化工程地质勘察规范》。
    本规范根据水运工程各设计阶段以及施工阶段应有的工程地

质勘察要求，在总结国内渠化工程和航运枢纽工程地质勘察工作

实践经验的基础上，广泛吸收有关专家的意见，参考相关地质勘察

规范的有关规定，经认真研究后制定，力图使条文规定既反映渠化

工程的特点，又符合当前实际，易于操作。

    本规范共分6章、27节和6个附录，并附有条文说明。本规范
对预可行性研究、工程可行性研究、初步设计和施工图设计等不同

阶段以及施工期的工程地质勘察工作，分别作出明确规定，发布后

可作为进行渠化工程和运河、湖泊的航运枢纽工程地质勘察的依

据。

    本规范由长江航道局负责解释。请有关单位在使用过程中.

将发现的问题和意见及时函告长江航道局，以便修订时参考。

    本规范如进行局部修订，其内容将在《水运工程标准与造价管
理信息》中刊登。
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1 总 则

1.0.1 为确定渠化工程不同阶段勘察工作的目的、任务、内容、要

求和方法，统一渠化工程的工程地质勘察程序和深度要求，提高勘

察技术水平和成果质量，制定本规范。

1.0.2 本规范适用于天然河流的渠化工程，也适用于运河、湖泊

的航运枢纽工程，是进行此类工程地质勘察工作的基本准则以及

编制勘察任务书和工作大纲的依据，勘察任务书提纲见附录Ao

1.0.3 渠化工程地质勘察工作的范围和内容主要包括:枢纽建筑

物、大型临时工程的工程地质和水文地质勘察;渠化河段、变动回

水区和枢纽下游近坝河段的工程地质勘察;天然建筑材料的勘察。

    枢纽各建筑物的地质勘察工作应统筹安排。如需分别安排，
应注意范围与内容上的相互配合和衔接。

1.0.4 渠化工程地质勘察阶段可分为预可行性研究、工程可行性

研究、初步设计和施工图设计等四个阶段。各阶段勘察工作应相

互衔接，其勘察深度应符合相应设计阶段的要求。
    对渠化工程的主体建筑物，当工程建设工作需要且有条件时，

下一阶段相应的工程地质勘察工作可提前在上一阶段进行。

    小型工程、工程地质条件较简单的工程，经勘察设计主管和审
批单位同意，可简化勘察阶段。

1.0.5 在渠化工程地质勘察工作中，必须重视对坝址区及渠化河

段不良地质现象的勘察。对工程无法避开的不良地质现象，应进

行详细勘察，作出评价，提出处理意见。

1.0.‘ 天然建筑材料的勘察应分阶段达到普查、初查和详查的精

度要求。

1.0.7 渠化工程地质勘察工作除执行本规范外，尚应符合国家及

行业现行标准的有关规定。



2 预可行性研究阶段地质勘察

                      2.1 一 般规定

2.1.1 本阶段工程地质勘察应为渠化工程选定梯级方案、拟定比

选坝址提供工程地质资料。

2.1.2 勘察应包括下列主要任务:

    (1)了解与渠化工程有关的区域地质与地展情况;

    (2)调查坝址区地质、地貌和河床组成情况，重点了解有关重

大工程地质间题的存在及其影响;
    (3)了解渠化河段有无产生重大的边坡失稳和严重浸没、渗泥

等工程地质问题的可能性;
    (4)对天然建筑材料进行普查。

                  2.2 坝址区地质勘察

2.2.1 勘察范围应为梯级的各个初拟坝址区的相关地段。

2.2.2 勘察应包括下列主要内容:

    (1)调查了解坝址区地貌单元和地貌特征;

    (2)了解坝址区所处的构造地质单元以及地震荃本烈度;

    (3)调查了解坝址区是否存在大型滑坡和坍滑体等不稳定边

坡、岩溶及其发育情况、活动性大断裂、深厚且严重透水的河床覆

盖层、大规模多发性泥石流等重大工程地质向题;

    (a)调查了解坝址区各类岩土分布、形成时代及其特征;
    (s)了解坝址区水文地质条件。

    注:岩上分类见附录Bo

2.2.3 勘察方法应符合以下要求。
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  2.2.3.1 应搜集1/200000或较大比例尺的区域地质图和有关

的工程地质、水文地质资料，结合航片或卫片分析，并与工程重点
部位和重大工程地质问题的地质调查互相印证、校对，编制包括各
个初拟坝址区在内的渠化河段1/5000(】综合地质图。

  2.2.3.2 可在各初拟坝址区选择1一2条具有代表性的横河向

工程地质剖面线上，进行剖面侧绘以及物探和坑槽探等轻型勘探

工作.并可布置少量钻孔。

  2.2.3.3 岩土的物理力学性质指标可用工程地质类比法确定，

必要时可在野外进行简易的岩土试验。

                  2.3 梁化河段地质勘察

2.3.1 勘察范围应为整个渠化河段。

2.3.2 勘察应包括下列主要内容:

    (1)调查河道两岸产生向邻谷严重渗漏的可能性;
    (2)调查了解河道两岸不稳定边坡分布与状况，分析蓄水后产

生严重滑坡、崩塌和坍岸的可能性;

    (3)调查了解两岸低洼地带的地形、地貌、地下水位和岩上性

质，分析蓄水后产生浸没的可能性;
    (4)调查了解两岸支流、溪沟的山洪和泥沙情况，分析蓄水后

产生碍航淤积的可能性。

2.3.3 勘察方法应符合下列规定。

  2.3.3.1 应搜集渠化河段的区域地质图、航道图和有关的工程

地质、水文地质资料。

  2.3.3.2 应沿渠化河段两岸进行线路地质踏勘，对重大工程地

质问题作较详细的调查。

2.4 天然建筑材料勘察

2.4.1 勘察范围应包括坝址上、下游及其附近区域有关的天然建

筑材料场地。

2.4.2 勘察内容应结合工程所需天然建筑材料的品种，调查了解



其产地、储量和质量。

2.4.3 勘察精度应达到普查要求。勘察方法可采用现场踏勘，了

解陆域、水域天然建筑材料的有关特性，编制1/50000的天然建筑

材料产地分布图。

2.5 勘 察报告

2.5.1 本阶段工程地质勘察报告应包括下列内容:
    U>区域地质构造及地震概况;

    (2)各梯级初拟坝址的地形、地貌和工程地质条件，对存在的

重大工程地质问题作出初步分析与评价;
    (3)渠化河段的河流地貌和两岸工程地质条件，对蓄水后产生

严重边坡失稳、渗漏和浸没等地质问题的可能性作出初步分析与

评价;

    (4)天然建筑材料的产地分布、质量状况以及储量估算。

2.5.2 本阶段工程地质勘察报告应包括下列图表:

    (1)渠化河段及坝址区的综合地质图;

    (2)各比选坝址区有代表性的工程地质剖面图;

    (3)天然建筑材料产地分布图;

    (4)其他成果图表。



3 工程可行性研究阶段地质勘察

                      3.1 一般 规定

3.1.1本阶段勘察工作应在各比选坝址及相关河段上进行，为选
定坝址、推荐坝线、初拟枢纽建筑物总体布置和建筑物型式，以及

研究渠化河段的工程地质问题提供工程地质资料，并作出评价。

3.1.2 勘察应包括下列主要任务:

    (1)初步查明坝址区区域地质构造，并对其稳定性作出评价;

    (2)初步查明坝址区的工程地质和水文地质条件，对不良地质

现象和主要工程地质问题作出评价;

    (3)初步查明渠化河段在不同挡水位方案时的边坡失稳、渗漏

和浸没等工程地质间题;

    (4)初步查明变动回水区和坝下需整治河段的有关工程地质

条件;

    (5)对天然建筑材料进行初查。

3.1.3 对各比选坝址区的工程地质勘察工作应做到基本同等的

深度。

3.1.4 坝址区的地震基本烈度，应按国家地震局发布的《中国地

震烈度区划图(1990)》确定。对高烈度区的重要工程应进行地震
烈度的复核鉴定。

              3.2 挡水及泄水建筑物地质勘察

3.2.1 勘察范围应为各比选坝址及其不同布置方案的挡水、泄水

建筑物以及施工围堰、导流工程的有关地段。

3.2.2 勘察应包括下列主要内容:



    (U初步查明建筑物区地貌单元及其分布;
    (2)初步查明建筑物区地质构造、断裂及软弱夹层的规模、产

状、空IA分布和破碎带物质组成及其对工程的影响，并确定地震基

本烈度;

    (3)初步查明建筑物区地基岩土特性，包括岩土分布、形成时

代、成因类型和物理力学性质，基岩风化带及特殊土层的分布和工
程特征;

    (4)初步查明建筑物区不良地质现象和存在的专项工程地质

问题;

    (5)初步查明建筑物区防渗线附近岩土的渗透特性和建筑物

区地下水含水层的性质。对可溶岩地段，初步查明岩溶发育程度，
重点查寻防渗边界的条件。

3.2.3勘察方法应满足以下要求。

  3.2.3.1 应对各比选的挡水、泄水建筑物区进行工程地质测

绘，比例尺可采用1/5000一1/2000,测绘图所用地质符号及图例见

附录C。

  3.2.3.2 各比选方案均应有1条以上的横河向的具代表性的
主勘探线，在勘探线上进行工程地质剖面测绘‘，

    在主勘探线上适当布置钻孔和坑、井、洞探，其勘探点间距视
地质条件复杂程度而定。在不同地貌单元和两岸坝肩附近均应有

钻孔控制，钻孔总数不宜少于5个。钻孔应钻人稳定的相对隔水

层5一lour，土基的钻孔深度应达到基础底面以下1.0一1.5倍坝

高或闸底板宽，并宜布置较深的控制性钻孔。

  3.,2.3.3 在各比选方案河床部位应布置1一2条顺河向的勘探

线，在每条勘探线上布置钻孔不少于3个，位于主勘探线下游侧的

钻孔应多于上游侧。孔深应钻人地基持力层5一lom;对有防渗要

求地段，应钻人稳定的相对隔水层5一lom.

  3.2.3.4 对建筑物有影响的地区，如存在不良地质现象和专项
工程地质间题，宜布置工程地质剖面测绘，并可进行坑槽探及钻探

等。
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  3.2.3.5 可结合平面、剖面工程地质测绘和专项工程地质问题

的勘察进行物探工作。

  3.2.3.‘ 应在多数钻孔以及坑、井、洞中采集岩土样品，进行
室内物理力学性质及水理性质试验.建筑物基础底面标高附近为

重点取样区，通过试验得出各单元体的岩土以及基岩不同风化带

的物理力学和水理性质等指标。

  3.2.3.， 在覆盖层中，对砂性土和碎石土应进行标准贯人、重

II型动力触探等原位测试;一般土层可进行静力触探;软土层可进

行十字板剪切等原位测试。

  3.2.3.8 对钻孔的基岩段应进行分段压水试验;对覆盖层应进

行抽、注水试验。钻进时应进行水文地质观测，对地表水、地下水

取样做水质分析，评价水对混凝土的侵蚀性。

    注:地基容许承载力值见附录D

            3.3 通航建筑物及引航道地质勘察

3.3.1 勘察范围应为各比选坝址的通航建筑物和上、下游引航道

及其与主航道的连接段。

3.3.2 勘察内容除应按3.2.2条规定执行外，尚应包括下列内容:

    (1)初步查明通航建筑物的闸室和引航道开挖基坑边坡的稳

定性;

    (2)通航建筑物有独立的防渗要求时，应初步查明其防渗边界

条件。

3.3.3 勘察方法应符合以下要求。

  3.3.3.1 应对各比选方案的通航建筑物和上、下游引航道及其

与主航道的连接段进行工程地质测绘，比例尺可采用115000-
1/20000

  3.3.3.2 各比选方案沿通航建筑物及上、下游引航道，应布置

不少于1条具有代表性的工程地质纵向主勘探线，沿导航、靠船建

筑物区应设纵向勘探线;上、下闸首应分别布置工程地质横向主勘

探线，闸室宜有工程地质横向勘探线。应在主勘探线上进行工程

                                                                            7



地质剖面测绘。

  3.3.3.3 勘探时可区别建筑物的不同部位和岩土层特性，采用

钻探、坑探、槽探和物探等综合勘探的方法。
  3.3.3.4 勘探点应布置在纵、横向勘探线上，结合通航建筑物
部位综合布设。通航建筑物的上、下闸首和闸室均应有钻孔控制;

上、下游引航道和导航、靠船建筑物可按地质条件复杂程度适当布

置勘探点。在各比选方案的纵向主勘探线上钻孔总数应不少于6
个。

  3.3.3.5 钻孔深度可按建筑物荷载和基础型式确定。岩基应

钻至建筑物基础底面以下，并进入弱风化层3-5m;引航道钻孔应
钻至设计河底高程以下1-2m。土基应钻至建筑物基础底面以下

达到相当于1一1.5倍基础底宽的深度;引航道钻孔应钻至设计河
底高程以下不少于5。。在上、下闸首宜各布置一个较深的控制性

钻孔。

  3.3.3.‘ 岩土的取样、试验等工作应按3.2.3.6 -3.2.3.8款的

规定执行。

            3.4水电站建筑物及引水梁地质勘察

3.4.1勘察范围应为各比选坝址的水电站建筑物及引水渠的相
关地段。

3.4.2 勘察内容除应按3.2.2条规定执行外，尚应包括下列内容:
    (1)初步查明引水渠边坡和厂房深挖基坑边坡的稳定性;
    (2)初步查明建筑物区地下水埋藏条件以及有独立防渗要求

的水电站建筑物的防渗边界条件;

    (3)初步查明厂房区可液化土层的分布，液化土的判别标准见

附录 E。

3.4.3 勘察方法应满足下列要求。

  3.4.3.1 应对各比选方案的水电站建筑物及引水渠进行工程

地质测绘，比例尺可采用 1/5000一1/2000.

  3.4.3.2 各比选方案的电站厂房区，横河向和顺河向布置勘探
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线应各不少于1条。对于河床式电站，横河向勘探线宜结合挡水、

泄水建筑物的勘探一并布置。每条勘探线上钻孔数不少于4个，

钻孔深度应钻至建筑物墓础底面高程以下不小于IOm，并宜有一
个较深的控制性钻孔。

  3.4.3.3 引水渠应布置1条纵向勘探线，钻孔间距和孔数可根

据岩石风化程度、班盖层厚度、水文地质条件和不良地质现象分布

等因素确定，钻孔深度宜钻至渠底设计高程以下不小于5m.
    电站尾水渠可根据地层分布、性质、岩石风化程度等因素，确

定孔数和孔深。

    引水渠和尾水渠宜采用钻探和物探相结合的方法进行勘察。
  3.4.3.4 岩土取样、试骏等工作应按第3.2.3.6一3.2.3.8款的

规定执行 。

                3.5 梁化河段地质勘察

3.5.1 勘察重点应为蓄水后可能产生边坡失稳、渗漏和浸没较严

重的地段。

3.5.2 勘察应包括下列主要内容:

    (1)初步查明可能产生严重滑坡、崩塌地段的岩土性质、分布
和产状、滑动面位置及其岩土物理力学性质，对蓄水后以及施工导

流期边坡稳定性作出初步评价;
    (2)调查重点堤岸的状况，包括土层结构、性质和稳定性等，对

蓄水后堤岸的稳定性作出分析;

    (3)初步查明可能产生严重渗漏的地段及其渗漏条件。对非

岩溶地段主要调查渠化河段与低邻谷连通的古河道、第四系透水

层和断层破碎带等的分布及其特性;对岩溶地段重点调查低矮娅
口的地貌特征、岩溶发育程度、隔水层分布，以及有无与邻谷贯通

的岩溶通道，分析蓄水后可能产生渗漏的严重程度;
    (4)调查可能产生严重浸没影响地段的地形、地貌特征、岩土

性质和地下水位以及建筑物、农作物状况等;

    (5)调查有大量泥沙输出的山溪、支流的水沙状况，河口泥沙
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淤积分布及其演变，分析蓄水后对航道、港口的影响。

3.5.3 勘察方法应满足下列要求。

  3.5.3.1 应对重点区域进行工程地质测绘，测绘比例尺可取

1/5000 - 1/1000a

  3.5.3.2 对不稳定边坡以及渗漏等重点部位应布置勘探线，采

用物探、静力触探、坑探、槽探以及少量钻探，进行工程地质剖面测

绘。

    对大型滑坡体可进行必要的变形监测。

  3.5.3.3 对重点的渗漏、浸没和滑坡地区应进行水文地质调

查，必要时可进行水文地质试验。

  3.5.3.0 可在重点勘探地段采取岩土样品进行物理力学性质
试验。

        3.6 变动回水区及坝下近坝河段河床地质勘察

3.6.1 勘察范围应为枢纽上游变动回水区和坝下近坝河段内航

道尺度或水流条件可能满足不了设计要求的滩段，以及可能受冲

变形的局部河段。

3.6.2 勘察应包括下列主要内容:

    (1)初步查明滩段内河床底质的组成与粒径;
    (2)初步查明规划航线上有无碍航礁石或其他抗冲刷的成形

体及其范围;

    (3)初步查明闸坝下游河岸受冲段岸坡岩土及其前沿河床组

成物的特性。

3.6.3 勘察方法应满足下列要求。
  3.6.3.1 对浅险段和受冲段的河床底质，可采用地质调查、河

床质取样器取样、河床打印器打印以及钎探等方法进行探测。勘

探点可着重布置在中枯水河槽范围内。顺河方向间距可取200-

300m,横河方向间距不宜大于loom.

  3.6.3.2 对规划航道内埋藏较浅的基岩，可采用物探、钎探和

少量钻探进行勘探。勘探点的纵横向间距宜取50m左右，在滩脊
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部位至少应有2一3个勘探点。

  3.6.3.3 对河岸受冲段可采用坑探、槽探、手上钻和必要的钻

探进行勘探。勘探点可根据需要布置在河道沿岸，钻孔深度宜达
到河岸前沿预计可冲刷到的底标高以下1一2m.

  3.6.3.4对采得的河床质和岩土样品，应分别进行颗粒分析和
必要的物理力学性质试验。

  3.6.3.5结合勘探、试验，应分别测绘有关局部河段的河床
底质组成分布图和河岸组成剖面图，比例尺可采用 1/5000-

1/2000.

                  3.，天然建筑材料勘察

3.7.1勘察范围应为经普查认为有较好开采利用价值的建筑材

料产地，其质量合格的材料储量应达到工程所需数量的3倍。

3.7.2 勘察应包括下列内容:

    (1)初步查明各场地天然建筑材料的储量、质量、无用层厚度

以及开采条件;

    (2)初步评价枢纽建筑物区施工开挖弃料的加工利用问题。

3.7.3勘察精度应达到初查要求。勘探方法，陆上部分宜以坑、
槽、井探为主，并进行少量的钻探;水下部分宜采用钻探与机械挖

掘取样相结合的办法。石料、砂砾料勘探网点间距宜取 200-

300m，可根据产地有用层分布情况作适当调整。

    对勘探取得的石料、砂砾料和土料等样品，应按初查要求进行

必要的物理力学性质试验。

3.7.4 结合勘察工作应进行产地地质平面测绘与重点地质剖面

测绘，比例尺可采用1/5000一1/20000

                    3.8 勘察报告

3.8.1本阶段工程地质勘察报告应包括下列内容:
    (1)阐述区域地质构造、地震基本烈度以及在特殊需要情况下

所进行的地震烈度复核成果;
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    (z>阐述各比选坝址的工程地质条件和不良工程地质间题，分

析有利与不利因素，为选定坝址、推荐坝线提供工程地质评价意

见 ;

    (3)阐明各比选方案中枢纽建筑物的工程地质条件，并就有关

的工程地质问题作出评价，为枢纽总体布置和建筑物型式比选提
供建议;

    (4)阐明渠化河段的河流地貌、地层岩性.对蓄水后可能产生

严重的边坡失稳、渗漏和浸没等重要工程地质问题作出分析评价;

    (5)阐明变动回水区及坝下需整治或守护河段的河床与河岸

组成情况以及碍航礁石的分布状况;
    (6)阐明各场地天然建筑材料的储量、质量和开采运翰条件，

提出综合评价惫见。

3.8.2本阶段工程地质勘察报告应包括下列图表:
    (1)各比选方案枢纽建筑物区的工程地质平面图、工程地质剖

面图、钻孔柱状图以及工程地质综合勘探实际材料图;

    (2)渠化河段重点区域工程地质平面图、不稳定边坡工程地质

剖面图、钻孔柱状图以及工程地质综合勘探实际材料图;

    (3)变动回水区及坝下游重点河段河床组成分布图;

    (4)天然建筑材料产地分布图、重点场地综合平面图;
    (5)岩土试验成果汇总表;

    (6)其他成果图表。



4 初步设计阶段地质勘察

4.1 一般 规定

4.1.1 本阶段勘察应在选定的坝址区及相关河段上进行，为选定

坝线，确定建筑物的平面布置、结构设计、地基处理，以及岸坡防
护、航道整治等工程设计提供工程地质资料。

4.1.2 勘察应包括下列主要任务:

    (1)查明各比选坝线的工程地质条件，对主要工程地质问题作

出评价和建议。

    (2)查明渠化河段的专项地质问题;

    (3)查明变动回水区及坝下需整治河段的河床组成;

    (4)对天然建筑材料进行详查。
4.1.3 当施工期临时通航航槽需进行整治时，应进行地质勘察，
并参照本章4.6节的有关规定执行。

              4.2 档水及泄水趁筑物地质勘察

4.2.1 勘察范围应为各比选坝线拟建挡水、泄水建筑物以及施工

围堰、导流工程的相关地段。

4.2.2 岩基勘察应包括下列主要内容:

    (1)查明建筑物区地貌单元及其特征，河床深槽的分布，河床
及两岸基岩和覆盖层分布，岩层成因类型、形成时代、产状、岩性和

物理力学性质;

    (2)查明建筑物区基岩构造，特别是断裂的产状、分布、规模和

充填物的组成及其特征，软弱夹层和缓倾角断裂等的分布、规模和

性质，岩体风化带以及卸荷带的厚度和性质等;
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    (3)查明河床及两岸岩体和岩土交界面渗透特性及其分带、相

对隔水层的分布;
    (4)查明可溶岩地区相对隔水层和河床及两岸防渗边界的空

间分布，防渗带内岩溶溶洞的规模、分布和充填物，以及有无影响

建筑物地基稳定性的问题;

    (5)查明地下水类型和含水层的性质，承压含水层厚度、透水

性、承压水头以及顶板和底板位置;

  、6)查明对建筑物有影响的不良地质现象及其特征。
4.2.3 土基勘察应包括下列主要内容:

    (1)查明建筑物地段地貌单元及其特征，古河床、古冲沟、暗塘

等的存在和分布;

    (2)查明埋藏较浅的基岩分布和特性;

    (3)查明土的分层及其物理力学性质;
    (4)查明粉细砂层以及软土、湿陷性黄土、膨胀土和冻土等特

殊土层的分布及其工程地质特性;

    (5)查明河床及两岸土层的透水性、相对隔水层分布以及地基

土的渗透稳定性;
    (6)查明地下水类型、含水层的性质，承压含水层的厚度、透水

性、承压水头以及顶板和底板位置，各含水层和地表水体的层间水

力联系;

    (7)查明对建筑物有影响的不良地质现象及其特征。

4.2.4 岩基勘察方法应满足下列要求。

  4.2.4.1 应进行工程地质测绘，比例尺可采用 1/2000-

1/500.

  4.2.4.2 横河向应有1条以上主勘探线，在勘探线上进行工程

地质剖面测绘，比例尺与平面测绘比例尺一致或稍大。顺河向应

不少于3条勘探线，其范围应包括施工围堰及消能建筑物。

  4.2.4.3 在主勘探线上，河床及河漫滩应以钻孔为主，钻孔间

距宜控制在50m以内;两岸可适当布置洞、井、坑探和钻孔。钻孔

可深人稳定的相对隔水层5一IOm，并应有较深的控制钻孔;相对
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隔水层埋藏很深时，除1/3以上的钻孔应深人相对隔水层外，其余

钻孔可钻至基础底面以下相当于1.5倍坝高或闸底板宽的深

度。

    顺河勘探线钻孔间距宜为30一loom，钻孔应深人地基持力层

或相对隔水层5一10m�
    可在各勘探线上进行地震、声波、孔内电视、摄影或综合测井

等物探工作。
  4.2.4.4 可溶岩地区宜采用综合勘察手段，增加钻孔密度和深

度，加强水文地质工作。

  4.2.4.5对建筑物区有关的不良地质现象和工程地质问题，应
结合具体情况布置工程地质剖面测绘和勘探、取样、试验工

作。

  4.2.4.‘ 地基持力层为软质岩、基岩风化带以及局部土层时，
宜进行岩土层对混凝土的抗滑试验。

  4.2.4.7 在完整或较完整的岩层中，岩芯采取率不宜小于

85%;在强风化、破碎的岩层以及软硬互层、软弱夹层中，可根据地
质条件和设计要求取样、取芯。

  4.2.4.8 对岩石样品应进行室内重度、抗压、变形试验和磨片

鉴定，并应进行软弱岩层、软弱夹层、软弱结构面以及混凝土与岩

石间的抗剪试验，每个工程地质单元体不应少于3组。必要时可

进行现场试验。对软弱岩层、软弱夹层可根据需要增做软化、泥

化、冻融、崩解和膨胀性等特殊试验。

  4.2.4.， 钻探时应进行水文地质观测，分层采集地下水和河水

的水样进行水质分析。

    主勘探线及其他有防渗要求的钻孔，基岩部分应进行分段压

水试验;覆盖层部分应进行抽、注水试验。

    对较大破碎带必要时可进行渗流稳定试验。

4.2.5 土基勘察方法应满足下列要求。

  4.2.5.1 应进行工程地质测绘，比例尺可采用 1/5000

1/20000
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  4.2.5.2 勘探线布置应按4.2.4.2款的规定执行。

  4.2.5.3 主勘探线上钻孔间距可取50一loom，钻孔深度应达

到基础底面以下相当于1.0一1.5倍坝高或闸底板宽的土层内;如

下卧层为软土层时.应适当加深钻孔;如基岩埋深较浅时，可钻人

纂岩弱风化带。以上均应钻人稳定的相对隔水层5一lom。相对

隔水层埋藏很深时应按4.2.4.3款的有关规定执行。

    顺河向勘探线的钻孔要求以及各勘探线的物探工作应按第

4.2.4.3款的有关规定执行。

  4.2.5.4 对建筑物区有关的不良地质现象和工程地质问题应

按4.2.4.5款的规定执行。

  4.2.5.5 各钻孔取样间距不应大于 1.5m。变层时应立即取

样，基础底面附近宜适当加密取样。

  4.2.5.‘ 对采集的原状土样应进行室内物理力学及水理性质

试验，包括天然重度、天然含水率、相对密度、孔隙比、塑限、液限、

塑性指数、液性指数、抗剪、无侧限抗压强度、压缩和渗透等试验，

以及必要的顺粒分析。每个工程地质单元体各项试验均不应少于

5组。对砂性土样品可进行水上、水下休止角试验。

    根据工程需要，可做少量高压固结和回弹再压缩试验，以及不
同荷载下垂直向和水平向的固结系数的测定。

  4.2.5.7 对土层，特别是砂性土层和碎石土层，钻探时应进行

标准贯人、重ll型动力触探和超重型动力触探等原位测试;对一
般土层可进行静力触探，软土层可进行十字板剪切等原位测

试。

    对地基持力土层，必要时可进行其对混凝土的抗滑试验。

  4.2.5.8 在钻进时应进行水文地质观测，并进行必要的抽、注

水试验;必要时可进行室内、外渗透变形试验。

4.3 通航建筑物及引航道地质勘察

4.3.1 勘察范围应为各比选方案的通航建筑物和上、下游引航道

及其与主航道的连接段。
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4.3.2徽基、土基勘察的主要内容除应分别按第4.2.2条和第
4.2.3系规定执行外，尚应包括下列内容:

    (1)查明通航建筑物基础底面处的岩性特征.土层特别是特殊

土层的强度和渗透变形特性;

    (2)查明通航建筑物及引航道开挖边坡的稳定性和开挖形成

条件。

4.3.3 岩基的勘察方法应满足下列要求。

  4.3.3.1应进行建筑物区工程地质测绘，比例尺可采用1/2000
~1/5000

  4.3.3.2 应沿通航建筑物中轴线两侧各 10一20m或两侧闸墙

基础平行布设纵向主勘探线，并以适当方式延伸至上、下游引航道

及其与主航道的连接段;通肮建筑物规模较小或工程地质条件简

单时，可沿中轴线布设一条纵向主勘探线，并在导航、靠船建筑物
区布设纵向勘探线。主勘探线上应进行工程地质剖面测绘，比例

尺与平面测绘比例尺一致或稍大。

    应在上、下闸首各设1条以上横向勘探线，其中应各有一条为

主勘探线，并进行工程地质剖面测绘。闸室内设1一4条横向勘探

线，上、下游引航道可各设1一3条横向勘探线。

  4.3.3.3 应沿通航建筑物和上、下游引航道选定的勘探线布置

勘探点。

    勘探手段应以钻探为主，并可辅以物探和坑槽探。

    通航建筑物的闸首、闸室、导航和靠船建筑物部位均应有钻孔
控制。闸室内钻孔孔距宜控制在50n】以内，两则等距离错位布

置;靠船建筑物可按靠船墩隔墩布置钻孔。钻孔应深人地基持力

层内5m以上，或钻到弱风化层面以下3一5m，其中上、下闸首各应
有一个较深的控制性钻孔。

    上、下游引航道及其与主航道连接段，钻孔间距可取 50-

150M;钻孔应深人设计河底高程以下1一2m}

  4.3.3.4 可溶岩地区的勘探方法应按第4.2.4.4款规定执行。

  4.3.3.5 岩石取样和试验等工作应按第4.2.4.7一第4.2.4.9
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款的规定执行。

4.3.4 土基的勘察方法应满足下列要求。

  4.3.4.1 应进行建筑物区的工程地质侧绘，比例尺可采用

I/5000 - 1/20000

  4.3.4.2勘探线布置应按第4.3.3.2款的规定执行。
  4.3.4.3 在主勘探线上，通航建筑物上、下闸首、闸室、导航墙

和靠船建筑物均应有钻孔控制，闸室孔距不宜大于，Dm.
    上、下游引航道及其与主航道连接段每隔200一300m各布设

钻孔1个;两岸拟建挡土墙段每隔50一100m布设钻孔一个;靠船

建筑物墩位处根据地质条件可隔墩布设钻孔1个，地质条件复杂

时可加密钻孔。

    钻孔深度可钻至基础底面高程下相当于底板宽度1.0一1.5

倍的深度;上、下游引航道应钻至设计河底高程以下不少于5m.

基岩埋藏较浅时，建筑物部位的钻孔可钻至基岩面以下5一1(hmo

  4.3.4.4 土层取样和试验等工作，除应按第4.2.5.5一第

4.2.5.8款的规定执行外，还可作墙背填料土的击实试验和饱水剪
切试验。

            4.4水电站建筑物及引水梁地质勘察

4.4.1 勘察范围应为各比选方案的水电站建筑物、引水渠和辅助

建筑物的相关地段。

4.4.2勘察主要内容除应按4.2.2条和4.2.3条的规定执行外，
尚应包括下列内容:

    (I)查明水电站建筑物持力层的空间分布、岩土性质、厚度和

主要物理力学性质;

    (2)查明和评价厂房岩土层的渗透条件;

    (3)查明影响厂房基坑边坡和引水渠边坡稳定的工程地质问

题;

    (4)查明厂房区可液化土层的分布，并作出评价。

4.4.3 勘察方法应满足下列要求。
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  4.4.3.1 应进行建筑物区的工程地质测绘，比例尺可采用
1/2000一1/500;在第四系土层区，比例尺可采用1/5000一1/20000

  4.4.3.2 在厂房机组中心线及引水渠中轴线上，可分别布置工

程地质剖面侧绘，其比例尺可大于工程地质平面测绘比例尺。

  4.4.3.3 厂房及辅助建筑物的勘探线应主要布置在建筑物的
纵、横轴线上。

    基岩厂房区应布置2一4条勘探线，其中应有一条通过厂房机
组中心线。每条勘探线钻孔数不宜少于3个，钻孔钻至建筑物基

面高程以下不少于tom，并应有一个较深的控制性钻孔。

    土基厂房区应布设2一3条勘探线，其钻孔数量和深度可视工

程地质条件、水文地质特征、持力层位置和设计要求而定。

  4.4.3.4 可溶岩地区的勘探方法应按4.2.4.4款的规定执行。

  4.4.3.5 应在引水渠中轴线上布置勘探线，钻孔间距可取50

loom，孔深宜钻至设计渠底面高程以下5一lom，或钻至设计渠底

面高程以下浅埋的基岩顶板处。

    引水渠两侧地质条件复杂地段，可布置坑槽探或少量钻孔。

  4.4.3.‘ 应分层采取原状样品，做岩土物理力学性质试验。土

层取样间距不应大于1.5m。岩基厂房区宜做岩石抗压强度以及

软弱夹层抗剪强度试验;土层中，宜进行标准贯人等原位试验。

    在岩土层中，应做适当数量试段的压水试验或抽水试验，分层

提供渗透系数。

  4.4.3.7 在辅助建筑物地段，可根据场地的地质条件和设计要

求，进行轻型钻探和必要的岩土试验。

                  4.5 粱化河段地质勘察

4.5.1 勘察范围应主要包括蓄水后可能产生边坡失稳、渗漏需采

取防治措施的地段。

4.5.2 勘察应包括下列主要内容:

    (I)查明不稳定边坡，特别是滑坡体的边界条件、滑动面位置、

岩土物理力学性质和水文地质条件，以及前阶段勘察遗留的关键
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问题，对蓄水后边坡稳定性作出定量评价，并提出防治措施和监测

建议;

    (2)查明渗漏地段的渗漏通道分布及其特征，以及相对隔水层

的分布，提出渗漏影响评价和防治措施;

    (3)查明蓄水后重点堤岸稳定性，并作出评价;对施工导流期

河岸遭受冲刷、崩塌的可能性，亦应查明和作出评价。

4.5.3 勘察方法应满足下列要求。
  4.5.3.1 对不稳定边坡应进行重点区域的工程地质侧绘，比例

尺可采用1/1000 -1/500。应按失稳方向布置主勘探线，在其他方

向布置必要的辅助勘探线，在勘探线上布置钻孔以及坑摺探和物

探，取岩土样品进行室内物理力学试验，并可进行必要的现场抗剪

试验。应结合工程地质侧绘和勘探进行水文地质调查和试验。

  4.5.3.2 对渗漏较严重的地段应沿可能的渗月线路布置勘探

线，在勘探线上进行钻探、坑探、槽探和物探，以及水文地质试验，

必要时可进行示踪试验。

  4.5.3.3 对浸没区应调查不同季节的地表渍水和地下水变化
情况，并测定土壤含盐量。

  4.5.3.4 对重点堤岸应进行详细调查，可布置坑槽探和土钻，

并取岩土样品进行室内物理力学性质试验。

        4.‘ 变动回水区及坝下近坝河段河床地质勘案

4.6.1勘察范围应主要包括需治理滩段的具体碍航部位以及需
守护河段的局部岸坡和河床。

4.6.2勘察应包括下列主要内容:
    (1)查明需要挖掘或爆破清除部位的岩石或其他抗冲层的岩

土性质和空间分布;

    (2)查明需要设置整治建筑物部位及其前沿的岩土类别与特性;

    (3)查明需要防护的河岸及其近岸河床的岩土类别、物理特性

和空间分布。

4.6.3 勘察方法应满足下列要求。
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  4.6.3.1对需要实施疏浚或设置整治建筑物的局部河床，可采

用河床质取样、打印方法，结合钎探以及必要的挖掘取样进行勘

探，并做标准贯人试验。勘探点纵向与横向间距均不宜大于，DM.

当疏浚区需增深幅度较大时，宜布置钻探，钻孔深度应达到设计槽

底以下2一3m.
  4.6.3.2 对需要实施爆破清除有硬盖层的碍航礁石或其他成

形体，可采用物探与钎探、钻探相结合的方法详细探侧其四周边

界、顶部高程及其扭盖层厚度。

    碍航礁石上的砚盖物为砂、土或大部裸露时，勘探点的间距可

取5一10m;硬盖物为砾卵石时，间距可取10一15m，边界部分宜适

当加密 。

  4.6.3.3 对拟定的护岸段可采用坑槽探、土钻以及必要的钻探

相结合的方法进行勘探，勘探点沿河岸布置，间距不宜大于200m.
  4.6.3.4 对取得的砂、土和砾卵石样品，应进行颗粒分析和必

要的物理力学性质试验;对取得的岩芯应做岩性分析，判明其硬度

与风化程度。

  4.6.3.5 结合勘探、试验，应分别测绘需治理滩段的1/2000-

1/1000河床组成分布图、比例尺不小于1/500的礁石区扩大图和

护岸段1/20的一1/100()的工程地质剖面图。

                  4.， 天然建筑材料勘寮

4.7.1 勘察范围应为经优选的建筑材料产地，勘探所得储量应达
到工程所需数量的2倍。

4.7.2 勘察应包括下列内容:

    (1)查明场地内能提供工程所需土料、砂砾料、石料以及人工

骨料等建筑材料的储量、质量和性质，无用层的性质、厚度，以及可

能采用的开采方式;

    (2)对构筑施工围堰和实施槽孔固壁所需材料的产地、储量、

质量和开采条件等进行必要的勘察。

4.7.3 勘察精度应达到详查要求。勘探方法应按第3.7.3条的
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规定执行。石料和砂砾料勘探网点间距可加密至50一l00mo

    对石料、砂砾料、土料、人工骨料和固壁材料等样品，应按详查

要求进行材料试验。

4.7.4结合勘察工作，应进行产地地质平面测绘与剖面测绘，比
例尺宜采用1/2000一1/1000.

                    4.8 勘察报告

4.8.1本阶段工程地质勘察报告应包括下列内容:
    (1)阐明各比选坝线和枢纽建筑物布置方案的工程地质条件

和问题，详细比较其优缺点，为选定坝线、推荐建筑物布置方案提
供地质评价意见;

    (2)阐明各项枢纽建筑物部位的岩土体结构及其物理力学性
质和指标，地基持力层的承载能力，地基的抗滑稳定条件、压缩变

形特性、渗透稳定性和振动液化特性，边坡的稳定性和渗透特性，

建筑物区的软岩风化、崩解状况和岩溶发育特点，以及地基处理和

渗流控制等，综合评价建设场地的工程地质条件，提出有关不良地

质现象的处理意见;
    (3)对渠化河段需要处理的工程地质问题.提出评价意见和处

理措施;

    (4)阐述变动回水区及坝下需整治或守护部位的河床、河岸组

成，特别是碍航礁石的岩性和分布，对整治工程提供地质评价;

    (5)阐明各场地的石料、砂砾料、土料、人工骨料以及回填料的

储量、质量、性质和开采条件，提出场地选定意见。

4.8.2 本阶段工程地质勘察报告应包括下列图表:

    (1)枢纽建筑物区的工程地质平面图、剖面图、钻孔柱状图以

及工程地质综合勘探实际材料图;
    (2)挡水、泄水建筑物轴线及其他建筑物挡水前沿基岩岩层渗

透剖面图;

    (3)渠化河段不稳定边坡和渗漏地段的工程地质图、钻孔柱状

图和综合勘探实际材料图;
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    (a)变动回水区、坝下整治及守护部位的河床组成分布图和碍
航礁石扩大图;

    (5)选定的天然建筑材料产地分布图和综合地质平面图;
    (6)岩土试验成果汇总表;

    (7)岩土试验分项成果图表;
    (8)其他成果图表。



5 施工图设计阶段地质勘察

                    5.1勘察任务

5.1.1 本阶段勘察应在审定的建筑物场地和确定的工程治理部

位进行，重点解决前阶段尚未查清的专项工程地质问题，为本阶段
设计提供工程地质资料。

5.1.2 勘察应包括下列主要任务:

    (1)查明初步设计审查时要求进一步论证的工程地质问题;

    (2)查明各建筑物设计中需要进一步解决的工程地质问题;

    (3)进一步查明大型临时工程的工程地质问题;

    (4)必要时对天然建筑材料进行复查。

                5.2 专项工程地质勘察内容

5.2.1 对枢纽主体建筑物部位需要进一步论证和解决的工程地

质问题，应根据审查提出的要求或设计工作的实际需要，确定具体

内容和深度要求，并作出安排。勘察重点宜放在与建筑物基础、边

坡有关的地质问题上。

5.2.2 对围堰、导流、施工通航以及其他大型临时工程，可根据初

步设计审定的方案，进行必要的补充钻探和水文地质试验。

5.2.3 对经过初步设计审查，需要调整的航道整治工程或岸坡防

护工程，应根据该工程施工图设计的需要，进行必要的补充勘察工

作。

5.2.4 在特殊条件下，天然建筑材料的储量或质量确实需要进一
步核实时，应按详查要求进行复查。



5.3 勘察 报告

5.3.1 本阶段工程地质勘察报告及其所附图表可参照第4.8节

的有关规定进行编写，应深入论述本阶段的专项工程地质问题.并

提出处理意见。

5.3.2 对围堰等大型临时工程的地质勘察成果及其评价意见，可
在地质勘察报告中列专门章节进行阐述。
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6 施工地质工作

6.1 一般 规定

6.1.1 施工地质工作应结合工程施工的全过程进行，为渠化工程

的施工服务，井为工程的竣工验收与运行管理提供地质资料。

6.1.2 施工地质工作应包括下列主要任务:

    (1)在建筑物基坑和边坡开挖过程中连续进行施工地质编录;

    (2)根据施工开挖所揭露的地质现象，对地质勘察成果进行校

核、修正和补充，发现问题及时反馈，必要时进行补充地质勘察;

    (3)对可能出现的不良地质现象进行监测和预报;

    (4)参加与地质有关的工程问题的研究和验收。

                  6.2工作内容和方法

6.2.1施工地质编录的主要内容应包括各建筑物地基和边坡的
岩土层性状、空间分布，荃坑渗水及边坡稳定情况、岩层的风化、断

层和裂隙情况，岩溶洞穴形状及其充填物等。

    编录的方法可采用测绘、素描、摄影和录像等，并作必要的文

字记述。

6.2.2 根据开挖所揭露的地质情况，应对开挖深度、基面高程、地

基完整性和强度、边坡状况等进行观察、检验，必要时做岩土的有

关物理力学和水理性质试验，对比前阶段成果，进行校核、修正和

补充。

6.2.3 基坑或边坡开挖中可能出现塌坡、涌水、涌沙以及其他影

响施工的不良地质现象时，应进行监测和预报，并提出预防措施。

6.2.4 参加与地质有关的工程问题研究和验收.主要应结合开挖

    26



和浇筑的不同阶段进行，特别是基坑或基槽底开挖并清理至预定

基面时必须进行研究鉴定，从地质角度提出验收意见。验收前应

测绘工程地质平面图、剖面图，并作文字说明。

6.2.5 对施工中发现的前阶段尚未完全查清而又必须查清的工

程地质问题.应进行必要的补充勘察。

                    6.3 工作成 果

6.3.1 施工地质工作结束后，应提交施工地质报告，并附必要的

图表、照片和录相带等，报告应包括下列主要内容:

    (1)概述，包括工程概况、工程区地质情况简介、设计阶段主要

地质问题及结论、施工地质工作的内容和主要负责人;

    (2)施工过程中所揭露的主要地质问题;

    (3)对地质勘察成果的修正、补充及其依据资料;
    (4)参与有关地质技术问题研究的决定及其依据资料;

    (5)与地质有关的工程验收意见及其依据资料;

    (6)施工中的地质监测和预报资料及其成果;

    (7)对工程投产运行期有关监测工作的建议。

6.3.2 施工地质报告应连同施工地质编录成果一并移交接管使
用单位。



附录A 勘察任务书提纲

A.0.1 工程名称、位置。

A.0.2 任务来源。

A.0.3 勘察阶段及勘察目的。

A.0.4 工程性质、规摸、等级及类型，结构特点、基础型式和荷载
情 况。

A.0.5 勘察工作内容、方法和工作量。

  A.0.5.1 工程地质调查及工程地质测绘的目的、范围和比例

尺。

  A.0.5.2 勘探的目的、数量、位置、深度和取样要求。

  A.0.5.3 水文地质勘探的目的与试验要求。

  A.0.5.4 山地工作的目的与数量。

  A.0.5.5 物探的目的、位置、方法和精度要求。

  A.0.5.6 现场与室内岩土试验目的、项目、数量和方法。
  A.M .， 对岩土试验有特殊要求的内容、项目及数量。
  A.0.5.8 长期观测的目的、内容、要求及布置。

  A.0.5.9 需重点查明或专门性工程地质、水文地质问题的勘

察技术要求。

  A.0.5.10 有关环境地质问题。

  A.0.5.11 其他。

A.0.6 勘察工作进行程序。

A.0.7 勘察工作完成时间。

A.0.8 提交成果资料名称、数量、附图和附表。
    注:在实际拟定时.根据该任务的 工程规柳、设计阶段和实际工作需要，可选其有

        关内容进行编制



附录B 岩 土 分 类

B.O.1岩石分类。
  B.O.1.1按成因，岩石分为岩浆岩、沉积岩和变质岩。

  B.O.1，2 按抗压强度，岩石分为硬质岩和软质岩。岩石的抗压

强度，见表B.0.1一1。
                          岩石杭压强度裹 表 氏0.1一1

岩 石 类 型
硬 质 岩 软 质 岩

{坚硬岩石 次硬岩石}
�一

次软岩石 极软犷宁石

饱和单轴抗压强度
      (MFa)

》日〕
�}

刃 一印 5~30 <5

    注 强度系指新鲜岩块的单轴饱和扰压强度

  B.O，13 岩石根据风化程度划分为未风化、微风化、中等风化、

强风化和全风化。岩石风化程度的划分，见表B.0.1一2、B.0.1一3
                    硬质岩石、岩体风化程度划分 表B，0.1一2

风{
岩休声波

备 注

完核性好

协厂岩体纵向波
    速‘

K户一波速风化扣r
    减系 数.为
    风化岩休 f

    与新鲜岩体
    rp之比;

石，、一科百点荷
      载强度指
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续上表

显，岩体完整性较
差，可被切割成30
一，0，的块体。手
锤不易击碎;开挖
需想破.岩』合钻 方

    ;与鲜岩休r
    之比;

No，一标准贯人
      击孜

Dt  121   J300.2410.6>，】黑
10
!
玛

可钻进

  岩石的颇色 一般
变浅，常有暗 揭色

铁锰质演染。大部
分矿物严重风化变
异.失去光泽，有的
已变 为枯 土矿物，
原岩结 构 构造 清
晰，岩块可 用手折
断
  岩休风化程度常
不均 一 有风化程

度不同的岩块夹杂
其中，裂隙发育，可
将岩体切割成 2-
〕压” 的块体，呈干
砌块石状或球状
沿裂 晾 面风 化 严
重.块 球体核心风
化轻徽，具有明显
的不均一性。原岩
结构面对岩休德定
有明显影响，敲 击
或开挖常沿节理面
破裂成岩块，镐挑
棍可挖，坚硬部 分
需姗破
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续 上表

波i V;i A Qamui{
岩休17弹

仪侧试 WAWk
注

一 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

一

备

-

司
l
es

l
引讨

月

es
es
es
.
.
es
.
es

es

特 征 描 述

(盅 Kr}、

声

试

﹃
|
|
钊
州

洲
润
一
咋
恤

风
化
程
度

加

1
幻

 
 
 
 

加 
 
 
 

众 
 
 
 
 
 
 
 

<
 
 
 
 
 
 

，

卜

 
 
 
 
 
 
 
 

护
、

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

，
、

 
 
<

田 
 
 
 
 
 

众

  岩石中除石英耐

蚀矿物外，大部风
化为次 生矿物，原
岩结 钩形态 仍 保

存，并可具有 徽弱
的联 结力，块 体可
用手捏 碎，碎 后呈
松傲土夹砂砾状或
粘性土状，浸水易
崩解

  岩体一般风化较
均一，可含 少盘风

化较轻的岩块或球
块。已具有土的特

性，可残存 有原岩
体中的结构面。并
可影响岩体的稳定
性，扰动后强及降
低。锹镐 可挖，干
钻可钻进

一

0.1:一1.2
风

化

软质岩石、岩体风化程度划分 表 B.O.卜3

岩体声波侧试

AftRik 特 征 描 述 万I一  K,
标贯试骏

  N._s
备 注

梦 岩质新鲜.未受风化

k-1.)

,4A) 符号V�. K
N.，的意义
同B.0_卜2

蚕本上保持新鲜岩体状态，仅沿裂
隙面稍有风化迹象，常有铁锰质演
染或矿物有风化，颜色变浅。有少

量裂隙切割.岩体完整性好
::   I

川

叨
-
甲
1:0

徽
风
化

0.380. 75>50
15
!
3D

  矿物风化变质较轻，结构构造部

分破坏。岩体裂睐较发育，将岩体
切荆成30一50-的岩块，沿裂像面
风化严重，常成土状。锤击易碎，用
镇难挖掘，岩心钻方可钻进

中
等

风
化
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续上表

x4tME 特 征 描 述

岩休声波侧试 标贯试验

备 注

(Icm/e)
K. 崛 s

强

D41t

  除少t石英等耐蚀矿物外，大部
显著风化变异.常含较多的粘土矿
物。结构构造已大部破坏。岩体风

化裂隙发育，完整性极差，被切割成

碎块，千时用手可折断或捏碎 授水
可软化崩解。用该、锹可挖捆，干钻

可钻进

一J71.50.1810.38301w

全

风

化

  少最石英等耐蚀矿物保持不变，
其他矿物均风化变异，常含大t粘
主矿物，结构构造已墓本破坏，但层

理、片理仍可拚认，并有徽弱的残余
结构强度。岩体呈泥土状，用手可

捏碎。锹摘易挖掘，于钻可钻进
l

:，:
一15

    1
      刃

  B.a.1.a 岩石根据其软化系数KR分为软化岩石(KR<0.75)

和不软化岩石(KR > 0-75),,

B.0.2 土的分类。

  B.0.2.1 根据地质成因分为残积土、坡积土、洪积土、冲积土、

冰积土、海积土和风积土等。

  B.0.2.2 根据颗粒级配或塑性指数分为碎石土、砂土、粉土、粘

性 上和淤泥土。

    (1)碎石土:

    碎石土为粒径大于21mi的颗粒含量超过总质量 50%的土。

根据颗粒级配及形状，可按表B.0.2-1分类

                            碎 石 土 分 类 表B.0.2-1

粒径大 f7AhMm的颖粒超过总质量50 k
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续上裹

土名 籁 较 形 状 顺 较 级 配

皿砾 圆形、亚圈形为主
较径大于2- 倾粒超过总质t 50%

角砾 彼角形为主

注:定名时，应根据较径分组由大到小以最先符合者确定。

碎石土的密实度野外鉴别方法可按表B.0.2一执行。

                碎石土密实度野外鉴别方法 表B.o.2-2

密实度 骨架顺较及充填物状态 开 挖 情 况 钻 进 情 况

密

实

骨架软粒含童大于总质量70%,
呈交错排列，连续接触，或只有部
分骨架顺粒连续接触，但充填物
呈密实状态或坚硬状态

锹镐挖掘困难，用
撬棍 方能松动，井
壁一般较稳定

钻进极 困难.冲击

钻进时，钻杆、吊锤
跳动剧 烈，孔 璧较

德定

中

岳

骨架顾拉含量等于总质盈的 60%

一70%呈交错排列，大部分连续
按触，充填物包裹骨架顺位，且呈
中密状态或硬塑状态

l

锹镐 可挖掘，月壁

取出大救 粒后，能
保持颗粒凹面形状

钻进较难，冲 击钻
探时，钻杆 、吊锤跳

动不剧烈，孔璧有
坍用现象

稍

密

骨架 颐粒 含量 小于 总质 量 的

60%.排列混乱，大部分不接触，

充填物包襄大部分骨架颗较，且
呈政松状态早可塑状态

锹可挖掘，井壁易
坍姗，从井壁取出
大颗粒后，砂性土
教即塌落

钻进较容易，冲击

钻进时，钻杆稍有
跳动孔壁易坍塌

    (2)砂土:

    砂土为粒径大于2mm的颗粒含量不超过总质量50%，且粒径

大于0.075mm的颗粒含量超过总质量50%的土。

    根据粒组含量可按表B.0.2-3分类。
                          砂 土 分 类 表 B.0.2-3

  上的名称 } 较 组 含 量
  砾 砂 }较径大于Z- 颗粒占总质量25%一50%

中 砂 粒径大于0.76、 的颗较超过总质最50%

细 砂 粒径大于0. 075二 的颗粒超过总质量85%

粉 砂 粒径大 1= 0.075的顺粒超过总质蒙 50%

注:①定名时.根据粒径分组由大到小以最先符合者确定;

  ②当粒径小干。005- 颐教含最超过总质量的 10%时，按混合土定名。
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    砂土的密实度，可根据标准贯人试验的锤击数N值，按表

B.0.2-4的规定划分。
砂士密实度划分 表 B.0.24

锤击数 N 密 实 度 钱击数 N 密 实 度

N,,10 松 傲 30< Ng匀 密 实

10<N"15 稍 密 万 >50 极 密 实

l5<柑‘刃 中 密

    注:①对地下水位以下的中、粗砂，其标准贯人击数N宜按实猫睡击致增加5击

          计;

      ②对地下水位以下的粉砂，当实侧击数N大于15击时，其超出巧击部分的实

        侧击掀折半计算。

    砂土硕粒组成特征，可根据土的不均匀系数C�和曲率系数

C。确定，并符合下列规定:

    ①不均匀系数C。按下式计算:

。 dw
L 二 二 一下

        口10
(B.0.2-1)

式中 C',— 不均匀系数，表示级配曲线分布范围的宽度;

      do— 土的粒径分布曲线上的某粒径，小于该粒径的土拉

            质量为总土粒质量的印%;
    dlo— 在土的粒径分布曲线上的某粒径，小于该粒径的土

            粒质量为总土粒质量的1Q%

    ②曲率系数C。按下式计算:

  (d3o )Z
djo x d6o

(B.0.2-2)

式中 C— 曲率系数，表示级配曲线分布形态;

      d,— 在土的粒径分布曲线上的某粒径，小于该粒径的土
            粒质量为总土粒质量的30%.

    ③当不均匀系数C�,5和曲率系数C。二1-3时，为级配良好
的砂。

    (3)粉土:

    34



    粉土为塑性指数小于或等于lo.粒径大于0.075二 的颗粒含

量等于或不超过总质量的50%的土。

    根据粘粒含量M,.，粉土可按表B.0.2-5的规定分为粘质粉土
和砂质粉土。

                              粉 土 分 类 表 B0.2-5

土的名称 {。。含，Mc(%) 土的名称}。。含4 Mc(%兰
粘质粉土 (0" Mc < 15 砂质粉土 }

    注:ft径小于。005- 的皿粒为钻较。

    (4)粘性土:

    粘性土为塑性指数1,大于10的土。粘性土又可按表B.0.2-
6的规定分为粘土、粉质枯土。

                            粘 土 分 类 表B.0.2-6

土的名称 塑性指数Ip 土的名称 塑性指数I�

枯 土 I'> 17 粉质枯土 10<凡X17

注:塑性指数几的液限值是由76g圆锥仪沉人土中10- 测定的。

粘性土的状态，可根据液性指数1L按表B.0.2-7的规定确定。
                      粘 性 土 状 态 表 B.0.2.7

状 态 坚 硬 硬 觅 可 塑 软 塑 流 塑

液性指数人 I, c0 0<人X0.25 。.乃<人‘。75 0.75 < IL, 1 IL> l

    注:塑性指数I，的液限值是由76g圈雄仪沉人土中IOmm侧定的。

    粘性土的天然状态，可根据标准贯人试验锤击数 N值，按表

B.0.2-8的规定确定。
                        枯性土天然状杏 表B.0.2-8

锤击数 N 天 然 状 态 锤击数 N 天 然 状 态

<2 很 软 8-15 硬

2-4 软 15-30 坚 硬

4-8 中 等

    粘性土的无侧限抗压强度，。，可根据标准贯人试验锤击数N
值，按表B.0.2-9的规定确定。
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枯性土无侧限杭压强度 表 8.0.2-9

锤击数 N 估算无一限抗压强度 q.  (Ices)

<2 <25

2-4 25-50

4-8 匆 ~】加

8-15 1仍 ~2Oo

巧 一犯 2))~冲山)

    (5)橄泥性土:

    淤泥性土为在静水或缓慢的流水环境中沉积，天然含水率大

于液限，天然孔隙比大于1.0的粘性土。淤泥性土可根据孔隙比

。、液性指数IL按表B.0.2-10的规定分为淤泥质土和淤泥。
                          淤泥性土分类 表 B.0.2-10

协(%)

淤 泥

LO< -_L5

1.5 < e,2.4

t嘉斗fl w It
  B.0.2.3 两类不同的土层相间成韵律沉积，具有明显层状构造

特征的土，为层状土。在进行层状土的分类定名时，应将厚层土列

在名称前部，薄层土列(E名称后部。根据其成因和两类土层的厚

度比分为:

    以)互层土:三角洲、河漫滩冲积成因的土，具有交错互层构

造，两类土层厚度相差不大，其厚度比一般大于1/3，如“粘土与粉

砂互层 ‘;

    (2)夹层土:河流下游河漫滩冲积土，具有夹层构造，两类土层

厚度相差较大，厚度比为1/3一1/10，如“粘土夹粉砂”;

    (3)间层土:湖泊、滨海相沉积的土，具有很厚的粘性土夹有非

常薄的粉砂土，厚度比小于1/10，如“枯土间薄层粉砂”。

    上述三种土的渗透性、压缩性、力学强度等具有各向异性的特

点，应结合工程技术要求，进行专门评价。



附录C 常用地质符号及图例

C.o.1 地层时代符号。

(1)界:

界的地层时代符号见表C.o.1-10

                      界的地层时代符号

      名 称 }

表C.0.1

  时代不明的变质岩系 {
(2)系:

系的地层时代符号见C. o.1-2e
                      系的地层时代符号

        名 称

第四系

  第四系全新统

    第四系更新统

      上(晚)更新统

      中更新统

      下(早)更新统

  第三系

    上第三系

      下第三系

        白蟹系

        侏罗系

表c. o. l-2

图内坑色

0 { 淡 苗

P,或P}

  P

扮

祖

根

绿

蓝

淡

演

深

淡

淡

认

仇

01

对

刀

￡

尤

」
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续上表

名 称 符 号 图内境色

94 }J$3Y7} }
              {

一二
              C

一 D

}
}

            〔

一 Z

淡 紫

液 红 棕

演 灰

演 暗 棕

演 深 绿

演 暗绿

淡橄视绿

演 深 蓝

    (3)统:

    在“系”的时代符号内下方注明统序数码。

排列。例如:第四系地层分统表示如下:

                          统的地层时代符号

    名 称一 1 R一 可 一

统序 数码 从老到新

全 拼 统

晚更靳统

中更新统

早更断统

      表 C.0.1-3

图 内 坡 色

      演黄

      黄

      黄

      黄

认

伪

仇

仇

C.0.2 常用成因类型符号，见表C.0.2.
                常用成因类型符号

符 号 成 因

表C.0.2

符 号

  Ial

    从

们

V

心

耐

浏

冰水沉积

湖沼沉积

海洋沉积

火山堆积

坡 积

人工斌土

崩 积

州

目

1

硫

以

禅

Pr

成 因

  冰 积

河流冲积

青湖沉积

化学积沉

残 积

洪 积

成因不明

注:地层时代符号与成因类酬符号通常合并便用.例如第四系晚更新统之冲积层

  用0 表示，如该层尚可分为亚类时，则以of- I或 Q]-2表示之。

C.0.3 常用岩浆岩符号，见表C.0.3.
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常用岩桨岩符号 表 C.0.3

讥荞是 深 成 岩 浅 成 岩 喷 出 岩

酸 性 岩 花岗岩 r、花岗闪

长岩 ra
                    l

花岗斑岩 人、石英

斑岩x,
流纹岩z

中 性 岩 闪长岩J、石英闪长

岩4

安山粉岩a
闪长纷 岩.石英闪

长粉岩a}

安山岩。

基性岩 辉长岩 r 辉绿岩X 玄武岩夕

技 性 岩
正长岩、花岗正长

岩5
正长斑岩C.

          }
粗面岩T

C.0.4 常用岩土图例(绘图时应同时加注岩土名称)。

千枚岩

片礴岩

大理岩

石英岩

浮泥

流况

淤泥

淤泥混砂

圃
恻
罢
舅
网
口
困
国

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

岩 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

灰

 
 
岩

岩

岩

岩

砚

岩

 
 
灰

急

曲

武

山

绿

岩

岩

 
 
泥

白

花

玄

火

辉

板

片

岩

岩

质

质

岩

砾

渭

灰

负

派

砂

泥

砂

砂

殊

石
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砂问淤泥

粉砂

细砂

中砂

碎石

索峨土

杂城土

粗砂

水力冲琪土

贝亮

砾砂 姗期属

圆砾 泥炭

圆
图
图
皿
口
圃
网

角殊

卵石

目
口
口
口
口
困
口
口
口

 
 
饭

砂

肥

程

生

生

央

 
 
渊

旬

质

质

枯

枯

上

C.0.5 常用工程地质图例符号

圳

料

溯
临

州

困
园
口
团

扣︸︸.
︸﹄一.40



阶地71线
〔花I w}.-N )

泉(下t4、上 了曰

区口“风化

江工」”风化

匡习“风化

}二习it $t

区口「}等风化
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附录D 地基容许承载力值

D.0.1地基容许承载力f系指在垂直荷载作用下、基础宽度小
于或等于3.0m、埋深小于或等于1.5m条件下的承载力。当根据
标准贯人试验击数N值确定地基容许承力时，其 N值按国家标

准《建筑地基基础设计规范》(GBJT89)的有关规定进行修正。
D.0.2 风化岩容许承载力的确定，见表D.0.2o

                    风化岩容许承暇力《kPa》 表D.0.2

决 全 风 化 强 风 化 中等风化 徽 风 化

硬质岩石 刃 夕刃 v幻~孟叹又幻 1000-5刃 2500-4(】刃

软质岩石 2(班)-51刀 又幻·1000 1以刃- 1500

注:软质台石全风化的承教力应按上考虑。

D.0.3 碎石土容许承载力的确定见表D.0.3a

                      碎石土容许承载力(kPa) 表D.0.3

    \密

一I(kh)\度
      ，\、_ \

十 类 飞

          一

稍 密

}

      中 密 密 ·实

op石、碎石
                  一

匆刃一400 41刃 一日幻 叹0一别刃

圆砾、角砾 之夕〕一300 300-400 喇刀一日洲)

D.0.4 砂土容许承载力的确定。

  D.0.4.1 根据标准贯人试验锤击数N值确定砂土的容许承载

力f，见表D.O.4-lo
    42



砂土容许承截力《kPa) 表 D.0.今1

，吮IJ (kPa)   a Nf 4

6{’。
。51
  一
一二
}

25 30 35

犯
45 50

中、粗、砾砂 1加 1扣 1即 220 260 别刀 3粼) 3即 420 月60 州刃

粉砂 、细砂 10 100 140 170 五幻 230 260 2即 J刃 330 36〕

D.0.4.2

载力了，见表

根据静力触探比贯人阻力尸，值确定砂上的容许承

D.0.42和表D.0.430

        中、粗、砾砂P。与了的关系 表D.0.42

P.  (Aul.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10}.:l2

J (目、) 120{}1501即 210 240 280 310 3钊 370 “}“ 中50

粉、细砂 凡 与了的关系 表 D.0.43

(P,(MN)3I，6 7 x 9 10 11

少
13 14 巧 16

(f(kN)}120
1仍 五s0谕 220 240 260 2即 31幻 320 3喇) 3日 3即

D.0.5 粉土容许承载力的确定。

D.0.5.1根据孔隙比e和含水率w确定粉土的容许承载力f,
见表D.0.5-10

粉土容许承载力((kPa) 表 D.0.5-1

__f(k淤     }}_、
3L}tti ee一~-     --- \ -

10 15 20

}25
30

I”
《，

0.5 350 320 3(X1 }
0.6 310 ’280 260 2二刃

0.7 2酬 240 2习 21幻 180

0.8 200 190 1幻 泊70 160

0.9 160 m 万145{{140 直30 已25{-
1.0 130}125 120   115 110 105 100
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  D.0.5.2 根据静力触探试验比贯人阻力

许承载力.f，见表D.0.5-20
                      粉土P.与了的关系

P，值确定粉土的容

表D.0.5-2

P,(81Pa，一。.5! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

      ·}‘80 1为 150 190 2加 2叨 刀O280 290 洲刀 310 3加 330

  D.0.5.3根据标准贯人试验锤击数N值确定粉土的容许承载

力f，见表D.0.5-3a
                        粉土 N与了的关系 表D.0.5-3

戊 4 6 8 10 五2 15 18 20 刀 25 28 犯

p U、) I仍 128 150 170 185 213 2和 2印 2创】 310 335 3如

D.0.6 枯性土容许承载力.f的确定。

  D.0.6.1根据孔除比。和液性指数I,,确定粘性土容许承载力
f，见表DA6lo

                钻土、粉质枯土e,人与了的关系 表DA61

之认 0 0.25 0.5 0乃 LOD 1加

0.5 ，刃/450 月50/4粗0 410门和 3即2夕旧

0 6 刁加/31泊 及幻/3叨 31旧门全0 310/2川) 么刃/之闭

0.7 少如/310 310/2即 21幻乙50 250佗加 么刃/2(刃 180/1自

0.8 之刃/21刃 '泊式 幻 2如/210 210/190 180/1幻 1和/t犯

0.9 姿闭/220 z刃伪刃 乞犯/肠 180/1目 1.扣/孟犯 110/1仍

1.0 210/190 190/170 170/150 140/130 120/110

1.1 170 /且幻 1如 /130 120/110 110/100}l

    注 表中f值分别表示枯土/粉质枯土的容许承载力。

  D.0.6.2根据标准贯人试验锤击数N值确定粘性土的容许承
载力f.见表D.0.6-2a
    44



枯性土容许承毅力f 表 D.0.62

x 3 5 {!7 9{，， 后3 15{17}20
f  (M ) }:， 145{}，、 235}2&1325 370{。卜50
D.0.6.3 根据静力触探试验比贯人阻力P。值确定粘性土的
容许承载力f，见表D.0.6-3�

                      钻性土P.与了的关系 表 DO63

P.  (MP.) 1.0同 2.0曰 4.6
62

7.7}9.21L012.5
14.0

f (日、) 120160
1刃 210 230 2，】 270 290 310}。二 3阅

注:两档值之向可以内如。

D.0.6.4根据天然含水率，、塑性指数1，确定淤泥、淤泥质土
的容许承载力f0见表D.0.64,

                淤泥、淤泥质土.11,与I的关系 表D.0.64

J (kra)
凭

a0
肠

1 50
5s 60 钻 70

1" 1717 1伪 如 助 70 60 父 奶 刃

10<凡<17 卯 即 70 。 }习 们

D.O.， 花岗岩残积土容许承载力f，可根据标准贯人试验锤击数
N值确定，见表D.0.7.

                    花肖岩玫积土 柑与了的关系 表 D刀刀

~\  N}a)t8h$i}\4
一

20 刃

膝质粘性土 100 ZJ) 2找】 2即 3加

砂质粘性土 so }一180 220 260 别刀

枯 性 土 120 220 2即 3-抓】
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附录E 液化土的判别标准

E.0.1 判别地基土是否发生液化，应分为初到和复到两步进行。

E.0.2 土的液化初步判别标准:

    (1)地质年代为第四纪晚更新世(Q3)及其以前的地层，可判
定为不液化土;

    (2)粒径大于5mm颗粒含量的重量百分率大于70%时，可判

定为不液化土;

    (3)当采用六偏磷酸钠作为分散剂的测定方法测得的粉土，其
枯粒(粒径小于0.005mm的颖粒)含量百分率，相应于地震烈度7,

8,9度分别不小于10,13,16时.可判定为不液化土;

    (4)在工程正常运转后，地下水位以上的非饱和土，可不考虑

液化问题;

    (5)当深度Z(m)处上h的剪切波速V, (m/s)大于公式(E.0.

2)计算的上限剪切波速V.,时，可判为不液化土。

                  V,。二291 ,- KH万; (E.0.2)

式中 KH— 地面最大地震加速度系数，相当于地震烈度7度、8

            度、9度和 !0度分别取0.1,0.2,0.4和0.8a;

      Ya 深度折减系数，Z=0一lom时，Yd =1.0一0.01 Z; Z

            =10一20m时，Y,i=1.1一0.02Z; Z二20一30m时，

              Yd =0.9一0.012Z.

E.0.3 上的液化复判标准。

    (1)采用标准贯入试验判别，可液化土应符合下式要求:

            N63.5<A， (E.0.3一I)

          N =Nol0.9+0.1(d，一d�)]召   3/P} (E.0.3-2)

    46



式中 N, .一液化临界锤击数;

d�— 标准贯人试验点在地面以下深度(m);

d,— 地下水位深度，m;当地面在水面以下时，d� =仇

      凡— 土的粘粒含量的重量百分率(%)，当P,.<3时，八
            (%)取3;

      N(f--当d。二3m, d� = 2m, P, E 3时，饱和土液化临界标
            准贯人锤击数。地震烈度7度时为6,8度时为10,

            9度时为16.

    当进行标准贯人试验时，相应的深度为d'., d'�，实测标准贯
人锤击数为N'63.s时，N635应按下式校正:

N635二N'm，d,+0.9d�+0.7
d' N+0.9d',+0.7}(E.0.3-3)

    N63‘或N'&v.。都不进行钻杆长度校正。
    饱和砂土或饱和粘性土的标准贯人锤击数N67.5，小于按式

(E.0.3-2)计算出的液化临界锤击数N-值时，可判定为液化土，否
则为不液化土。

    (2)采用相对密度判别:

    饱和砂土(包括粒径大于2二 的砂砾土)的相对密度D,(%)
值不大于液化临界相对密度(D,),:,( %)时，则视为可液化土，反之
则视为不液化土。

    液化临界相对密度(D,)},( %)与地震烈度关系见表E.0.3.
                  液化临界相对密度与烈度关系衰 表 Eo.3

烈 度 6度 {7度 8度 9度 10度

(D,),(%)

卜 ~ 一 一

      65 70
      一

80-85 oo



附录F 本规范用词用语说明

F.0.1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下:

    (1)表示很严格，非这样做不可的:

      正面词采用“必须飞

      反面词采用“严禁，’。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样做的:
      正面词采用“应、

      反面词采用“不应”或“不得飞

    (3)对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:

      正面词采用“宜”或“可”;

      反面词采用“不宜气

F.0.2 条文中指定应按其它有关标准、规范执行时，写法为“应符
合⋯⋯的规定”或“应按⋯⋯执行气
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1 总 则

1.0.1.1.0.2 印年代曾在湖南、山东、广东、四川等省的一些河流
上作过渠化工程，其特点是水头小、通航标准低。进人即年代以

后，开始兴建较大规模和较高等级的渠化工程，如西江的桂平、贵

港，湘江的大源渡和信红的界牌等梁化枢纽，水头十余米，通航标
准达到，of卜1000吨级，同时兴建水电站，其工程地质劫察工作也
逐步走上正轨。为了反映渠化工程以及在运河、湖泊上兴建的航

运枢纽工程的特点，在总结上述工程地质勘察工作经验的基础上，
制定本规范。

1.0.3 枢纽建筑物包括挡水及泄水建筑物、通航建筑物和水电站
建筑物等三部分，在工程可行性研究和初步设计阶段其工程地质

勘察工作是分部位予以规定的，以利于操作。但在勘察实践中，如

工程地质侧绘、坝址区沿闸坝的防渗线勘探等又是统一或相互联

系的，因此，在侧绘、勘探和试脸等方面应相互协调、衔接，遭免重

复或遗拐。

    条文中所称大型临时工程主要是指围堰、导流工程、临时通航

工程以及施工道路、便桥和码头工程等。
1.0.4 本规范所作工程地质勘察阶段的划分，与交通部有关水运

工程设计阶段的划分完全一致。地质勘察工作的相互衔接主要指

充分利用已有的勘察成果，并适当照顾下阶段勘察工作的需要。

条文中可提前进行的枢纽主体建筑物的勘察工作主要是指工程可
行性研究阶段或初步设计阶段的勘察工作。

1.0.5 不良地质现象是指可能对工程造成危害的地质作用和现
象，如断层、滑坡、崩坍、岩溶、潜蚀、地展、泥石流、风化、冻胀及融
陷等 。
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1.0.‘ 本条所称“普查”、“初查”和“详查‘’的精度要求除本规范第
2,3,4章有关各节已有规定者外，可参照《水利水电工程天然建筑

材料勘察规程》(试行稿,SDJ17一78)的有关规定执行。
盆.0.， 本条所称有关行业标准主要是指水运工程和水利水电工

程的有关标准。



2 预可行性研究阶段地质勘察

                      2.1 一 般规定

2.1.1.2.1.2 渠化工程的预可行性研究是在既定的河流渠化工
程总体规划的基础上，一个梯级、一个梯级地进行。一个梯级可能

有几个可供选择的梯级位置。为了初选梯级位置、拟定比选坝址

区，应较全面地了解与渠化工程有关的工程地质条件。

    本阶段是工程地质勘察的初始阶段，工作面大，不可能作深人

细致的工作，对勘寮任务的要求是“调查”、“了解”。所谓“调查”、

“了解”，是指对场地的地质条件获得一般性的认识，掌握有关情
况，搜集已有资料，并适当进行现场验证，重点工程可作少量勘探、

试验工作。

2.2 坝址区地质勘察

2.2.1 渠化工程初拟坝址区是指在本阶段初期拟定的各梯级的

坝址区，通过勘察，在这些坝址区中推荐和拟定工程可行研究阶段

的比选坝址区。

2.2.2 本阶段勘察内容的重点是了解各坝址区是否存在影响坝

址成立的重大工程地质问题。这类问题主要有两个方面，一个方

面是大型活动性断裂、大规模多发性泥石流、大型滑坡体等;另一

方面是溶洞发育的可溶岩、深厚且严重透水的覆盖层等。处理这

方面问题非常困难，应引起足够重视，如有可能，应从工程地质角

度对坝址比选提出建议，尽可能避开上述不利的地质条件。

2.2.3 本阶段工程地质勘察以搜集、分析资料为主，结合地面调

查，编制开发河段及有关地段的1/50000综合工程地质图。当认

为使用此图说明各初拟坝址区工程地质条件还有不足时.可以在
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该坝址区布置卜2条横向的实测工程地质勘探线。如果工程规

模较大、覆盖层较厚时。可结合进行物探和坑槽探，必要时可进行

少量钻探。勘探工作可主要布置在上述勘探线附近;如果为了标

明坝址区的重大工程地质问题，也可以适当扩大勘探范围。

                  2.3梁化河段地质勘察

2.3.1条文所称“整个渠化河段”是指渠化枢纽汛后蓄水时，从坝
前直至变动回水区最上端的整个河段。

2.3.2 渠化河段地质勘察的内容，无论哪一个阶段均应围绕边坡

失稳、渗漏、浸没、泥沙淤积等问题进行工作。在预可行性研究阶

段，主要是进行地质调查，分析哪些地方可能产生边坡失稳、严重

渗漏、大面积浸没、大量泥沙淤积碍航，提出初步判断。
    严重渗漏和边坡失稳分别指:会影响水库正常蓄水的渗漏，可

能危及建筑物安全、妨碍航行或影响堤防安全的滑坡、崩塌等现

象 。

2.3.3 本阶段的勘察方法主要采用搜集、分析资料，进行线路地质
调查。对于重大工程地质问题，如可能产生边坡失稳、严重渗漏、大

面积浸没等，则应进行较详细的地质调查，包括局部地质测绘。

                2.4 天然建筑材料勘察

2.4.1 由于工程所需建筑材料的数量在本阶段还只能是初估，故

勘察范围可以适当广一些。

2.4.3 陆域内的天然建筑材料特性主要指天然露头岩体的岩性、

产状、成层特征以及覆盖层厚度等情况;水域内的天然建筑材料特

性主要指砂砾料的分布范围、粒径级配、开采条件等情况。

                    2.5勘察报告

2.5.1,2.5.2 本阶段工程地质勘察报告及听附图表，应紧密围绕
为渠化工程初选梯级位置、为下阶段工作拟定比选坝址提供工程

地质依据这一目的组织编写，条文所规定的基本内容应得到充分

反映。

                                                                            59



3 工程可行性研究阶段地质勘察

                      3.1 一般规定

3.1.2 条文规定的第(4)项，是按交通部有关航运枢纽工程前期

工作文件编制办法的规定，即枢纽工程应包括相关航道整治的内

容，因此列人了相关的勘察任务。

    本阶段对工程地质勘察工作要求的深度为“初步查明”，是指

在.调查了解”的基础上，通过必要的勘探、试验和地质测绘，对场

地地质条件作较全面分析论证，达到基本弄清各项工程的主要工

程地质问题。

3.1.3 本条所指的“越本同等”，不是简单的数量相同，而是针对

各坝址区的不同工程地质条件，采取与其适应的方法和工作量，做

到对各坝址区的工程地质条件有同等深度的了解。

3.1.4 高烈度区是指地震烈度超过8度的地区。重要工程主要

是指损毁后可能产生次生自然灾害的工程以及有特殊设防要求的

工程 。

              3.2挡水及泄水建筑物地质坳察

3.2.2本条第(5)项所称的防渗线应是一条连通各建筑物和两侧
坝岸联结处的完整防渗线。

3.2.3 本条3.2.3.1款及以后各有关条款规定的工程地质侧绘

比例尺是为了控制侧绘工作的精度要求的比例尺，不是成图比例
尺。在室内绘制图件时，为了表示上的方便，绘图比例尺可视情况

进行调整，其精度则保持不变，例如土基剖面的垂直比例尺可适当

放大，但平面测绘比例尺不宜放大。
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3.2.3.2 款所称的主勘探线通常布置在防渗线附近。主勘探线

上钻孔总数不宜少于5个的规定，是根据两岸各1个钻孔，河床各

处不少于3个钻孔而确定的。控制性钻孔深度视地质条件而定，

一般大于其他孔深10m以上。

3.2.3.4 款所称的对建筑物有影响的地区，主要是指坝与岸联结

处附近地区。

            3.3 通航建筑物及引航道地质勘察

3.3.1 已有的工程实践表明，在某些枢纽上，引航道口门没有与

通航条件良好的主航道直接连通，在引航道口门与正常的主航道
之间形成一个必需开挖或治理的连接段，所以将其列人工程地质

勘察的范围。

3.3.2 通航建筑物作为渠化工程的重要组成部分，其勘察内容与
挡水、泄水建筑物基本相同，条文不再重复，以后各章节也作类似

处理，仅根据具体需要，规定应增加的特殊勘察内容。

    通航建筑物的船闸及引航道一般开挖较深，边坡称定是需要

特别注意的问题，所以本条第(1)项规定应予初步查明。第(2)项

所称“有独立的防渗要求”的情况，多存在于通航建筑物与挡水、泄

水建筑物采用分开布置方案时。

3.3.3 本条3.3.3.1款所规定的工程地质侧绘，当坝址区的工程

地质测绘已包括通航建筑物及上、下游引航道的有关地段，并能满

足勘察要求时，则可不再专门做此项工作。

3.3.3.3 款没有单独强调钻探方法，是因为本阶段尚处在选定坝

址的过程中，不但勘察范围较广，而且通航建筑物位置的比选又常

服从于挡水、泄水建筑物的选址，采用综合勘探方法比较符合实际

需要。某些渠化工程在工程可行性研究阶段，有时也优先采用以

物探为主的多种勘察手段，物探与钻探、坑探、槽探相结合，相互印

证。

3.3.3.4 款中关于“纵向勘探线布孔不应少于6个”的根据，是考

虑某些地质条件不太复杂的工程比选方案，在上、下闸首和上、下
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引航道各布置1个钻孔，在侧室布置2个钻孔，基本上可满足本阶

段初步查明工程地质条件的需要。但这是最低要求，只能增加，不

能减少。

3.3.3.5 款规定土基的钻孔深度是以国家标准《岩土工程勘察规

范》的有关规定为基础，结合通航建筑物的实际情况作出的。根据

江苏京杭大运河上建的低水头大型船闸的实践经验，闸首底宽一
般在35m以上，开挖探度从地表到基础底面一般都有 10余米，钻

孔深度要求达到45 -- 50m左右，遇软土还应适当延伸5一loma
    根据以往实际经验，土基段引航道钻孔深度要钻至设计河底

高程以下5一Win，土质条件好的，可钻浅些，土质条件差的，应钻
深些，视满足航道岸坡稳定分析需要而定，故条文规定不少于sm。

          3.4水电站建筑物及引水梁地质勘察

3.4.1 对需要设置引水渠的水电站应安排有关引水渠的工程地

质勘察，如为河床式电站则不需作此安排。本章如此，以下各章亦

如此

3.4.2 本条所规定的勘察内容，除包括3.2.2条内容外，所增三

项内容均为影响水电沽建筑物和引水渠方案选择的重要内容。

3.4.3本条所规定的勘察方法，在本阶段一般都要求采用。在实
际工作中，可根据场地工程地质条件和设计要求等因素作合理调

整。例如本条规定的〔程地质测绘，当坝址区的工程地质测绘已
包括电站及引水渠有关地段，并能满足勘察要求时，可不再专门做
此项工作 。

3.5渠化河段地质勘察

3.5.2 条文中所称鱼要堤岸是指防洪大堤以及铁路、高等级公路

的路纂。

    边坡稳定性评价涉及问题较多，勘察工作量很大，就渠化工程

而言，应把重点放在城镇、工矿区和重要堤岸，着重搞清楚蓄水对

边坡稳定性的影响，71考虑蓄水浸泡后河岸岩土强度的变化。此
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外，施工导流期通航一侧的河岸流速增加、水位抬高，应注意该处

的边坡稳定性。

        3.6变动回水区及坝下近坝河段河床地质勘察

3.6.1 在渠化工程的变动回水区内，由于非汛期塑水高度有限，

汛期荃本上不塑水，可能出现枯水期航道尺度达不到l.:程预定的

标准、洪水期通航水流条件满足不了工程提出的要求等情况。另

外，有的枢纽建成后也会使坝下游消能工以下的河床和河岸的不

抗冲部位产生某些冲刷和变形，影响航道畅通和河岸稳定。基于
以上情况，本条规定本阶段的勘察范围，就是在渠化工程的覆盖范

围内，认为可能出现上述碍航问题的滩段或者受冲变形的局部河

段 。

3.6.3 本条规定对于河床和河岸采用不同的勘探方法，其中用河

床质取样器在沙质或泥质河床上取样已经得到普遍应用，用河床

打印器在卵砾石河床打印也已在川江上取得了成熟经验。

3.6.3.5 款中的河床底质组成分布图宜以新近施测的水道地形

图为基础，将勘察所得的成果，包括各勘探点的岩土性质、砂土粒

径、岩面高程等分别标在图上，并勾绘必要的范围线或等值线。

                3.， 天然趁筑材料勘察

3.7.2 考虑到本阶段坝址区的地质勘察工作已较前阶段深人，对

施工开挖所产生的弃料的特性已有所了解，故条文作了3.7.2条

(2)项的规定。

3.7.3 本条所称“机械挖掘取样”，是指采用单斗式挖泥船或将挖

掘机装在驳船上，在预定地点挖取砂砾料样品的作业。

                    3.8 勘察报告

3.8.1本条对工程地质勘察报告的要求较前阶段有较大钠提高，

主要是考虑要满足工程可行性研究阶段工作深度的要求，为选定

坝址、推荐坝线等项目标提供地质依据。
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3.8.2 本条所称工程地质综合勘探实际材料图包括物探、坑探、

槽探、井探、钻探等点位的平面分布及有关孔数、进尺等方面的统

计。

    本条所列“其他成果图表”可包括工程地质分区表、地层简表、
不良地质地段表、水质分析成果表等。



4 初步设计阶段地质勘察

                      4.1 一般 规定

4.1.2 本条所称的“工程地质条件”主要包括地基持力层状况、防

渗条件、岸坡稳定性和不良地质现象等。

    本阶段对各项任务的要求深度为“查明”，是指通过各种必要

与可能的手段和方法，对工程建设场地的工程地质问题作深人、详

细的劫察，弄清有关地质现象的成因、分布、规模、性质、发展趋势

以及对工程的影响等实际情况。

4.1.3考虑到渠化工程所采用的分期施工方案通常都安排一期
工程先建永久通航建筑物，临时通航多使用原有主河植，有时航道

位置需作适当调整，可能产生某些局部整治的工程问题。在此情

况下，其工程地质劫察与4.6节的内容和要求基本相同，本条对此

作了相应的规定。

              4.2挡水及泄水趁筑物地质勘察

4.2.2,4.2.3 这两条分别列出建筑物为基岩或土基时的勘察内
容。但是，由于渠化枢纽的水头一般不高，对地基要求也相对较

低，为减少开挖t和节约投资，建筑物地基持力层的选择是比较重

要的问题，有可能将挡水、泄水建筑物一部分建在岩基上，另一部

分建在基岩风化带乃至土层上，在此情况下，应结合实际予以雄
理。

    4.2.2(4)项所称建筑物地基稳定性主要是指是否存在岩溶塌

陷问题。

    4.2.3(2)项中所谓基岩特性主要是指对建筑物有影响的岩
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性、构造、含水状况等。

4.2.4 本条4.2.4.3款所列主勘探线钻孔间距问题，由于地基持
力层不一定全放在基岩土，基岩区河床覆盖层的岩性和厚度往往

变化较大，如果钻孔问距过大，很难保证设计的精度，故规定间距

宜控制在50m以内，在实际工作中可根据地质情况有所调整。

4.2.4.4 款考虑到岩溶地区地质条件复杂，难于采用统一的勘察
方法，所以只作了原则性的规定，应根据实际情况灵活掌握。

4.2.4.7款为保证岩基勘察质量，必须规定有最低限度的取芯
率，以便确切地描述篆岩特征，以及取代表性样品进行物理力学性

质试验。

4.2.5 土基地区的地表地质界限，相对于岩基地区而言要少得

多，平面、剖面地质测绘，如果比例尺过大，而内容又较简单，将会

造成人力、物力的浪费，所以4.2.5.1款规定的比例尺比岩基区要
d}o

4.2.5.5 款土样的采取应选择不同取土器，软土应用薄壁取土

器，粉细砂层应用砂样取土器，运输和土工试验的各个环节应按交

通行业标准《土工试3L规程》的各项要求处理。
4.2.5.‘ 款对特殊性土类，如膨胀土、冻土等试验项目应按国家

标准《岩土工程勘察规范》GB50021一94执行。关于高压固结、回

弹再压缩的试验项目，主要是模拟施工现场经大开挖后基底下的

土层处于卸载状态下的土体回弹，而当建筑物基础和上部结构物

施工，不断增加荷载，上体又受到压缩。根据其回弹和压缩量，按

室内试验成果，计算建筑物的总沉降量。

4.3 通航建筑物及引航道地质勘察

4.3.2 在查明通航建筑物和引航道边坡开挖条件时，对边坡稳定

影响较大的软弱岩层、软弱夹层，如泥岩、泥质粉砂岩以及易于崩

解的页岩、千枚岩类岩层等，应充分注意。

4.3.3本条4.3.3.2款所称“适当方式”是指勘探线从船闸上、下
闸首向引航道延伸时应依据其宽度和走向并结合导航和靠船建筑
    66



物布置，而不是简单地作直线延伸;在向连接段延伸时更应注意合

理取向。

4.3.3.3 款规定勘探手段宜采用钻探为主，辅以必要的物探和

坑、槽探，是因为本阶段勘察范围已较前阶段缩小，而要求则较前

阶段提高，加大钻探的比重是必要的。

4.3.4 本条4.3.4.4款要求进行击实试验是因击实试验指标为

控制闸首、闸室墙填料土的压实参数。有条件时可再做饱水剪切

试验，供设计应用。

            4.4 水电站建筑物及引水梁地质勘察

4.4.1因本阶段的勘察是在选定的坝址和建筑物场地上进行的，
所以这时应布置水电站的辅助建筑物如变电站、拦污栅、导流墙、

电厂办公楼等的勘察。

4.4.3 本条4.4.3.3款规定“钻孔钻至建筑物基面高程以下不少

于lo."，在水轮机和发电机位置处，“基面”应指基坑底面。

    4.4.3.6款规定做适当数量的压水试验或抽水试验的目的，

是为分层取得岩土层的渗透系数，评价基坑开挖时渗透性和计算

涌水量 。

4.5 梁化河段地质勘察

4.5.1,4.5.2 本阶段的勘察范围，是指经_I程可行性研究审查确

认有问题，需采取防治措施，包括建立监测网的地段。前阶段勘察

遗留的关键问题，是指影响结论的主要因素，如边坡稳定性评价中

的地表水人渗、地下水活动、滑面岩土力学贵标选择、滑坡体边界

条件等。

        4.6变动回水区及坝下近坝河段河床地质勘察

4.6.1 本阶段的勘察应相对集中地布置在变动回水区及坝下近

坝河段需要动用工程措施进行治理的碍航部位以及需要守护的局

部河岸和河床，范围缩小，工作加深，以满足L程设计需要
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4.6.3 本条4.6.3.5款所称的礁石扩大图除应包括显示碍航礁
石附近河床地形以及礁石本身的周边界线、顶面高程等值线等平

面形态外，还应包括显示不同纵横断面上基岩顶板及其覆盖层顶

面的高程，以及各自的岩土特性等。

                  4.，天然建筑材料勘察

4.7.1,4.7.2 本阶段对天然建筑材料的勘察范围，总起来讲应比
前一阶段更为集中，而精度则要求进一步提高。当需进行固壁材

料的勘察时，也可根据实际情况，在新选场地上进行勘察。

4.7.3,4.7.4 石料和砂砾料勘探网点加密，以及产地地质平面和
剖面测绘比例尺较前阶段加大，均因考虑本阶段勘察应达到详查

精度，试验也应按详查要求予以安排。

                    4.8勘寮报告

4.8.1本阶段勘察报告应较前阶段进一步深化，对工程有关部位
的工程地质问题都应有评价意见，并从地质角度提出适当的处理

措施。

4.8.2本条所列“岩上试验分项成果图表”一般包括e一P曲线、
r一P曲线、回弹再压缩曲线、三轴试验曲线、水质分析成果表等。
所列的“其他成果表”一般包括工程地质分区表、地层简表、不良地

质地段表等。



5 施工图设计阶段地质勘察

                      5.1 一般 规定

5.1.1为保证设计质量、控制工程造价，在初步设计阶段的勘察
中，对有关的工程地质问题理应查明，但由于情况复杂或有新的要

求，可能还有些问题应在本阶段进一步查明，因此需安排专项工程

地质勘察。

                5.2 专项工程地质勤寮内容

5.2.1- 5.2.4 本节仅提出勘察的基本内容和重点，对勘察的具
体要求和方法未作规定，执行中可根据第4章的有关规定，结合实
际需要，在勘察任务书中予以明确。



6 施工地质工作

                      6.1 一 般规定

6.1.2 施工中所揭示的实际地质条件，可能比原勘察所揭示的要

差，需要采取补救措施;也可能比勘察揭示的要好，宜对原工程设

计进行优化。条文规定“参加与地质有关的工程问题研究”应包括

以上两种情况 。

                  6.2工作内容和方法

6.2.3 施工期的监测工作与工程建成后运行期间的监测工作有

所不同，前者主要是为施工安全服务，但可以为后者进行某些技术

准备 。

6.2.4 实践表明，对建筑物基础开挖和清理后的“验槽”工作是必

不可少的，应作为施工地质工作的一项重要任务认真进行和完成。

6.3 工 作成 果

6.3.1,6.3.2 施r地质工作报告和施工地质编录既是工程竣工

验收应具备的技术文件，又是今后工程接管使用单位应掌握的技

术档案，按本节规定执行是非常必要的。



附录B 岩 土 分 类

B.o.1本条B.o.1.1款岩石的成因分类是国内外对岩石分类所
采用的最基本分类法。采用这一基本分类法是由于成因不同，其

工程地质特征有明显不同。

    B.o.1.2款岩石按抗压强度分为硬质岩石和软质岩石两大

类，所增加的亚类分类是参照国家标准《岩_L工程地质勘察规范》
的分类。

    B.0.1.3款将岩石风化程度划分为五档，其中全风化一档划

分的理由是:全风化带、全风化岩是存在于残积土和强风化带之间

一层似土非土、似岩非岩的风化最为强烈的风化带。单独划分出

全风化带有利于正确评价工程地质特性，并便于与国内外有关规

范在岩石风化程度划分上取得一致。

B.0.2 本规范关于土的分类是根据现行行业标准《港口工程地

质勘察规范》(JTJ240一97)进行分类的。该规范增加了粉土类土，
并将粘性土划分为枯土和粉质枯土。

    B.0.2.2(3)项粉土类土包括以往分类的亚砂土和1。二7一1
的亚粘土。它不属于粘性土的范畴，而是介于枯性土和砂土之间

的一类土。

    粉土的划分标准与国内外有关规范划分标准基本是一致的。

    B.0.2.2(2)项粘性土分为粘土和粉质钻土，不再称亚粘土和

亚砂土。划分标准是根据粘性土的塑性指数I，而定的:枯土为I',
>17;粉质粘土为10< /,-_< 17o


