
通过吊沟和排水沟将水排走。

(3)路堑部位及路堤底部低洼处 ,要挖加深边

沟 ,保障雨水排泄畅通。

3　路基施工质量检查

路堤每层填筑完后应作检查。施工检查及交工

验收标准见表 3。

4　结语

禹门口—阎良高速公路第 11 合同段采用该施

工工艺进行湿陷性黄土路基施工 ,施工进度快 ,比计

划工期提早近 70 d ,路基质量也高 ,自施工到验收 ,

虽经过雨季 ,路基无任何雨水浸害及冲刷坍塌现象 ,

黄土的湿陷性危害已降到最低程度 ;验收交工检测

的路基 7项指标 (宽度、平整度、压实度、纵向偏位、

横断面高程、弯沉等)一次验收合格率 100 % ,优良

率 98 % ,充分体现了本施工工艺的科学性、合理性。

表 3　湿陷性黄土路基质量检查标准

序号检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率

1 压实度

表层～80 cm处 ,95 %

深 80～150 cm处 ,93 %

深 > 150 cm处 ,90 %

灌砂法 ,每 200 m每压实
层测 4处

2 弯沉 不大于设计值
贝克曼梁法 ,每一双车道
评定路段检查 80～100点

3 高程 + 10、- 20 mm 水准仪 ,每 200 m测 4点

4 中线偏位 50 mm
经纬仪 ,每 200 m测 4点 ,
弯道加 HY、YH两点

5 宽度 不小于设计值 米尺 ,每 200 m测 4点

6 平整度 20 mm
3 m 直尺 ,每 200 m 测 4
点 ,每点 3尺

7 横坡 ±015 %
水准仪 ,每 200 m测 4 个
断面

8 边坡 不陡于设计值 抽查 ,每 200 m查 4处

收稿日期 :2003 11 11

剪力墙端柱处钢木模结合使用工艺
李　擘

(北京中铁建设有限公司　北京　100040)

　　摘　要　介绍某住宅楼地下剪力墙端柱柱面使用自制木模板 ,端柱阴角的钢木模结合处采用丁字螺栓联结并

用钢拉片紧固的施工工艺 ,通过大胆尝试和改良 ,地下室剪力墙端柱的混凝土成型质量良好 ,且综合效益好。

关键词　住宅楼　剪力墙端柱　模板

1　工程简介

岳家楼铁路住宅小区 15 号楼为一幢地上 13

层、地下 2 层 (B2 层层高 4111 m、B1 层层高 4135

m)板式高层商住楼 ,结构形式为框支 - 剪力墙结构

(3层以上为纯剪力墙) 。本工程地下室剪力墙端柱

数量较多、端柱截面多样 ,地下部分墙柱模板选型

为 :大面剪力墙采用 60 系列组合钢模板 ;剪力墙端

柱及独立柱 ,针对端柱截面尺寸多数不合小钢模模

数、定型钢模成本高使用率低的特点 ,采用自制木模

板。施工重点部位为端柱阴角的钢木模连接处 ,如

图 1所示。

图 1　地下部分墙柱模板选型

　

2　剪力墙端柱模板工艺

(1)端柱柱面模板
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端柱柱面采用厚 15 mm木胶板背负 10 cm×10

cm方木 ,方木间距 20 cm ,用 <12穿柱对拉螺栓 (套

<16塑料套管) 、间距 40 cm 紧固 ,柱箍背楞为双

<48钢管、间距 40 cm ,如图 2所示。

图 2　剪力墙端柱木模

　
(2)端柱阴角钢木模连接处

图 3　端柱阴角钢、木模联结 (单位 :mm)

　

端柱阴角为木角模 , 钢、木模连接处通过丁字

螺栓 (即脚手架十字卡螺栓) 将木角模边缘背木、

钢拉片、小钢模连接牢固 , 钢、木模拼接前加粘宽

5 mm自粘海绵条以避免漏浆 , 钢、木模连接处用

宽 100 mm小钢模以增加拉片密度 , 丁字螺栓及拉

片的竖向间距 : 墙根 115 m范围内为 15 cm , 115m

以上为 30 cm , 见图 3。剪力墙端柱木模与大面剪

力墙小钢模的交接处 (钢、木模结合处) 为施工的

重点部位。

3　受力验算

311　混凝土最大侧压力计算

F = 0122γC toβ1β2υ
1/ 2

式中 : F—新浇筑混凝土最大侧压力 ,kPa ;

γC—混凝土的重力密度 ,kN/ m3 ;

to—新浇筑混凝土的初凝时间 ,h ,取 to = 200/

( T + 15) ;

β1—外加剂影响修正系数取 110 ;

β2—混凝土坍落度影响修正系数取 0185 ;

υ—混凝土浇筑速度 ,m/ h ,取 215 m/ h。

经计算 ,最小值 F = 4913 kPa ,则有效压头高度

h = F/γC = 4913/ 25 = 11972 m。

312　钢拉片受力计算

拉片采用 <10 钢筋与厚 115 mm的钢板焊接 ,

钢筋与钢板焊接处采用双面焊 ,有效焊缝长度取 20

mm。

(1)钢筋拉杆受力验算

P = FA = 4913×013×016 = 81874 kN

σ= N / A n = 81874 ×103/ (3114 ×25)

= 113104 MPa < [σ] = 215 MPa

　　故钢筋拉杆的强度满足使用要求。
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313　钢板与钢筋焊缝强度验算

f t
w = 160 MPa

τf = N / he lw = 81874 ×103/ 017 ×10 ×20 MPa

= 63138 MPa < f t
w

　　故焊缝强度满足使用要求。

314　钢、木模结合处丁字螺栓抗剪力验算

f t
w = 160 MPa ,丁字螺栓有效直径 12 mm

τf = N /πr2 = 81874 ×103/ (π×36 ) MPa =

78146 MPa < f t
w

4　效果

施工中项目部着力落实既定方案 ,地下室大面

剪力墙采用 60系列组合钢模板 ,剪力墙端柱采用自

制木模板 ,强调检查端柱钢木模连接处拉片及销栓

等重点部位 ,保证了混凝土成型质量 ,在“长城杯”验

收中得到专家们的肯定 ,取得了“五个精”(即所有检

查项目均达到精品工程标准)的好成绩。

剪力墙端柱选用合理的木模体系 ,与定型钢模

板比较 ,质量达到了预期效果 ,也降低了施工成本。

收稿日期 :2003 06 10

控制大体积被覆混凝土裂缝的措施
赵　如1　张文学2　赵　曼2

(11中铁十六局集团第四工程有限公司　北京　101400 ; 21石家庄铁道学院　石家庄　050043)

　　摘　要　结合工程实例 ,在分析大体积混凝土施工过程中温度裂缝形成机理的基础上 ,提出了一套行之有效

的防止大体积混凝土开裂的技术措施。

关键词　大体积混凝土　防裂　施工

1　引言

大体积混凝土结构构件截面面积大 ,水泥用量

大 ,在混凝土浇筑初期水泥水化过程中释放出大量

水化热 ,由于混凝土是热的不良导体 ,内部热量不易

及时散发 ,形成热能积聚 ;而混凝土表面热量则能很

快散发到大气中 ,温度上升较小 ,于是产生内外温

差 ,使混凝土内部产生压应力 ,而面层产生拉应力 ,

此时混凝土由于龄期短 ,抗拉强度较低 ,当拉应力超

过混凝土此时的抗拉强度时 ,混凝土表面就会开裂 ,

出现温度裂缝[1 ,2 ]。如何控制混凝土内外温差 ,避

免温度裂缝的发生与扩展 ,对提高大体积混凝土的

整体性、抗渗性和耐久性至关重要。本文结合工程

实例 ,提出一整套防止大体积混凝土开裂的技术措

施 ,实践证明这些措施能够有效防止大体积混凝土

开裂。

2　控制温度裂缝的主要措施

某工程被覆混凝土厚 3 m ,被覆截面积 15219

m2 ,每次施工循环长 8 m ,每次浇筑混凝土 1 224

m3。该地区年平均温度高 ,降雨量大 ,又受海风侵

蚀 ,因此对混凝土的整体性、抗渗性和耐久性提出了

较高的要求。如何防止被覆大体积混凝土的开裂成

了该工程的技术重点和难点。

在分析大体积混凝土温度裂缝形成机理的基础

上 ,结合工程的具体情况 ,采取了“内降外保”的控制

措施和先进的温度测试技术。

(1)原材料控制

严格按国家标准规定使用水泥 ,选择级配良好

的骨料 ,严格控制骨料的含泥量。根据现场情况 ,我

们采用了广西鱼峰 P1O 3215 硅酸盐低水化热水

泥 ,28 d 水化热为 377 J / kg。砂的含泥量控制在

1 %以内 ,碎石含泥量在 011 %以内 ,针片状颗粒按

重量计不大于 15 %。
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