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前 言

水利水电工程金属结构报废标准 是根据水利部 年水

利行业标准编写计划的安排制定的 编写的格式和规则以

水利水电技术标准编写规定 为依据

本标准是水利水电工程金属结构报废应遵循的准则 通过本

标准的实施 使报废更新工作规范化 保证设备安全运行 避免

造成经济损失

本标准主要包括以下内容

基本规定 总体上规定了水工金属结构报废条件

闸门及埋件报废 规定了腐蚀条件 强度条件 刚度条

件等

启闭机报废 包括卷扬式 液压式 螺杆式启闭机等

阀门报废

升船机报废 包括升船机机架 机械零部件以及整机报

废条件等

压力钢管报废

申请报废和判废报告的内容

本标准解释单位 水利部建设与管理司

本标准主编单位 水利部水工金属结构安全监测中心

本标准参编单位 水利部丹江口水利枢纽管理局

本标准主要起草人 原玉琴 李兴贵 郑圣义
顾蕴诚 项经汉 钟龙炳

段晓惠
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总 则

为了使水利水电工程金属结构报废有统一可遵循的准则

使报废更新工作规范化 保证金属结构安全运行 避免造成经济

损失 特制定本标准

本标准适用于大 中型水利水电工程的金属结构 小型工

程可参照执行

水工金属结构 简称设备 包括闸门 含拦污栅 启闭机

阀门 升船机 压力钢管等

水工金属结构报废除应符合本标准外 尚应符合国家现行

的有关标准的规定

引用标准

水利水电工程钢闸门设计规范

水利水电工程启闭机设计规范

起重机械安全规程

起重机械用钢丝绳检验和报废实用规范

水利建设项目经济评价规范

防洪标准

水利水电工程启闭机制造 安装及验收规

范

水工钢闸门和启闭机安全检测技术规程

水电站压力钢管设计规范 试行



基 本 规 定

水工金属结构符合下列情况之一 且经过改造仍不能满足

要求 应报废

在规定的各种工况下不能安全运行

对操作 维修人员的人身安全有威胁

水工金属结构技术性能符合下列情况之一 经改造仍不能

有效改善 应报废

技术落后 耗能高 效率低 运行操作人员劳动强度大

且不便实现技术改造

由于设计 制造 安装等原因造成设备本身有严重缺陷

因工程运行条件改变 不再适用且无法改造的设备 应报

废

超过规定折旧年限 经检测不能满足安全运行条件的设

备 应报废 金属结构折旧年限见附录

遭遇意外事故破坏而不能修复的设备 应报废

若设备经大修 技术改造 其性能可满足运行要求 但不

如更新经济 应报废

其他国家政策规定报废的设备 应按相应政策执行



闸门及埋件报废

腐 蚀 条 件

闸门的构件 当蚀余厚度小于 时 该构件必须更换

闸门的面板 主梁及边梁 弧形闸门支臂等主要构件发生

锈损 该构件必须更换

闸门主要构件发生腐蚀 应进行结构检测并根据实际条件

作强度 刚度复核计算 不满足强度条件和刚度条件的构件 必

须更换

强 度 条 件

闸门进行强度验算时 材料的容许应力应按使用年限进行

修正

式中 修正后的容许应力值

使用年限修正系数 取 达到

和超过折旧年限取

材料容许应力值 按 水利水电

工程钢闸门设计规范 的规定取值

闸门结构强度条件

式中 按实际截面尺寸校核计算的应力值 或结构实际

检测应力值

闸门承重构件 应按运行期间出现的最大荷载 或者校核

荷载 进行强度计算 不满足本标准 时 构件必须更换

闸门承重构件 在设计条件 实际最大荷载及校核荷载条



件下 经结构应力检测 其强度不满足本标准 时 构件必

须更换

刚 度 条 件

闸门主梁 次梁的最大挠度与跨度之比 的取值按

的规定执行

主梁 次梁经实测及复核 在设计条件下其刚度不满足本

标准 时 必须更换

弧形闸门支臂经稳定性检测及复核 不满足设计要求时

必须更换

闸 门 报 废 条 件

整扇闸门因腐蚀条件需要更换的构件数达到 以上时

该闸门应报废

整扇闸门因强度条件需要更换的构件数达到 以上时

该闸门应报废

整扇闸门因刚度条件需要更换的构件数达到 以上时

该闸门应报废

整扇闸门因腐蚀 强度 刚度等条件需要更换的构件数达

到 以上时 该闸门应报废

闸门埋件报废条件

闸门轨道严重磨损 或接头错位超过 且不能修复

应报废

闸门埋件出现锈损 应报废

闸门埋件的腐蚀 空蚀 泥沙磨损等面积超过 以上

应报废

闸门报废更新时 闸门埋件与之不相适应 应报废



启闭机报废

卷 扬 式 启 闭 机

机架

焊接机架发生下列情况之一 且修复使用不安全或不经

济 必须报废

主要承重构件产生裂缝

主要承重构件发生腐蚀 应进行结构应力的复核计算和应

力检测 其实际应力达容许应力

主要承重构件总体稳定性经复核 不满足要求时 不得修

复使用

主要承重构件的最大垂直静挠度 当额定荷载处于最不利

位置时 主梁跨中挠度 应满足

工作级别为轻级

工作级别为中重级

式中 主梁跨度

对于有悬臂吊的门机 当悬臂负荷满载时 其挠度应满足

式中 悬臂梁的有效工作长度

当小车架和机架设备直接安装在台车车架及单向门机门架上

时 其挠度应满足

简支梁

悬臂梁

铸造机座和箱体产生裂纹必须报废

吊板 吊钩 吊头出现下列情况之一时 必须报废



裂纹

吊板孔眼压溃

吊钩开度比原尺寸增大

危险断面塑性变形

吊板 吊钩扭转变形大于

卷筒发生下列情况之一时 必须报废

裂纹

卷筒表面磨损严重 经复核计算和实际检测 其实际应力

大于或等于容许应力

制动器零件及制动轮出现下列情况之一时 必须报废

裂纹

磨擦片磨损

制动轮轮缘磨损达原厚度

传动齿轮出现下列情况之一时 必须报废

断齿

裂纹

齿面点蚀损坏达啮合面 且深度达原齿厚

齿面磨损

工作级别为轻级的启闭机的起升机构齿轮 其一级啮合齿

轮磨损厚度达原齿厚 开式齿轮磨损厚度达原齿厚

行走机构及其他机构 其一级啮合齿轮磨损厚度超过原齿

厚 开式齿轮磨损厚度超过原齿厚

工作级别为中级及重级的启闭机的起升机构传动齿轮磨损

厚度为轻级的 启闭机机构工作级别见附录

滑轮 在钢轨上工作的车轮 齿轮联轴器的报废按

的报废规定执行

夹轨器在设计风力或启闭闸门时不能阻止启闭机移动 又

不能修复 应报废

吊梁及吊杆的报废按本标准 的规定执行 吊头的报

废按本标准 的规定执行



钢丝绳的报废按 起重机械用钢丝绳检验和报

废实用规范 的规定执行

卷扬式启闭机整机符合下列条件之一时 应整机报废

经复核计算和实际检测 闸门的启闭力大于启闭机额定启

闭能力或检测的实际启闭能力

门式启闭机机架及卷筒 传动齿轮报废

台车式及固定式启闭机 卷筒及传动齿轮报废

液 压 式 启 闭 机

油缸及其零件符合下列情况之一 且修复无效时 必须报

废

缸体或活塞杆产生裂纹

活塞杆变形 在活塞杆竖直状态下 其垂直度公差大于

且全长超过杆长的

因油缸原因 闸门提起 内沉降量大于

液压元件出现 以上的磨损 老化 泄漏严重 动作失

灵 运行时噪声超过 必须报废

螺 杆 式 启 闭 机

螺杆螺母符合下列情况之一时 必须报废

裂纹

螺纹牙折断

螺纹牙磨损 变形达到螺距的

受压螺杆其外径母线直线度公差大于 且全长超

过杆长的

铸造机座和箱体产生裂纹必须报废

蜗轮蜗杆和伞齿轮报废按本标准 的规定执行

螺杆式启闭机符合下列条件之一时 应整机报废

机座 箱体 报废

螺杆螺母报废



经检测 复核 闸门启闭力大于启闭机额定启闭能力或检

测的实际启闭能力

其他型式启闭机

其他型式启闭机的报废按本章的有关规定执行



阀 门 报 废

启 闭 操 作 系 统

采用螺杆螺母操作的阀门 其螺杆螺母报废按本标准

的规定执行

采用液压操作的阀门 其操作系统报废按本标准 的规

定执行

阀门的传动连接杆应力超过容许值 不能安全运行者 必

须报废

经检测阀门启闭力安全系数小于或等于 又无改造可

能 必须报废

阀体活动部分及阀壳

阀体活动部分及外壳蚀余厚度小于 必须报废

当阀门长期运行后 主要构件腐蚀与空蚀严重 实测应力

及计算应力均达到设计容许应力的 必须报废

阀门在运行中振动剧烈且关闭困难 必须报废



升 船 机 报 废

机 架

机架结构报废按本标准 的规定执行

与水接触构件的报废 如承船箱 浮堤等 按本标准

的规定执行

机 械 零 部 件

提升机构 行走机构零部件的报废 按本标准

的规定执行

传动系统的心轴 磨损量达公称尺寸的 必须

报废

整 机

垂直升船机的机架及机械零部件均达到报废条件 应整机

报废

斜面升船牵引机械达报废条件 应整机报废

其 他

其他型式升船机的报废按本章的有关规定执行



压 力 钢 管 报 废

壁 厚 条 件

某段钢管的蚀余厚度 或 时

为钢管直径 该段钢管应报废

某段钢管的管壁厚度已减薄 以上时 应对该段钢管

进行强度和稳定校核 并实测该段钢管应力 综合分析后不能满

足设计要求 应报废

强 度 条 件

明管某段钢管符合下列情况之一时 该段钢管应报废

在基本荷载组合下 管壁应力 膜应力区 大于

为钢材的屈服极限

位于主厂房内的明管 管壁应力大于

支承环 加劲环附近压力钢管的局部应力大于

岔管符合下列情况之一时 应报废

在基本荷载组合下 岔管膜应力区的管壁应力大于

岔管局部应力区的管壁应力大于

稳定和缺陷条件

某段钢管因意外事故 地震等作用而失稳 该段钢管应

报废

某段钢管 含焊缝 有裂纹 该段钢管应报废



申请报废与判废报告

申 请 报 废

申请报废的水工金属结构 必须进行安全检测和复核计

算 根据检测和计算的结果进行技术 经济论证

在正常运行条件下 达到或超过使用折旧年限的水工金属

结构 可申请报废

符合本标准相应报废条件的水工金属结构 可申请报废

申请报废的水工金属结构应具备以下资料

工程及报废对象概况

设计图 竣工图及设计 制造 安装资料

大修 改造及运行管理资料

设备事故及处理资料

安全检测和复核计算资料

申请报废报告

判 废 报 告

判废报告包括以下主要内容

工程情况介绍

判废对象的运行情况及存在的主要问题

安全检测成果

复核计算成果

鉴定依据及安全评估

结论性意见



附录 金属结构折旧年限

按 水利建设项目经济评价规范 附录 水利

工程固定资产分类折旧年限的规定 其中 金属结构折旧年限为

压力钢管 年

大型闸 阀 启闭设备 年

中小型闸 阀 启闭设备 年



附录 启闭机机构工作级别

工 作 级 别 总设计寿命 荷 载 状 态

轻

轻

不经常使用 且很少

启闭额定荷载

中
有时启闭额定荷载

一般启闭中等荷载

重 经常启闭额定荷载


