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泥浆护壁钻孔灌注桩施工中常见的

质量通病及防治
! 黄伟源

摘 要 本文主要针对钻孔灌注桩施工中出现的常见的质量通

病作简略的分析，并提出相应的预防方法和处理措施供参考。
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泥浆护壁钻孔灌注桩是解决软土地基的一种深基础形式，

它能在各种复杂的地质条件下施工，并具有可在地面上施工、

成桩速度快、桩径大、单桩承载力较高、施工安全、施工工期短、

工程造价容易控制等优点，特别是能适合在淤泥、沙土或其他

软弱地基的条件下作为高层建筑的桩基形式。随着大规模城市

建设工程的开展，钻孔灌注桩正日益受到越来越多工程人员的

青睐。

在多种桩基础中，锤击桩由于施工过程中噪音大、振动强

烈，对周边环境有较大影响，其使用范围受到限制；静压桩机械

能力有限，压入桩的直径（或边长）受到限制，承载力低。人工挖

孔桩施工受地质条件限制，不适用于复杂的软弱地基下施工，

而且，挖孔桩在地下施工，容易发生安全事故。钻孔灌注桩具有

噪音低、振动小、桩端能进入所需要的持力层、施工安全、单桩

承载力大等特点，一跃成为桩基中的主角。

但是，每根钻孔灌注桩从钻孔开始至成桩结束，因受多种

因素影响，极易引发质量问题乃至质量事故。本文针对施工中

几种常见的质量通病略作粗浅的分析。

"’ 钢筋笼上浮
已经沉放到设计深度位置的钢筋骨架，在浇灌混凝土的过

程中，骨架位置比原设计位置高出，俗称“浮笼”。

"’ " 原因分析
"’ "’ " 钢筋笼骨架内径与导管外壁间距小，粗骨料粒径偏

大，主筋搭接焊接头未焊平，在提升导管过程中，法兰盘挂带钢

筋笼；

"’ "’ # 钢筋骨架主筋弯曲、骨架整体扭曲，箍筋变形脱落
或导管倾斜，使钢筋笼与导管倾斜，使得钢筋笼与导管外壁紧

密接触；

"’ "’ % 导管与钢筋笼之间混凝土已凝结，提升导管时将钢
筋笼带出；

"’ "’ ( 混凝土浇灌速度过快，混凝土面升至钢筋笼底，产
生向上“浮力”，导致钢筋笼浮上来。

"’ # 预防方法
"’ #’ " 使钢筋笼内径与导管外壁之间空隙要大于粗骨料

最大粒径的两倍；

"’ #’ # 严格控制钢筋笼骨架加工质量，防止将变形的钢筋
笼用于工程当中。在沉放钢筋笼与导管过程中必须注意其垂直

度；

"’ #’ % 应保证混凝土浇捣的连续性，混凝土的塌落度为
"! ) ##*+，和易性要好。商品混凝土或现场搅拌混凝土如运距
长或施工温度较高时应掺加缓凝剂。如浇捣中断，应经常旋转

导管；

"’ #’ ( 在浇灌混凝土过程中，随时观测混凝土面位置，接
近钢筋笼底时，控制混凝土浇灌量及浇灌速度；

"’ #’ , 除此以外，浇灌前稍许上提一下导管，确认导管与
钢筋笼之间是否有挂带现象。

"’ % 处理措施
"’ %’ " 刚开始浇灌混凝土就出现钢筋笼“上浮”，主要是导

管与钢筋笼之间有挂带现象，应立即中止浇灌，反复上下摇动

导管或单向旋转；

"’ %’ # 在浇灌过程中，随着导管拔出，钢筋笼“上浮”，但混
凝土面不动，亦是因导管与钢筋笼之间有挂带现象，应反复摇

动导管，重复使之上下移动，以消除二者挂带；

"’ %’ % 在浇灌混凝土过程中，随着混凝土面上升，钢筋笼
上浮，应控制混凝土浇灌量及浇灌速度；

"’ %’ ( 钢筋笼上浮后对桩身承载力及抗拔、抗剪等强度均
产生影响，应与设计人员联系，必要时须重新补桩；

"’ %’ , 如钢筋笼上浮没有停止，应中止浇灌混凝土，拔出
导管后，向孔内回填粘土，该桩作为废桩处理，并应与设计人员

联系重新补桩。

#’ 钢筋笼沉笼
已经沉放到设计深度位置的钢筋骨架，在浇灌混凝土的过

程中，钢筋笼坠落，钢筋骨架比原设计位置低，俗称“沉笼”。

#’ " 原因分析
#’ "’ " 吊筋与主筋之间或分段钢筋笼之间焊接不牢固或

吊环松脱；

#’ "’ # 上下振动导管时，导管挂带钢筋笼，对骨架施加一
很大外力，吊环松脱；而一旦导管与钢筋笼脱离时钢筋笼即沉

入孔中。

#’ # 预防方法
#’ #’ " 严格控制吊筋与主筋之间、分段钢筋笼之间的焊接

质量，将钢筋笼整体焊接牢固；

#’ #’ # 避免导管挂带钢筋笼，在浇灌混凝土过程中应随时
注意观察钢筋笼有无沉笼现象。

#’ % 处理措施
#’ %’ " 在浇灌混凝土过程中，一经发现应立即停止浇灌混

凝土，将钢筋笼吊升至设计标高重新固定；

#’ %’ # 如钢筋笼沉入混凝土中拔不出来，应探明钢筋笼顶
部标高、沉入深度，拔出导管，用比原桩径稍小的钻头，在原桩
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位上钻孔，至断桩（即笼顶）部位以下适当深度时（可由验算确

定）重新清孔，在断桩部位增加一节钢筋笼（笼的长度、直径、配

筋应该核算），其下部埋入新钻孔中，然后继续浇灌混凝土；

"& $& $ 如钢筋笼沉入混凝土的深度不深（’ "(时），可暂不
处理，继续浇灌混凝土，待基坑开挖后，在原桩位上人工或机械

挖土，凿出桩头钢筋焊接上来，桩头混凝土须凿毛，再浇灌高出

原标号一个强度等级的混凝土；

"& $& ) 在开挖基坑后凿除桩头浮浆时发现沉笼，但不知沉
入深度，此时须重新补桩，或请设计人员核定在基础结构上采

取加固措施（如增设暗梁等）。

$& 导管拔空
在浇灌混凝土过程中，导管脱离混凝土面，泥水进入导管

中，造成桩身夹泥或断桩。

$& * 原因分析
施工人员操作失误，过量上拔导管。

$& " 预防方法
严格控制导管上升速度，在提升前应测量混凝土面高度，

计算导管埋入混凝土中长度及本次可提升高度。

$& $ 处理措施
$& $& * 当发现导管拔空时，应迅速将导管插入到混凝土

中，利用小型水泵或小口径抽水设备，将导管中水抽出，再继续

浇灌混凝土；

$& $& " 迅速提出导管，重新设隔水球灌注混凝土，在隔水
球冲出导管后，应将导管继续下降，直到导管不能插入时再少

许提升导管，继续浇灌混凝土；

$& $& $ 同“沉笼”中第二种处理措施。
)& 埋管
在浇灌混凝土过程中，导管埋在混凝土内，没有及时拔出，

混凝土硬化后，形成废桩。

)& * 原因分析
)& *& * 混凝土浇灌速度过快，施工人员未及时将导管拔出

或起吊设备不够；

)& *& " 混凝土初凝时间短，或由于其他原因造成混凝土浇
捣中断，间歇时间长，重新浇灌时下部混凝土已初凝乃至硬化，

导管拔不出；

)& *& $ 导管被钢筋笼挂住；
)& *& ) 浇捣混凝土过程中孔壁塌陷，大量泥沙将导管埋

没。

)& " 预防方法
)& "& * 在浇灌混凝土过程中，应勤提勤拆导管，起重能力

足够；

)& "& " 混凝土初凝时间一定要保证正常灌注时间的两倍，
夏季施工时应加缓凝剂，保证混凝土的连续供应、浇捣；

)& "& $ 避免导管挂带钢筋笼；
)& "& ) 防止孔壁塌陷措施：
)& "& )& *护筒埋入原土深度至少 *& #(；
)& "& )& "根据现场土质特性，正确选用护壁泥浆 （原土造

浆或人工造浆）。泥浆浓度不宜过低，严禁放清水入孔；

)& "& )& $在相邻刚浇灌完毕的邻桩旁成孔施工，距离不得
’)+（+指桩的直径），或最少间隔时间, $!-。

)& $ 处理措施
)& $& * 当导管挂带钢筋笼，如果发现钢筋笼埋入混凝土中

不深，可提起钢筋笼转动导管，使导管与钢筋笼脱离，否则只好

放弃导管；

)& $& " 导管埋入混凝土中拔不出，一般作废桩处理，由设
计人员核定后重新补桩。

.& 桩位偏差较大
基坑开挖后，对照轴线检查桩位，桩位偏差超出允许范

围。

.& * 原因分析

.& *& * 施工人员放样有偏差或钻孔机械定位不准确；

.& *& " 开挖基坑时一次性挖土深度过大，土侧压力造成桩
位错动。

.& " 预防方法

.& "& * 提高施工人员的专业水平，增强责任心，钻机定位
准确；

.& "& " 开挖土方应分层开挖，每次挖土深度控制在 )(左
右。

.& $ 处理措施
如桩位超出规范允许范围较大，应请设计人员核定，必要

时在基础底板内增设暗梁或重新补桩。

!& 桩头冒水
在基坑垫层混凝土浇灌完毕，桩头部位出现渗水现象。

!& * 原因分析
!& *& * 混凝土浇捣不密实，桩身（尤其是桩头部位）有裂缝

或夹泥，混凝土中石子粒径太大，级配不均匀；

!& *& " 浇灌混凝土时，泥浆相对密度过大，混凝土与主筋
之间有夹泥，地下水沿着夹泥层冒出；

!& *& $ 在开挖基坑时，挖土机械碰撞桩身，造成桩头部位
有裂缝；

!& *& ) 截桩时施工人员技能差，用风镐等机械过度冲击桩
头部位混凝土，致使桩头混凝土产生裂缝而渗水。

!& " 预防方法
!& "& * 严格控制混凝土质量，粗骨料粒径以 . / ".((为

宜，最好使用商品混凝土，浇捣过程中经常上下振动导管；

!& "& " 严格控制泥浆相对密度和稠度，使其保持在规范允
许范围之内；

!& "& $ 开挖土方时，严禁挖土机械碰撞桩身；
!& "& ) 截桩时，一般控制截桩部位距离在 *(左右，此 *(

段长度混凝土须人工凿除，严禁用风镐等机械修凿。

!& $ 处理措施
!& $& * 如发现有桩头冒水现象，应请检测单位检验桩身混

凝土强度、桩身有无缺陷，对仅限于桩头一段长度范围内出现

裂缝的桩，应凿除桩头混凝土，直至露出坚实混凝土后再浇灌

高出原等级一个强度等级的混凝土；

!& $& " 如桩身质量有严重缺陷，应请设计及检测中心核
定是否须重新补桩。

参考文献

*& 桩基工程手册 北京 中国建筑工业出版社 *00.
"& 建筑桩基技术规范 （1210) % 0)）北京 中国建筑工业

出版社 *00.
$& 灌注桩设计施工手册 北京 地震出版社 *00$
)& 高层建筑施工手册 上海 同济大学出版社 *00.
.& 基坑工程手册 北京 中国建筑工业出版社 *003

作者单位：广州市第三建筑工程有限公司

桩基研究与地基基础
!"#$% !&’#%()’($&)


