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摘要 :分析了外墙水泥砂浆抹灰空鼓、龟裂的产生原因 ,从施工工艺和加强管理两方面提出了其防治措施。
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　　近年来 ,建筑物外墙装饰多采用水泥砂浆抹灰、

外刷外墙涂料的做法 ,普遍存在着抹灰面空鼓、龟裂

的质量通病 ,直接影响到装饰的耐久性。通过多年

的实践 ,深入分析通病的成因 ,总结出一些防治措施

并运用到工程实际中 ,取得了良好的效果。

1　外墙抹灰空鼓、龟裂的原因分析

111　材料特性分析

(1) 外墙抹灰用的水泥砂浆由水泥、细骨料

(砂) 、水 (有的还掺有少量外加剂)组成 ,为满足施工

需要 ,砂浆要有流动性和保水性。其中保水性用分

层度来表示 ,分层度 > 2 cm时 ,砂浆容易产生离析 ,

不便于施工 ;分层度接近 0 时 ,容易使水泥水化不

足 ,强度低 ,发生干缩裂缝。

(2)水泥砂浆凝结硬化的过程实质上是水泥与

水发生水化反应的过程。水泥是胶凝性材料 ,凝结

硬化需要足够的水。水化反应中 ,水泥颗粒表面的

水化物会形成水泥凝胶膜层 ,故要经过相当长的时

间才能使水化反应完全完成。可见水泥砂浆需要良

好的保水性。

112　由施工因素造成的原因

(1)外墙面浇水不透或不均匀。由于砖有很高

的吸水率 ,墙面浇水不透 ,会吸收砂浆中的水分 ,使

砂浆中水泥的水化反应缺乏足够的水 ,影响底层砂

浆的强度增长 ,使底层砂浆与墙面的粘结力降低。

面层砂浆强度的增长将会促使底层砂浆与墙面剥

离 ,从而产生空鼓、裂缝。墙面浇水不匀 ,造成不同

部位水泥反应的程度有差异。在内部应力的作用

下 ,在砂浆强度较低的部位产生应力集中。

(2)夏季施工时 ,砂浆失水过快或停放时间过

长 ,抹灰后没有适时浇水养护 ,造成砂浆因缺水不能

有完全的水化反应 ,降低了砂浆的强度 ,砂浆与墙面

的粘结力较差。

(3)为了赶工或图省工 ,一次成活 ,抹灰层太厚

或各层抹灰作业跟得太紧 ,加之施工操作不当 ,砂浆

因自身重力而下坠 ,易使底层砂浆与墙体初始形成

的粘结力发生破坏 ,而对砂浆产生挠动 ,或与墙体产

生相对位移。另一方面 ,抹灰层太厚使得砂浆内、外

层水化反应有差异 ,造成了砂浆内外层强度增长的

不均匀 ,也会在内部应力作用下产生空鼓、裂缝。

(4)抹灰前墙面基层处理不好 ,使抹灰层厚薄不

匀 ,其强度也有差异 ,从而使砂浆在薄弱部位产生收

缩裂纹。

(5)施工操作中急于成活 ,在抹灰面上撒干水泥

粉 ,使砂浆中的水分被吸到面层 ,下层砂浆缺水或脱

水使强度降低导致粘结力差 ,面层水泥浆则干硬收

缩 ,造成整个抹灰层空鼓、裂纹。

(6)冬季施工缺少有效防护措施 ,抹灰层硬化前

受冻 ,致使水泥无法进行正常水化反应 ;在凝结硬化

的过程中 ,由于昼夜温差较大 ,冻融循环 ,也会破坏

砂浆与墙体的凝结 ,造成空鼓、裂纹。

2　空鼓、龟裂的防治措施

211　改进施工工艺及作业条件

(1)抹灰前先将脚手眼等洞眼提前堵塞严实 ,将

混凝土构件突出墙面部分剔平。凹陷处提前刷净并

用水浇透后用 1÷3水泥砂浆或 1÷1÷6混合砂浆分层

抹平处理。
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(2)基层为砖墙时 ,应先清扫墙面残存的砂浆、

污垢及灰尘 ,并用水浇洒。施工前一天再次浇水 ,要

浇透均匀 ,让基层吸收一定的水分。打底可采用

1÷015÷4混合砂浆 ,抹上底灰后 ,随即用大木杠刮平

找直 ,适当搓抹。

(3)基层为加气混凝土板时 ,必须先将板面的粉

尘扫净 ,浇水将板浸透 ,达 10 mm为宜。加气混凝土

表面缺棱掉角处需分层修补 ,要求先浸透基层表面 ,

刷掺水重 10 %20 %的 107 胶水泥浆一道 ,紧跟抹

1÷1÷6混合砂浆 ,每遍厚度应控制在 810 mm。

(4)基层混凝土部位 (构造柱、圈梁)应对其表面

进行凿毛 ,使之粗糙。或者将光滑表面刷洗干净 ,并

用 10 %碱水除去油污晾干后再用扫帚甩上一层 1÷1

稀糊状水泥砂浆 (内掺 20 %水重的 107胶) ,使之凝

固在基层表面 ,强度以手掰不动为准。

(5)基层处理完毕 ,抹灰前应先检查基底表面的

平整 ,以决定抹灰层遍数和厚度。对大角、阳台、窗

台、阴阳角必须弹线控制 ,以确保施工观感质量的验

评要求。

(6)抹混凝土外墙板和加气混凝土板的底层砂

浆前先刷掺 10 %水重的 107胶水泥浆一道。混凝土

外墙应分层分遍紧跟抹 1÷3 水泥砂浆 ,每遍厚度宜

为 57 mm ,并用大木杠随墙面充筋刮平找直 ,木抹子

搓毛 ;加气混凝土板要随扫水泥浆随抹 1÷1÷6 混合

砂浆 ,并分遍抹压刮平 ,木抹搓毛。

(7)底层砂浆抹好的第二天即可抹面层砂浆。

首先将墙面润湿 ,按设计要求弹分格条线 ,粘分格条

或滴水槽。面层砂浆一般采用 1÷215 水泥砂浆 (加

气混凝土的面层宜用 1÷115 水泥砂浆抹 2 遍) 。抹

时先薄薄地刮 1遍素水泥浆 ,然后抹水泥砂浆。要

先用小木杠将抹灰层与分格条横竖刮平 ,再用木抹

子搓、铁抹子溜光压实 ,待表面收水后 ,用软毛笔蘸

水按垂直于地面的同一方向轻扫一遍。

(8)终凝后应在湿润条件下养护。待抹灰面层

达到一定强度 ,分格条、滴水槽等阴条自然干缩后再

起条 ,这样棱角清楚 ,观感顺直。

(9)在外墙抹大面积水泥砂浆前 ,必须先做样

板 ,经鉴定认可后 ,再按确定的施工方法组织施工。

212　加强现场施工管理　严格责任制度

(1)外墙抹灰应尽量安排在主体结构完工后进

行 ,此时施工荷载小 ,结构在正常荷载作用下已趋于

稳定 ,避免因主体结构的沉实而影响抹灰质量。

(2)抹灰工程严禁 1遍成活 ,彻底杜绝底层抹灰

凹凸不平、粗糙、面层撒干水泥粉等做法。

(3)夏季施工 ,砂浆应随拌随用 ,停放时间不宜

超过 3 h ,抹灰 24 h后应浇水养护 7 d以上。

(4)抹灰工程一般只在初冬及以前施工 ,严冬阶

段不宜施工 ,冬季施工抹灰砂浆应采用热水拌合 ,并

采取可靠防冻保温措施。涂抹时 ,砂浆温度不宜低

于 5 ℃。要保证砂浆抹灰层硬化初期不得受冻。

(5)加强质检人员和施工人员的培训学习 ,不断

提高操作工人的素质 ,要建立一个完善的全面质量

管理体系 ,严格质量责任 ,要求每道施工工序都要做

到人人负责 ,层层把关。

(6)坚持分项工程以样板引路的方法组织施工 ,

把好质量关。

(责任编辑 :秦爱新)

(上接第 14页) 　2000年回采工作面单产比 1998年

净增 1317万 t/ a ,按 2000年生产成本 511 53元/ t 计

算 ,净增加效益 681089万元。

(2)回采工作面单产的提高 ,吨煤生产成本也有

大幅度下降 ,生产成本由原来的 53 元/ t ,下降至

2000年的 51153元/ t ,净增加效益 361456万元。

(3)安全方面的效果比较明显。①杜绝了冒顶

事故的发生。②人身事故损失比以前减少 715 万

元。③支护用品消耗大幅度下降。2000 年单体柱

损耗 13根 ,价值 10 400元 ,П型梁损耗 19根 ,价值

6 270元。1998年共损耗金属摩擦柱 410根 ,价值 98

400元 ,铰接顶梁损耗 134 根 ,价值 20 100 元 ,共减

少损失 101 830元。

综上所述共创造和节约价值 1141728万元。取

得了明显的经济效益和社会效益。

3　结论

该项目通过在 31020 采煤工作面应用 ,并在

31030 ,31040采煤工作面推广 ,取得了良好的经济效

益。2001年 10 ,11 ,12 月回采工作面单产均超过 3

万 t。2000年许昌市科委组织有关专家论证 ,该项

目被评为科技进步二等奖。 (责任编辑 :闫　茜)
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