
地震区多层砖房施工质量通病与防治

山东省临沭县建委　刘长安

　　近几年来,在地震区多层砖房工程中,由于各地

区严格按照《建筑抗震设计规范》(GBJ 11- 89)和

《多层砖房设置钢筋混凝土构造柱抗震设计与施工

规程》(JGJ13- 82)的要求,加强了施工管理,从而确

保了工程质量,增加了砖房的整体刚度,提高了抗震

能力。但从当前我们对地震区多层砖房工程质量检

查情况看,部分工程仍存在不少质量问题,有些已成

为通病,不同程度地影响抗震能力和结构安全。本文

拟就地震区多层砖房施工质量通病,谈谈工程质量

控制的几项措施:

1　地震区多层砖房工程质量通病的几种表现

1. 1　墙体砌筑

①砌体结构的纵、横墙未同时咬槎砌筑,或未按

要求配置拉结钢筋; 有的后砌的非承重隔墙未按要

求与承重墙或柱拉结。②有的门窗洞处采用无筋砖

过梁,有的虽采用钢筋砖过梁,但砌筑方法不符合规

定要求。③防震缝做法不清楚,施工不认真。有的没

按要求设置,缝隙宽窄不一,有的缝内填嵌材料不符

合要求,甚至有的用建筑垃圾填塞。④构造柱与墙体

连接不符合要求。有的马牙槎两侧面的砖墙表现凸

凹不平,直接影响模板不能贴紧砖墙,并且马牙槎留

置方法不对,未按规定先“退”后“进”,有的砌筑尺寸

掌握不准,造成构造柱断面尺寸减少,有的使钢筋无

保护层,有的甚至不留设马牙槎,盲目留直槎。

1. 2　钢筋

①有的钢筋未经试验合格即进行使用,有的表

面有劈裂、夹心、明显损伤或出现油污、片状老锈等。

②受力钢筋代换不符合规定。③钢筋弯钩不符合要

求。④构造柱纵向钢筋支立不稳,根部反复弯折、错

位现象明显,轴线位移严重超规定。⑤受力钢筋随意

搭接,同一截面内受力钢筋接头数量过多,有的搭接

长度小于规定的要求,⑥构造柱箍筋加密处遗漏加

密。⑦马牙槎内少放或漏放拉结筋。

1. 3　混凝土

①材料质量控制不严,对进场的水泥不经复试,

砂、石子含泥量控制不严。②构造柱烂根,混凝土不

密实。在浇筑混凝土前没有认真清理,形成夹渣或烂

根,有的施工缝处混凝土结合不好,出现“断层”。③

混凝土振捣不密实,出现麻面、露石、露筋等现象,特

别是马牙槎边角处不密实,有的出现孔洞。④不重视

混凝土的养护,造成表面失水而干裂。

2　防治措施

2. 1　严格控制原材料质量

水泥应有出厂合格证或进场试验报告,标号不

宜低于 425号,粗骨料的最大粒径不宜超过 40mm ,

含泥量不应大于 5% ,细骨料应采用中砂或粗砂,含

泥量不应大于 2%。

钢筋必须有合格证,并经检验合格后方准使用。

钢筋的表面应洁净、无损伤,油渍、漆污和铁锈等应

在使用前清除干净,带有颗粒或片状老锈的钢筋不

得使用。

地震区多层砖房的墙体,粘土砖的强度等级不

应低于M U 7. 5, 砖砌体的砂浆强度等级不宜低于

M 2. 5, 构造柱与圈梁混凝土的强度等级不宜低于

C15。

2. 2　正确绑扎钢筋
(1)结构施工中,对主要受力钢筋不宜以强度等

级比原设计高的钢筋代替,当需要替换时,应按照钢

筋受拉承载力设计值相等的原则进行换算。
( 2)钢筋弯钩: I级钢筋末端需要做 180°弯钩,

其圆弧弯曲直径D 不应小于钢筋直径 d 的 2. 5倍,

平直部分长度不宜小于钢筋直径 d的 3倍; Ê、Ë级

O 2、CO 2 等发生化学反应,产生水垢,导致管道、设备

断面减小,水流量降低,影响供暖效果。

3. 2　管道结垢的防治

经过对管道结垢原因的分析,提出以下防止结

垢的措施。

　　 (1)供暖按设计供水、回水温度运行。供水温度

一般 95℃,回水温度一般 70℃。因此,在安装过程

中,在系统供回水管通上应安装温度计,运行中通过

控制热源热量大小,达到供暖设计要求的供回水温

度。

　　 (2)补给水必须经过软化处理以后才能打入供

暖系统。因此,在设计中要设计软化水处理系统,安

装一套软化水处理设备。

　　 (3)减少系统跑、冒、滴、漏现象的发生,减少补

给水的数量,必要时可采用系统内加防垢药剂等方

法,清除管道内水垢。

总之,我们必须高度重视小城镇供暖系统中存

在的上述质量通病,采取必要的防治措施,保证小城

镇供暖效果良好,供暖系统运行正常。
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钢筋末端需作 90°或 135°弯折时, Ê 级钢筋的弯曲
直径D 不宜小于钢筋直径 d 的 4倍, Ë 级钢筋不宜
小于钢筋直径 d 的 5 倍,平直部分长度应按设计要

求确定。箍筋末端的弯钩角度为 135°,平直部分的

长度不应小于箍筋直径的 10倍。

(3)受力钢筋可用绑扎或焊接。当受力钢筋采用

焊接接头时,钢筋接头不宜设置在梁端、柱端的箍筋

加密范围内。受力钢筋焊接,如单面焊应为钢筋直径

的 12倍,双面焊应为钢筋直径的 6倍。设置在同一

构件内的焊接接头应相互错开。在任一焊接接头中

心至长度为钢筋直径 d的 35倍且不小于 500mm 的

区段内,同一根钢筋不得有两个接头;在该区段内有

接头的受力钢筋截面面积占受力钢筋总截面面积不

宜超过 50%。当受力钢筋采用绑扎接头时,搭接长

度的末端距钢筋弯折处, 不得小于钢筋直径的 10

倍,接头不宜位于构件最大弯矩处。钢筋搭接处应在

中心和两端用铁丝扎牢。受力钢筋绑扎接头的搭接

长度, I级钢筋当C20时, L d 为 35d; 当C25时, L d=

30d; 高于C25时, L d= 25d。钢筋搭接长度范围内,

箍筋间距不应大于 100mm ,各受力钢筋之间的绑扎

接头位置应相互错开。从任一绑扎接头中心至搭接

长度的 1. 3倍区段范围内,有绑扎接头的受力钢筋

截面积占受力钢筋总截面面积不得超过 25%。绑扎

时应将受力筋紧靠四角绑牢,整个骨架还应与墙拉

结筋绑牢,避免骨架扭曲。

(4)构造柱下端应锚固于钢筋混凝土条形基础

或基础梁内,从基础到顶必须垂直。在逐层安装模板

之前,必须根据柱轴线随时校正纵筋的位置和垂直

度,纵向钢筋不得在施工中任意反复弯折。箍筋间距

应准确,并分别与柱的纵筋和圈梁的横筋垂直,绑扎

牢靠。

(5)严格控制构造柱同圈梁的节点处的构造要

求,保证箍筋的加密。按照《规程》要求,构造柱必须

与圈梁可靠联结,在柱与圈梁相交的节点处应适当

加密柱的箍筋,加密范围在圈梁上、下均不应小于六

分之一层高或 450mm ,箍筋间距不宜大于 100mm。

2. 3　正确砌墙体

(1)墙体结构的纵、横墙交接处应同时咬槎砌

筑,以保证结构的整体性, 7 度时层高超过 3. 6m 或

长度大于 7. 2m 的大房间,及 8度和 9度时,外墙转

角及内外墙交接处,当未设构造柱时,应沿墙高每隔

500mm 配置 25 6拉结钢筋,并每边伸入墙内不宜小

于 1m ,如图 1所示。

图 1　墙体拉结配筋

　　 (2) 后砌的非承重砌体隔墙应沿墙高每隔

500mm 配置 25 6钢筋与承重墙或柱拉结,并每边伸

入墙内不应小于 500mm ; 8度和 9度时长度大于 5.

1m 的后砌非承重砌体隔墙的墙顶, 尚应与楼板或

梁拉结。墙内的拉结筋和梁内、板内的拉结件均应在

主体施工时预埋。

(3)门窗洞处应采用钢筋砖过梁,如设计无要求

时, 底面应铺设 1∶3 水泥砂浆层, 其厚度宜为

30mm , 钢筋应埋入砂浆层中, 过梁支承长度: 6～ 8

度时不应小于 240mm ; 9度时不应小于 360mm。钢

筋应 90°弯钩埋入墙的竖缝内。钢筋砖过梁的第一

皮砖应砌丁砖。砖过梁底部的模板,应在灰缝砂浆达

到设计强度的 50%以上时,方可拆除。

图 2　墙柱马牙槎

　　 (4)防震缝应沿建筑物全高设置,缝的两侧应布置墙或

柱,防震缝应根据烈度、场地类别、房屋类型等留有足够的宽

度,一般取 50～ 100mm , 其两侧的上部结构应完全

断开。伸缩缝、沉降缝应符合防震缝的要求。防震缝
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应同伸缩缝、沉降缝尽量结合布置,一般基础可不设

防震缝, 如与沉降缝合并设置时, 基础也应设缝断

开。防震缝通常采取覆盖做法。外缝口用镀锌铁皮、

铅片或橡胶条覆盖,内缝口常用木质盖板遮缝。寒冷

地区的外缝口尚须用弹性的软质聚氯乙烯泡沫塑

料、聚苯乙烯泡沫塑料等保温材料填实。

(5)正确处理构造柱与墙体连接。构造柱必须先

砌墙体后浇混凝土柱, 其截面不应小于 240mm×

180mm ,纵向钢筋一般采用 45 12,箍筋间距不宜大

于 250mm , 且在柱上下端宜适当加密; 7 度时超过

六层、8度时超过五层和 9度时,构造柱纵向钢筋宜

采用 45 14,箍筋间距不应大于 200mm ; 房屋四角的

构造柱可适当加大截面及配筋。构造柱与墙连接处

宜砌成马牙槎, 并应沿墙高每隔 500mm 设 25 6 拉

结钢筋,每边伸入墙内不宜小于 1m。在墙体施工时,

每一马牙槎沿高度方向的尺寸不宜超过 30cm ,要求

从每层柱脚开始,先退后进,以保证柱脚为大断面。

当马牙槎齿深为 12cm 时, 其上口可采用一皮进

6cm ,再一皮进 12cm 的方法以保证浇灌混凝土后,

柱与马牙槎的混凝土密实饱满,如图 2所示。

　　 (6)在砌完一层墙后和浇灌该层构造柱及圈梁

混凝土前,应及时对砌好的独立墙片加稳定支撑,必

须在该层构造柱及圈梁混凝土浇完之后,才能进行

上一层的施工。

2. 4　牢固支设模板

构造柱、圈梁施工必须随着砌体的上升面逐段

现浇混凝土。构造柱、圈梁的模板必须与所在墙的两

侧严密贴紧,支撑牢靠,防止板缝漏浆。

2. 5　认真浇筑混凝土

(1)在浇灌混凝土前,对模板内的杂物和钢筋上

的油污等应清理干净; 对模板的缝隙和孔洞应予堵

严;将砖砌体和模板浇水润湿。在砌墙时,应在各层

柱底部以及该层二次浇灌段的下端位置,留出二皮

砖的洞眼,以便清除模板内的落地灰、砖碴和其它杂

物。清除完毕应立即封闭洞眼。

(2)严格控制混凝土配合比,并计量准确,混凝

土坍落度应控制在 5～ 7cm 为宜。

(3)浇捣混凝土时,宜用插入式振捣棒,分层捣

实。振捣棒随转随拔,每次振捣层的厚度不得超过振

捣棒插入长度的 1. 25倍。振捣时,振捣棒应避免直

接触碰砖墙,并严禁通过砖墙传振,以避免砖墙鼓肚

和灰缝开裂。

(4)施工缝处继续浇筑混凝土时,在已硬化的混

凝土表面上,应清除水泥薄膜和松动石子以及软弱

混凝土层,刷水灰比为 0. 5的素水泥浆一遍,再铺 1

～ 2cm 厚的水泥砂浆 (用原混凝土配合比去掉石

子) ,方可继续浇灌混凝土。

(5)做好混凝土养护工作,一般在浇筑 12h 内应

进行覆盖,待具有一定强度时,应注意浇水养护,时

间不得少于 14昼夜。

3 点滴经验3

砖砌体酥松脱皮症害情况及原因

　　在我国许多地方,尤其是北方地区,许多建筑物使用若干年后,外墙面的砖块酥松脱皮,表面坑洼不平,有外装饰的建筑

物,砖块酥松脱皮之后,装饰抹灰大块剥落。砖砌体酥松脱皮,不但严重影响建筑物的外形美观,也降低了建筑物的结构强度。

砖块酥松脱皮的原因是砖块含有大量的水份,冬季经过多次冻融之后,内部结构遭到破坏而造成的。因为普通粘土砖是

由粘土焙烧而成的,内部有许多孔隙,受潮之后,要吸入大量水份。当气温降到 0℃以下时,与大气接触的砖块表层首先遭冻,

水份结成冰块,体积膨胀,经过反复多次的冻胀之后,表层被破坏而脱落。强度也降低很多。一般质量合格的砖块,经过反复冻

融 15次之后,干容重可能损失 2% ,抗压强度可能降低 25%。

在正常的情况下,砖砌体是不会含有大量水份的,在建筑物的某些部位,砖砌体所以含有大量水份,是由于设计、施工和

使用,特别是使用方面存在问题,这些问题是:

11盥洗室、厨房等上下管道漏水及沿浴缸处向外墙渗水,没有及时处理,外墙渗水,长期不修理,使其周围的砖墙吸收了

大量的水份,其外露部分便遭冻破坏,这类问题经常发生在管理不好的集体宿舍和公共建筑物。

21水落管失修,雪水沿水落管径外墙流向地面。

31墙基没有做防潮层或防潮层没做好。如我市某一工程,因防潮层未做好,靠近地面处的外墙受潮遭冻,外墙面酥松脱

皮,致使水泥砂浆勒脚剥落。

41外墙窗台渗水及外墙施工挑眼未堵塞好,四周未用砂浆填塞密实,造成该处下雨雪时向内渗水,造成冻融损坏。

51安装衣架、雨蓬及防盗窗时,在砖墙上打孔安装固定件未处理好。由于使用的原因,用户在安装衣架、雨蓬及防盗窗时,

在墙体上打孔安装固定件,固定件与四周墙体存有孔隙,未及时注胶密封,造成雨雪在该处向砖墙内渗水,损坏墙体。

(安徽省阜阳市建设工程质量监督中心站　王伟　吴永利)
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