第十五讲  静置设备、工艺金属结构及工程量计算规则

第十五讲  静置设备、工艺金属结构及工程量计算规则
一、内容提要
这节课主要介绍第五章第二节静置设备安装工程第三节工艺金属结构安装工程和第四节工程量清单项目设置及工程量计算规则。
二、重点、难点
1、气柜、电解槽、电除尘器、电除雾器的分类、结构特点、安装工艺、施工方法、质量检验方法及相关规范。
2、静置设备、金属油罐、球罐、气柜、工艺金属结构件制作安装工程量计算规则和工程量计算方法。
三、内容讲解
大纲要求
1、熟悉通用设备分类、型号表示方法及用途。
2、掌握安装工程工程量清单项目设置及工程量计算规则。
3、掌握安装工程工程量计算方法，并能够根据工程图纸编制、审核工程量清单
第二节 静置设备安装工程
 八、气柜
    （一）气柜种类及结构形式
    低压湿式气柜主要由水槽和钟罩组成。
    低压湿式螺旋气柜的结构由水槽、塔节、钟罩、导轨、平台、顶板和顶架、进出气管等部分组成。
    （二）气柜制作安装施工方法
    气柜的组装有倒装法和正装法。常用的施工方法是正装法。一般气柜的正装法施工分为两种，一种是机械配合正装法，第二种是起重机机械配合水浮正装法。
    气柜底板的严密性试验采用真空试漏法或氨气渗漏法。
气柜总体试验包括：
（1）气柜施工完毕进行注水试验；
（2）钟罩、中节的气密试验和快速升降试验。
例：气柜安装施工完毕，需进行总体试验，其内容包括（ ）。
  A．气柜底板的严密性实验

B．钟罩、中节的气密性实验     C．注水实验


D．钟罩、中节的快速升降实验

  E、强度试验          答案：BCD

九、电解槽、电除尘器、电除雾器
    （一）电解槽
    电解槽是以食盐水为原料生产烧碱溶液、氯气、氢气的反应器类设备。
    1、立式隔膜式电解槽
    隔膜电解槽就是在阳极和阴极之间设置隔膜。按照所设置隔膜的位置不同，隔膜法电解槽又可分为立式和水平式两种。
    立式隔膜电解槽主要由阳极室、阴极室及隔膜组成。隔膜吸附在阴极上。两室中分别有阳极、阴极。盐水连续加入阳极室。阳极液不断地从阳极室通过隔膜的孔隙流入阴极室。阴极上生成的电解液，经电解槽底部的管连续流出，氯气及氢气分别排出。
    2、离子膜式电解槽
    离子交换膜法电解槽是采用具有选择透过特性的阳离子交换膜，隔开阳极室和阴极室。由于膜本身具有阳离子选择透过性，只允许Na+并伴随水分子透过膜向阴极移动，所以在阴室可以得到高纯度的烧碱溶液。
    此法在阳极上和阴极上发生的反应与一般隔膜法相同，但烧碱溶液质量远比隔膜法为优。
    离子膜电解槽有单极式和复极式两种。
    （二）电除尘器
    （1）电除尘器系高压直流静电除尘设备，电晕线接高压直流电成为负极，阳极板接地成为正极。由于高压电场的作用，产生气体电离-电晕放电现象，使粉尘也有带有负电。大量带负电的粉尘粒子被吸尘极进行电中和而逐渐沉积下来。同时，也有少量带正电荷的粉尘粒子沉积在电晕极上。通过专设的机械震打机构，分别将两极上沉积的粉尘振落、聚集到灰斗中，于是便完成了气体除尘过程。
（2）结构。电除尘器主要由壳体，气体分布装置、电晕极、收尘极、电晕极振打装置、收尘极振打装置、排灰装置等组成。
壳体起着承重、密封、保温等作用。一般有钢壳外保温结构、砖结构和钢筋混凝土结构。
    （三）电除雾器
    电除雾器也称湿式电除尘器。电除雾器的工作原理与电除尘器相同。
    （1）类型。除雾器是一种立式塔状设备。根据沉淀有无围包的壳体这一外形特征，分室内型和室外型；根据沉淀极的形状又可分为板型和管型。板型电除雾器多为平板式或同心圆式，而管型电除雾器则多为蜂窝式或圆管式。
    （2）结构。电除雾器由供给高压直流电的电气设备和电除雾器本体两大部分组成。
    电除雾器的主体结构不相同，但按各部分结构所起的作用可分为壳体，气体分布装置、
电晕极、沉淀极、冲洗装置等几个重要部分。
    一般电除雾器的壳体起承重（薄板壳体除外）和密封作用。外形多为立式圆筒或立式长方形。按其结构特点和建造的材料可分为钢壳衬里壳体、硬PVC塑料壳体、钢筋混凝土壳体、耐酸石料壳体、型钢加强薄铅板壳体等5种基本形成。但目前硫酸工业所用电除雾器大多数为钢壳村里和硬氯乙烯壳体两种形式。
第三节 工艺金属结构安装工程
    一、工艺金属结构件的种类
    （一）设备框架、管廊柱子、桥架结构、联合平台
    （1）设备框架。
    （2）管廊柱子。
    （3）行架结构。析架结构是由上弦、下弦和腹杆等构件连接起来的格构式体系。衍架结构有三角形、梯形、多边形和平行等多种形式。
    （4）联合平台。为便于多台设备的操作、维护和检修，统一安设有联合平台。联合平台有的是在一个水平标高位置上，有的则高低错落，然后由梯子联通起来。
    （二）设备支架、梯子、平台
    1、设备支架
    （l）卧式容器设备支架。
    （2）裙式支座。
    （3）小型机械设备支架。
    2、梯子、平台
平台与梯子是互相联系的。平台有几种用途：一种是直梯爬高供人员休息用的，有停留平台；另一种是供设备检修、操作用的平台。操作人员依靠梯子上、下通行。梯子有直梯、斜梯、盘梯等。盘梯主要用于球形贮罐、气柜类设备由底至顶部的攀登。
例：型钢塔架由于用工字钢、槽钢、角钢制成，其断面一般为（ ）空间架结构。
      A．三角形B．四方形C．六边形D．梯形
    答案：B
    （三）料仓、烟囱、漏斗
    l、漏斗
    漏斗由型钢作骨架，钢板焊于骨架上，用以溜送粉末或颗粒物料。漏斗的形式很多，有料仓式漏斗、矩形漏斗、圆形漏斗等。
    2、料仓
    料仓用于贮存煤、粮食、建筑材料等，有方形、矩形、圆形等结构形式。
    3、烟囱
    钢烟囱由钢板卷制而成。根据排烟的要求，有不同直径和高度的烟囱，普遍用于锅炉房的排烟。
    （四）火炬及排气筒
火炬及排气筒有塔式、拉线式、自立式三种形式。火炬筒及排气筒可用钢板卷制而成，也可以用无缝钢管、不锈钢管制成。火炬及排气筒塔架是用型钢或钢管组焊制成一定高度的塔架，均为碳钢材料。火炬筒或排气筒固定竖立于塔架中心。火炬筒顶部安装有火炬头，作火炬燃烧排气用。
例：火炬及排气筒有（ ）形式。
  A、塔式
B、拉线式
C、自立式
D、固定式
E、梯式    答案：ABC
塔架分：钢管制塔架，截面为三棱体的空间析架；型钢制塔架，其断面一般为四方形空间桥架结构。
例：火炬筒头上安装有（  ）经常燃烧，排放气不论何时出来，均能燃烧。
  A、喷头
B、放气阀
C、点火烧嘴
D、侧板

    答案：C
例：火炬及排气筒，在烟筒的底部设有水封装置，以防止（ ）。
      A．泄露
B．污染
C．凝液
D．回火   

 答案：D
    二、工艺金属结构的制作安装
    （一）一般工艺金属结构的制作
    设备安装工程中的金属结构工程的制作任务，一般是在现场加工制作或者由承担设备安装工程任务的单位所属的金属结构厂来进行，由厂制作完后再运到安装现场进行安装。
    （二）火炬及排气筒的安装制作
    火炬及排气筒均包含有塔架、筒体、平台梯子三部分，另外在火炬顶部还要装有火炬头。火炬及排气筒的组装包括制作与组对焊接。一般施工工序为：塔架分片组对焊接；筒体滚圆成型、组对焊接；塔架筒体分段拼装、焊接；火炬及排气筒整体组装、焊接；平台梯子制作安装；火炬头的安装。
    塔架为火炬及排气筒最重要的支撑部分，一般由塔柱、腹杆、横杆组成。
    （1）塔架制作属于金属结构工程范围，主要包括有钢材检查、焊接、焊缝检查、组对、刷油防腐等内容。
    （2）塔架安装。塔架的安装方法较多，一般有分节段安装和整体安装。
    ①分节段安装
将塔架分上、中、下三节段或多节段依次吊装，选用起重量大的轮胎式起重机（120－300t轮胎式起重机）吊装，先将下段塔架吊装就位后，接着起吊中段塔架，最后起吊上段塔架。
②整体吊装
整体吊装可采用双抱杆起吊方法或用人字抱杆扳倒法竖立。
例：塔架制作属于金属结构工程范围，主要包括有钢材检查、焊接、（ ）等内容。
      A．焊缝检查B．焊后热处理C．组对D．刷油防腐E、火炬头安装
    答案：ACD
例：在安装火炬及排气筒时，整体吊装可采用（ ）竖立。
  A．双抱杆起吊法

B．单抱杆起吊法     C．人字抱杆扳倒法

D．撑杆抬吊
E、塔式起重机    答案：AC
第四节 工程量清单项目设置及工程量计算规则
    一、工程量清单项目设置及计算规则
    （一）静置设备制作工程
    （1）容器制作安装，应根据项目特征（构造形式；材质；立式；卧式；焊接方式；容积；直径；质量；内部构件），以“台” 为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：容器的金属质量是指容器本体、容器内部固定件、开孔件、加强板、裙座（支座）的金属质量。其质量按设计图示的几何尺寸展开计算，不扣除容器孔洞面积。
    （2）塔器制作安装，应根据项目特征（构造形式；材质；焊接方式；质量；内部构件），按设计图，以“台” 为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：塔器的金属质量是指塔器本体、塔器内部固定件、开孔件、加强板、裙座（支座）的金属质量。其质量按设计图示的几何尺寸展开计算，不扣除容器孔洞面积。
    （3）换热器制作安装，应根据项目特征（构造形式；材质；质量；焊接方式），以“台” 为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：换热器的金属质量是指换热器本体的金属质量。
    （二）静置设备安装工程
    （1）分片、分段容器安装，应根据项目特征（到货状态；材质；立式；卧式；安装高度；焊接方式；直径；质量；内部构件），以“台” 为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：容器的金属质量是指容器本体、容器内部固定件、开孔件、加强板、裙座（支座）的金属质量。其重量按设计图示的几何尺寸展开计算，不扣除容器孔洞面积。
    （2）整体容器安装，应根据项目特征（立式；卧式；安装高度；质量），以“台”为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：容器整体安装质量是指容器本体，配件、内部构件、吊耳、绝缘、内衬以及随容器一次吊装的管线、梯子、平台、栏杆、扶手和吊装加固件的全部质量。
    （3）分片、分段塔器安装，应根据项目特征（到货状态；材质；直径；安装高度；焊接方式；质量；塔盘结构类型），以“台”为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：塔器的金属质量是指设备本体、裙座、内部固定件、开孔件、加强板等的全部质量，但不包括填充和内部可拆件以及外部平台、梯子、栏杆、扶手的质量。其重量按设计图示几何尺寸展开计算，不扣除孔洞面积。
    （4）整体塔器安装，应根据项目特征（安装高度；质量；结构类型），以“台”为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：塔器整体安装质量是指塔器本体、裙座、内部固定件、开孔件、吊耳、绝缘内衬以及随塔器一次吊装就位的附塔管线、平台、梯子、栏杆、扶手和吊装加固件的全部质量。
    （5）箱式玻璃钢电除雾器安装，应根据项目特征（壳体材料），以“套” 为计量单位，按设计图示数量计算。
    （三）金属油罐制作安装工程
    拱顶罐制作安装，应根据项目特征（材质；构造形式；容量；质量），以“台”为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：质量包括罐底板，罐壁板、罐顶板（含中心板）、角钢圈、加强圈以及塔接、垫板、加强板的金属质量，不包括配、附件的质量。其质量按设计尺寸以展开面积计算，不扣除罐体上孔洞所占面积。
    大型金属油罐制作安装，应根据项目特征（油罐容积；材质；质量；罐底中幅板连接形式；板幅调整；浮船船舱支柱构造形式；抗风圈与加强圈；积水坑；人孔；罐内加热盘管直径；浮顶加热器），以“座” 为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：罐本体按油罐构造特点分部位与部件，以几何尺寸展开面积计算，不扣孔洞所占面积，并增加各部位搭接和对接垫板的金属质量。不同的板幅应按规定调整其金属质量。油罐附件以不同的种类和规格分别计算。
加热器制作安装，应根据项目特征（加热器构造形式；蒸汽盘管直径；排管的长度；连接管主管长度；支座构造形式），以“m” 为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：盘管式加热器按设计图示尺寸以长度计算，不扣除管件所占长度。排管式加热器按配管长度范围计算。
例：加热器制作安装，应根据项目特征（加热器构造形式、蒸汽盘管直径、排管的长度、连接管主管长度、支座构造形式），以（ ）为计量单位，按设计图示数量计算。
      A．台
B．套
C．组
D．米

    答案：D
    （四）气柜制作安装工程
气柜制作安装，应根据项目特征（构造形式；容量），以“座”为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：气柜金属质量包括气柜本体、附件、梯子、平台、栏杆的全部质量，但不包括配重块的质量。其质量按设计图示尺寸以展开面积计算，不扣除孔洞和切角面积所占质量。
例：金属容器的工程量计算中的设备质量，不包括（ ）。
      A．容器内部固定件B．支座质量     C．容器孔洞部分的质量D．填充物质量
    答案：D
    （五）工艺金属结构制作安装工程
    烟筒、烟道制作安装，应根据项目特征（烟筒直径范围；烟道构造形式），以“t” 为计量单位，按设计图示尺寸展开面积以质量计算，不扣除孔眼和切角所占质量。并符合下述计算规则：烟筒、烟道的金属质量包括筒体、弯头、异径过渡段、加强圈、人孔、清扫孔、检查孔等全部质量。
    （六）撬板安装工程
    撬块安装，应根据项目特征（功能；质量；面积；绝热材质及要求），以“套” 为计量单位，按设计图示数量计算，并符合下述计算规则：撬块质量包括撬块本体钢结构及其连接器的质量，以及撬块上已安装的设备、工艺管道、阀门、管件、螺栓、垫片、电气、仪表部件和梯子、平台等金属结构的全部质量。
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