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一、内容提要 
这节课主要介绍第四章管道工程第一节给排水系统安装工程和第二节消防系统安装工程。 
二、重点、难点 
给排水系统的组成、分类、安装施工方法、消防、灭火系统的主要设备组成、特点、应用范围、安装规范。 
三、内容讲解 
大纲要求 
1、了解所选考专业组系统及其主要设备组成。 
2、熟悉所选考专业组系统的安装及调试工艺和相关规范的基本内容。 
第四章 管 道 工 程 
   本章考核知识点有： 
   (1)给排水系统、消防系统、建筑热水供应系统、燃气管道、工业管道安装工程中常用材料的规格、性能及适用范围。 
   (2)上述设备的分类、组成、安装、调试工艺、安装规范、工程量计算规则和工程量计算方法。 
本章在2003年考试中有20题，占30分；2004年占20题，共30分。2005年的考核重点有： 
   (1)给排水系统的组成、分类、安装施工方法、工程量计算规则及工程量计算方法。 
   (2)消防、灭火系统的主要设备组成、特点、应用范围、安装规范、工程量计算规则。 
   (3)建筑热水供应系统的主要设备组成、特点、应用范围、安装规范、工程量计算规则。 
   (4)燃气管道工程的安装施工方法、工程量计算规则及工程量计算方法。 
   (5)工业管道的分类与分级，常用管件、部件、支架吊架的性能、应用范围及安装规范和要求。 
   (6)中、低压管道安装的主要工序、方法和规范；高压管道的焊接、弯管加工方法、工艺要求和安装规范。 
   (7)管道安装工程工程量计算规则和工程量计算方法。 
   (8)管道系统的试验、吹扫与清洗规范、方法、要求。 
     
管道是由管道组成件和管道支承件所组成的管道系统。管道组成件是用于连接或装配管道的元件，包括管子、管件、法兰、垫片、紧固件、阀门及膨胀接头、挠性接头，耐压软管、疏水器、过滤器和分离器等，管道支承件主要包括吊杆、弹簧吊杆、斜拉杆、支撑杆、鞍座、垫板、托座和滑动支架等，同时还有管吊、吊（支）耳、吊夹、紧固夹板和裙式管座等附着件。 
第一节 给排水系统安装工程 
    一、给水系统 
    （一）室内给水系统 
    1、系统管网的布置形式 
    各种给水系统可按照水平配水于管的敷设位置，布置成下行上给式、上行下给式和环状式三种管网形式。 
    2、室内给水系统的方式 
    （1）直接给水方式。当市政给水管网的水质、水量、水压均能满足室内给水管网要求时，宜采用直接给水方式。 
    （2）设贮水池、水泵的给水方式。当室外给水管网的水量能满足室内要求，而水压大部分时间不足时，宜采用设贮水池、水泵的给水方式。 
    （3）仅设水箱的给水方式。当室外给水管网的水量能满足室内要求，但每天的水压周期性不足时，可仅设高位水箱使室外管道直接进人建筑物内部，水箱设在建筑物的顶层之上。 
    （4）设水泵、水箱的给水方式。这种方式适合用于室外给水管网的水压经常性低于室内给水管网所需的水压，但供水量很充足，且室内用水量又很不均匀的情况。 
    （5）竖向分区给水方式。对于层数较多的建筑物，当室外给水管网水压不能满足室内用水时，可将其竖向分区。各区采用不同的给水方式： 
    l）低区直接给水，高区为设贮水池、水泵、水箱的给水方式。 
    2）设贮水池和水泵、水箱分区并联给水方式。 
    3）气压水罐并列给水方式。 
    4）并联直接给水方式。 
    5）水泵、水箱分区串联给水方式。 
    6）水箱减压供水方式。 
    7）减压阀供水方式。高层建筑供水管路，也可采用减压阀。这种供水方式有高位水 
箱减压阀给水方式、气压水箱减压阀给水方式及无水箱减压阀供水方式，如图4．1．11所 
示。采用减压阀的最大优点是占用建筑面积少，儿缺点是水泵的运行动力费用高。 
    （二）室外给水系统 
    1、系统的组成 
    以地面水为水源的给水系统，一般由以下各部分组成： 
    （1）取水构筑物：从天然水源取水的构筑物。 
    （2）一级泵站：从取水构筑物取水后，将水压送至净水构筑物的泵站构筑物。 
    （3）净水构筑物：处理水并使其水质符合要求的构筑物。 
    （4）清水池：为收集、储备、调节水量的构筑物。 
    （5）二级泵站：将清水池的水送到水塔或管网的构筑物。 
    （6）输水管：承担由二级泵站至水塔的输水管道。 
    （7）水塔：收集、储备、调节水量，并可将水压人配水管网的建筑。 
    （8）配水管网：将水输送至各用户的管道。一般可将室外给水管道狭义地理解为配水网。 
    2、配水管网的布置形式 
    配水管网可根据用户对供水的要求，布置成树枝状管网和环状管网两种形式。 
    3、配水管网的敷设方式 
室外配水管网一般采用埋地铺设，埋设覆土深度不小于0．7m，且必须在当地冰冻线以下。铺设的位置，通常沿马路或平行于建筑物。配水管网上每隔一定距离及在分叉支管的地点和支管进入建筑物之前，设置闸阀和阀门井，便于检修。 
    （三）给水系统安装 
    1、给水设备 
    建筑给水供水设备包括水泵、水箱、贮水池、气压给水装置等。 
    水泵安装时其出水管上应装设阀门、止回阀和压力表，并宜采取防水锤措施。 
高位水箱用于贮水和稳定水压，水箱通常用碳素钢板、钢筋混凝土、玻璃钢等材料制成。 
    2、给水管道 
    给水管道的材料常用如下： 
    l）低压流体输送用镀锌焊接钢管。低压流体输送用镀锌焊接钢管原称镀锌钢管或白铁管，是应用于给水系统最多的一种钢管。 
    2）给水硬聚氯乙烯管。使用温度不超过45℃。 
    3）给水聚丙烯管。适用于系统工作压力不大于0．6MPa，工作水温不大于70℃。 
    4）给水铸铁管。 
    5）衬塑铝合金管。使用温度可达90℃，适用于输送自来水、生活热水及采暖空调工程。 
    3、给水管道安装 
    （1）管道的连接。 
    l）低压流体输送用镀锌焊接钢管采用螺纹连接。 
    2）给水硬聚氯乙烯管一般采用承插连接，其中承插粘接适用于管外径20－160mm，橡胶圈连接适用于管外径≥63mm，与金属管配件、阀门等的连接采用螺纹或法兰连接。给水硬聚氯乙烯管螺纹连接时，宜采用聚四氟乙烯生料带作为密封填充物，不宜使用厚白漆、麻丝。 
    3）给水聚丙烯管采用热熔承插连接。 
    4）不锈钢管采用电焊或氩弧焊连接，薄壁铜管采用承插钎焊焊接。 
    5）给水铸铁管采用橡胶圈、石棉水泥或膨胀水泥承插接口连接，在交通要道等振动较大的地段采用青铅接口。 
6）球墨铸铁管采用橡胶圈机械式接口或承插式接口，也可以采用螺纹法兰连接的方式。 
    （2）室内给水管道安装。 
    l）给水管道与其他管道共架敷设时，宜敷设在排水管、冷冻管的上面或热水管、蒸汽管的下面。 
    2）支管敷设。 
    ①冷、热水管上下并行安装时，热水管在冷水管的上面；垂直并行安装时，热水管在冷水管的左侧。 
    ②在卫生器具上安装冷、热水龙头时，热水龙头在冷水龙头的左侧。 
    ③安装螺翼式水表，表前与阀门应有8－10倍水表直径的直线管段，其他水表的前后应有不小于300mm的直线管段。 
    3）阀门的设置。 
    ①给水管网的阀门按下列要求选择： 
    管径小于或等于50mm时，宜采用截止阀；管径大于50mm时，宜采用闸阀或蝶阀。 
    在双向流动的管段上，应采用闸阀或蝶阀。 
    在经常启闭的管段上，宜采用截止阀。 
    不经常启闭而又需快速启闭的阀门，应采用快开阀门，但配水点处不宜采用旋塞。 
    ②用于分区给水的减压阀，其设置要求如下： 
    减压阀宜设置两组，其中一组备用。环网供水和设置在自动喷水灭火系统报警阀前时，可单组设置。 
    减压阀前后应装设阀门、宜装设压力表。 
    减压阀前应装过滤器，并应便于排污。 
    4）塑料管的安装。 
    室外埋地管道的埋深不宜小于300mm。 
    水箱的进出水管、排污管，自水箱至阀门间的管道不得采用塑料管。 
    5）水压试验。 
    室内给水管道试验压力为工作压力的1．5倍，但不得小于0.6MPa（给水聚丙烯管不得小于1．0MPa）。 
    （3）室外给水管道安装。 
    1）沟槽开挖。 
    沟槽底部的开挖宽度，可按下式计算： 
      B＝D1＋2（b1＋b2＋b3） 
    人工开挖沟槽的槽深超过3m时应分层开挖，每层的深度不宜超过2m。层间的留台宽度要求放坡开槽时不应小于0．8m，直槽时不应小于0．5m ，安装井点设备时不应小于1．5m。 
    2）给水铸铁管辅设。 
    室外给水管道应尽量埋地铺设，埋深由外部荷载、管材强度、管道交叉以及土壤地基等因素决定，一般覆土深度不小于0．7m，且应在冰冻线以下。 
    管道低处应设置泄水管和泄水阀，管道隆起点和平直段的必要位置上应装设排气阀。 
    给水管应布置在污水管上方。当给水管在污水管侧下方时，给水管必须采用金属管材。 
    生活饮用水管与污水管或输送有毒液体管道交叉时，给水管应铺设在上面，且不应有接口重叠；当给水管道铺设在下面时，应采用钢管或钢套管，套管伸出交叉管的长度每边不小于3m，套管两端采用防水材料封闭。 
    管子下沟采用人工下管或机械下管方法，一般管径大于500mm时多采用机械下管。 
    3）给水硬聚氯乙烯管辅设。 
    室外给水硬聚氯乙烯管应埋地铺设。一般情况下，埋设深度可在冰冻线以下0．2m，且还应符合下列条件： 
    当de≤50mm时，管顶最小埋深为0．5m； 
    当de＞50mm时，管顶最小埋深为0．7m。 
    管子在吊运及下沟时，采用可靠的软带吊具，不得与沟壁或沟底激烈碰撞。 
    4）沟槽回填。 
给水管道下沟铺设并经检查合格后，在水压试验前应除接口外及时进行回填，要求管道两侧及管顶以上回填高度不小于0．5m。 
二、排水系统 
    （一）排水系统及方式 
    1、室内排水系统 
  （1）系统的组成。室内排水系统由受水器、存水弯、排水管道、通气管及清扫设备等组成。 
   （2）系统的分类。室内排水系统根据所排除水的性质，可分为生活污水、生产废水和雨水系统。 
    （3）系统的分流与合流。排水系统应根据污水性质、污染情况，结合室外排水系统的设置、综合利用及水处理要求等，采用分流制或合流制。 
    l）室外无污水管道时，生活污水一般与生活废水分流，生活污水经化粪池处理。当室外有污水管道时，生产污水与生活废水宜合流排出。 
    2）当建筑物采用中水系统时，生活废水与生活污水宜分流排出。 
    3）含有毒、有害物质的生产废水、含有大量油脂的生活废水及经技术经济比较认为需回收利用的生活废水、生产废水等应分流排出。 
    4）生活污水不得与雨水合流排出。 
    5）公共厨房的废水在除油前应与生活污水分流排出。 
    6）建筑物雨水应单独排出。 
    7）生产废水如不含有机物而带有大量泥沙、矿物质时，经机构处理后可排入室内雨水管道。 
    2、室外排水系统 
室外排水系统由排水管道、检查井、跌水井、雨水口等组成。 
    （二）排水设施、通气管及管道 
    1、主要排水设施 
    （1）检查口和清扫口。     （2）检查井。     （3）地漏。 
    2、材料 
    1）排水铸铁管。 
    2）硬聚氯乙烯排水管。室外埋地排水硬聚氯乙烯管适用于排放温度不大于40℃、瞬时温度不大于80℃的室外埋地生活及雨水排水系统。 
    （三）排水管道安装 
    1、管道的连接 
    （1）排水用灰口铸铁管和球墨铸铁管采用承插式连接，其接口以麻丝填充，用水泥或石棉水泥打口，用于高层建筑时也可用青铅。排水用柔性接口铸铁管采用橡胶圈法兰压盖连接。 
    （2）节套式排水铸铁管采用密封橡胶套筒、不锈钢节套紧固连接。 
    （3）建筑排水硬聚氯乙烯管采用承插级接连接；室外埋地排水硬聚氯乙烯管可采用承插部接连接，当管子的公称外径等于或大于20mm时，宜采用承口橡胶圈连接；硬聚氯乙烯雨水管敷设于室内时采用承插融接连接，敷设于室外时不宜采用科接或嵌橡胶圈连接。 
    （4）在排水系统中采用无缝钢管是为了解决高层或超高层建筑内排水管道的承压问题，无缝钢管连接时通常采用焊接连接方式。低压流体输送用镀锌焊接钢管采用螺纹连接，与排水铸铁管连接时，钢管插入铸铁管承口端要稍作翻边，然后按排水铸铁管承插连接方式连接。 
    2、室内排水管道安装 
    排水铸铁管通常采用砂轮切割机切断，采用手工断管时，可在断口处垫上木块，然后用手锤轻轻敲打锋利的镰刀进行切断。 
    排水用硬聚氯乙烯管埋地管道的管顶最小埋设深度应符合有关规定，埋设在绿化带内时，管顶最小覆土不小于 300mm；埋设在小区内支路下时，覆土厚度不小于 450mm；埋设在小区内主道路车行道下时，覆土厚度不小于600－700mm。
第二节 消防系统安装工程 
    一、消火栓给水系统 
    （一）室内消火栓给水系统的分类 
    室内消火栓给水系统是由消防给水管网，设有消火栓、水带、水枪的消火栓箱柜，消防水池，消防水箱，增压设备等组成的固定式灭火系统。9层及9层以下的住宅建筑（包括底层设置商业服务网点的住宅）和建筑高度不超过24m的其他民用建筑厂房、库房和单层公共建筑为低层建筑。低层建筑利用室外消防车从室外水源取水，直接扑灭室内火灾。 
    对于10层及10层以上的建筑、建筑高度为24m以上的其他民用和工业建筑为高层建筑。高层建筑室内消火栓给水系统是扑救高层建筑室内火灾的主要灭火设备之一。 
    根据室外消防给水系统提供的水量、水压及建筑物的高度、层数，室内消火栓给水系统的给水方式有以下几种： 
    1、压水泵和水箱的室内消火栓给水系统 
    室外给水管网的水量、水压在任何时候均能满足室内最高、最远处消火栓的设计流量、压力要求。这种方式为独立的消火栓给水系统。 
    2、仅设水箱的室内消火栓给水系统 
    该系统适用于室外给水管网的流量能满足生活、生产、消防的用水量，但室外管网压力在1d中变化幅度较大。 
    3、设消防水泵和水箱的室内消火栓给水系统 
    适用于室外管网的水量和水压经常不能满足室内消火栓给水系统的初期火灾所需水量和水压的情况。 
    4、区域集中的室内高压消火栓给水系统及室内临时高压消火栓给水系统 
    区域集中是指某个区域内数幢建筑共用1套消防水池和消防水泵设备，各幢建筑内的消防管网由区域集中消防水泵房出水管引人并自成环状布置。 
    5、分区给水的室内消火栓给水系统 
当建筑物的高度超过50m或消火栓处的静水压力超过800kPa时，考虑麻质水龙带和普压钢管的耐压强度，应采用分区供水的室内消火栓给水系统，即各区组成各自的消防给水系统。分区方式有并联分区和串联分区两种。 
    （二）室内消火栓给水系统主要设备 
    1、室内消火栓设备组成 
    室内消火栓设备由水枪、水带和消火栓组成。 
    2、室内消火栓的设置 
    高层民用建筑、高层工业建筑、高架库房、甲或乙类厂房的消火栓间距不应大于 30m；多层或单层建筑的消火栓间距不应大于 50m。消火栓的栓口应在地面上1.1m处。 
    （三）消防水泵接合器 
    在超过4层的厂房和库房，高层工业建筑、设有消防管网的住宅及超过5层的其他民用建筑内均应设置水泵接合器。 
    水泵接合器的形式有地上式、地下式和墙壁式3种。 
    （四）室外消火栓系统 
    室外消火栓按安装条件分为地上式和地下式。地上式消火栓大部分露出地面，易寻找和操作，但亦易冻结、易损坏，仅适用于气候温暖地区，地下式消火栓设置在消火栓井内，不易冻结和损坏，适用于气候寒冷地区，但不易寻找和操作。 
    消火栓距路边不应超过2m，距房屋外墙不宜小于5 m。 
    二、喷水灭火系统 
    （一）自动喷水灭火系统 
    根据使用要求和环境的不同，喷水火火系统可分为：湿式、干式及预作用式三种类型。喷水灭火设备按射流水雾的特点和用途，又可分成喷雾水冷却设备、喷雾水灭火设备和喷洒水灭火设备（亦称喷水灭火设备）。 
    （1）自动喷水湿式灭火系统。该系统主要由闭式喷头、管道系统、湿式报警阀等组成。主要缺点是不适应于寒冷地区。其使用环境温度应介于4℃和70℃之间，自动喷水湿式系统管间内的工作压力，不应大于1．2MPa。 
    （2）自动喷水干式灭火系统。该系统适用于环境温度低于4℃和高于70℃并不宜采用湿式喷头灭火系统的地方。主要缺点是作用时间比湿式系统迟缓一些。 
    （3）自动喷水干湿两用灭火系统。 
    （4）自动喷水雨淋系统。系统包括开式喷头，管道系统，雨淋阀火灾探测器和辅助设施。系统的控制方法有两种：一是利用自动喷淋头控制阀门而达到控制部分管网的目的；二是在每组干支管上附设感温探测器来控制进水阀门。这种灭火系统通常安装在火灾危险性较高的场所。 
    （5）自动喷水预作用系统。该系统由火灾探测系统、闭式喷头、预作用阀、充气设备和充以有压或无压气体的钢管等组成。适用于不允许有水渍损失的建筑物、构筑物。 
    （6）水幕设备。一座建筑物或一套装置如需防止外来火灾侵袭，可采用水幕设备来保护，它是能喷出幕帘状水流的管网设备，主要由水幕头支管、自动喷淋头控制阀、手动控制阀、干支管等组成。一般情况下与防火卷帘或防火幕配合使用，也可单独用来保护。 
    （二）水喷雾灭火系统 
    1、系统特点及使用范围 
    适用范围：该系统不仅能够扑救固体火灾，同时由于水雾自身的电绝缘性及雾状水滴的形式不会造成液体火飞溅，可用于扑救电气设备或可燃液体发生的火灾。 
    保护对象：水喷雾灭火系统主要用于保护火灾危险性大，火灾扑救难度大的专用设备或设施。 
    用途：由于水喷雾具有的冷却、窒息、乳化、稀释作用，使该系统的用途广泛，不仅可用于灭火，还可用于控制火势及防护冷却等方面。 
    2、系统的组成 
    固定式水喷雾灭火系统一般由高压给水设备、控制阀、水雾喷头、火灾探测自动控制系统等组成。 
    离心雾化型水雾喷头适用于扑救电气火灾及保护电气设施的场合。 
    （三）其他常用灭火设施 
    1、二氧化碳灭火系统 
    （1）系统的特点及使用范围。二氧化碳灭火系统是一种物理的、不发生化学反应的气体灭火系统。 
    二氧化碳灭火系统主要用于扑救甲、乙、丙类液体火灾，某些气体火灾、固体表面和电器设备火灾，应用的场所有： 
    l）油浸变压器室、装有可燃油的高压电容器室、多油开关及发电机房等； 
    2）电信、广播电视大楼的精密仪器室及贵重设备室、大中型电子计算机房等； 
    3）加油站、档案库、文物资料室、图书馆的珍藏室等； 
    4）大、中型船舶货舱及油轮油舱等。 
    二氧化碳不适用于扑救活泼金属及其氢化物的火灾（如锂、钠、镁、铝、铀等）、自己能供氧的化学物品火灾（如硝酸纤维和火药等）、能自行分解和化学物质火灾。 
    （2）系统的组成。二氧化碳灭火系统分为全淹没灭火系统和局部应用灭火系统。 
    全淹没灭火系统是由二氧化碳贮存容器、容器阀、管道、操作控制系统及附属装置等组成。按保护区域划分，全淹没系统又可分成单元独立型和组合分配型。 
    局部应用灭火系统由二氧化碳贮备钢瓶、管道、喷嘴、操纵系统及附属装置等组成。当保护对象有很大开口或无法形成密闭空间的场所可采用该系统灭火。 
    2、卤代烷灭火系统 
    （1）系统的特点及应用趋势。可用于扑救易燃、可燃液体、气体火灾、电气设备及可燃固体的表面火灾。卤代烷灭火剂具有灭火速度快，对保护对象产生污损小的特点，因此广泛应用于某些不宜用水来扑救火灾的场所。卤代烷灭火剂在灭火实验或应用过程中会向大气中排放氟氯物质，对地球大气臭氧层造成破坏，危害人类生存环境。 
    （2）系统的分类组成。卤代烷灭火剂目前常用的主要有二氟一氯一溴甲烷（CF2ClBr：简称1211）和三氟一溴甲烷（CF3Br：1301）。 
    卤代烷灭火系统根据系统的配置方式，有全淹没灭火系统，局部应用系统和无固定配管系统。 
    系统组件有贮存容器、容器阀和瓶头阀、选择阀（释放阀）喷头（喷嘴）、管材及管附件。 
    （四）干粉灭火系统 
    1、干粉灭火剂及干粉灭火装置 
    干粉灭火剂是由干粉基料和添加剂混合组成。干粉灭火剂有普遍干粉、多用干粉和金属干粉之分。 
    多用干粉（又称ABC类干粉）。除可用于扑救B、C和带电设备火灾外，还能扑救一般固体物质火灾（简称A类火灾）。 
    金属干粉（又称D类干粉）。主要用作扑救钾、钠、镁等可燃金属火灾和BC类火灾。 
    干粉灭火装置不适用于扑救诸如硝化纤维、过氧化物等燃烧过程能释放氧气或提供氧源化合物的火灾；不适用于燃烧过程中具有阴火的火灾；也不适用扑救精密仪器、精密电气设备和电子计算机等发生的火灾。 
    2、干粉灭火装置类型 
    干粉灭火系统按启动方式有手动和自动两种；按安装方式有固定式或半固定式之分；按系统保护对象有全淹没和局部灭火系统两类。 
    3、系统组成 
    固定式自动控制干粉灭火系统主要由干粉贮罐、干粉灭火剂的气体驱动装置、输气管、输粉管、阀类（包括减压阀、逆止阀、调节阀等）、管道附件、喷头和自动控制装置（包括火灾探测器、启动瓶及控制装置、报警器和控制盘等）等组成。 
    （五）泡沫灭火系统 
    泡沫灭火系统是采用泡沫液作为灭火剂，主要用于扑救非水溶性可燃液体和一般固体火灾。对于水溶性可燃液体火灾，应采用抗溶性泡沫灭火剂灭火。 
    1、系统的分类及使用范围 
    泡沫灭火系统有多种类型。按泡沫发泡倍数分类有低、中、高倍数泡沫灭火系统；按设备安装使用方式分类有固定式、半固定式和移动式泡沫灭火系统；按泡沫喷射位置分类有液上喷射和液下喷射泡沫灭火系统。 
    （1）低倍数泡沫灭火系统。泡沫发泡倍数在20倍以下称为低倍数泡沫灭火系统，主要用于扑救原油、汽油、煤油、柴油、甲醇、丙酮等B类的火灾。一般民用建筑泡沫消防系统等常采用低倍数泡沫消防系统。低倍数泡沫液有普通蛋白泡沫液，氟蛋白泡沫液，水成膜泡沫液（轻水泡沫液）及抗溶性泡沫液等几种类型。 
    不宜用低倍数泡沫灭火系统扑灭流动着的可燃液体或气体火灾。此外，也不宜与水枪和喷雾系统同时使用。 
    （2）中倍数灭火系统。泡沫发泡倍数在20－200之间称为中倍数泡沫灭火系统，一般用于控制或扑灭易燃、可燃液体、固体表面火灾及固体深位阴燃火灾。 
    （3）高倍数泡沫灭火系统。泡沫发泡倍数在200－1000之间称为高倍数泡沫灭火系统，是一种新型的泡沫灭火系统。可用以扑救A类火灾和B类火灾。高倍数泡沫绝热性能好。无毒、有消烟、可排除有毒气体、形成防火隔离层并对在火场灭火人员无害。 
    不能用于扑救立式油罐内的火灾、未封闭的带电设备及在无空气的环境中仍能迅速氧化的强氧化剂和化学物质的火灾（如硝化纤维、炸药等）。 
    （4）固定式泡沫灭火系统。 
    固定式泡沫灭火系统宜装置在下列场所： 
    l）总贮量大于、等于500m3独立的非水溶性甲、乙、丙类液体贮罐区。 
    2）总贮量大于、等于 200m3的水溶性甲、乙、丙类液体贮罐区。 
    3）机动消防设施不足的企业附属非水溶性甲、乙、丙类液体贮罐区。 
    该系统适用于固定拱顶贮罐，不适用于外浮顶和内浮顶贮罐。 
    （5）半固定式泡沫灭火系统。 
    半固定式泡沫灭火系统适用于具有较强的机动消防设施的甲、乙、丙类液体的贮罐区或单罐容量较大的场所及石油化工生产装置区内易发生火灾的局部场所。 
    （6）移动式泡沫灭火系统。移动式泡沫灭火系统一般由水源（室外消火栓、消防水池或天然水源）、泡沫消防车或机动消防泵、移动式泡沫产生装置、水带、泡沫枪、比例混合器等组成。 
    该系统具有使用灵活，不受初期燃烧爆炸的影响的优势。 
    2、系统的主要设备 
    （1）泡沫比例混合器。    （2）空气泡沫产生器。   （3）泡沫喷头。    （4）泡沫液贮罐。
三、消防管道系统安装 
    （一）管道的连接方式 
    （l）低压流体输送采用镀锌焊接钢管及加厚管，其连接方式为螺纹连接。 
    （2）给水铸铁管采用承插式连接，其接口以油麻橡胶圈填充，石棉水泥、膨胀水泥或青铅打口。 
    （3）消火栓系统、自动喷水灭火系统管路的无缝钢管采用法兰连接，在保证镀锌加工尺寸要求的前提下，其管配件及短管连接采用焊接连接。 
    （4）气体灭火系统管路的无缝钢管、不锈钢管及铜管，其公称直径等于或小于80mm时，宜采用螺纹连接；公称直径大于80mm时，应采用法兰连接。启动气体管道的铜管采用扩口式接头连接。 
    （二）自动喷水灭火系统管道安装 
    1、管道的布置要求 
    （1）每个自动喷水灭火系统应设有报警阀、控制阀、系统检验装置和压力表，楼层较多时宜设置水流指示器及辅助电动报警装置。 
    （2）采用闭式喷头时，系统应设有延迟器等防止误报警的装置。 
    （3）采用闭式喷头的自动喷头灭火系统的每个报警阀控制喷头数不宜超过下列规定： 
    l）湿式和预作用喷水灭火系统为800个。 
    2）有排气装置的干式喷水灭火系统为500个，无排气装置的为250个。 
    2、消防水箱、水池及水泵的设置要求 
    水泵的供水管上应安装止回间和压力表，并宜安装检查和试水用的放水阀门；消防水泵组的总出水管上还应安装压力表和泄压阀。水泵吸水管上安装的控制阀不应采用蝶阀。 
    3、管道的安装要求 
    当喷头的公称通径小于10mm时，应在配水干管或配水管上安装过滤器。
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