第五讲  刷油、防腐、绝热、吊装

	建设工程技术与计量（安装工程部分）
第五讲  刷油、防腐、绝热、吊装
一.内容提要
这节课主要介绍第二章第七节刷油、防腐蚀工程、第八节绝热工程和第九节吊装工程。
二.重点.难点
1、了解安装工程常用的防腐、保温、隔热施工工艺及相关规范的基本内容；
2、绝热的种类、目的、范围、结构形式及施工方法；锈蚀的种类、除绣的目的和方法；涂料的组成、作用、分类；衬里、喷涂工程的分类、特性、施工工序；
3、吊装方案的确定、起重设备的选择、起重机数量的确定、机械化和半机械化吊装常用方法及适用场合。
三.内容讲解
大纲要求
1、掌握常用防腐、保温、隔热、衬里等主要材料的分类、基本性能、用途；
2、熟悉安装工程常用的除锈、防腐、保温、隔热等施工工艺相关规范的基本内容。
3、了解安装工程常用的吊装、运输等机械的基本性能及适用范围。

第七节 刷油、防腐蚀工程

一、表面处理
（一）对基体材料的要求
基体表面经处理后，应符合下列质量要求：
（1）表面应除净金属氧化物或其他附着物；
（2）表面不允许存在油污和斑点；
（3）处理后表面应处于干燥状态，并不被其他物质所污染，应严格保持干燥和洁净。
（二）金属表面处理方法
钢材的表面处理方法主要有：手工方法、机械方法和化学方法三种。目前，常用机械方法中的喷砂处理。
（1）手工方法适用于一些较小的物件表面及没有条件用机械方法进行表面处理的设备表面。
（2）机械方法适用于大型金属表面的处理。有干喷砂法、湿喷砂法、密闭喷砂法、抛丸法、滚磨法和高压水流除锈法等。滚磨法适用于成批小零件的除锈。高压水流法是一种新的大面积高效除锈方法。化学方法（也称酸洗法）主要适用于对表面处理要求不高、形状复杂的零部件以及在无喷砂设备条件的除锈场合。

（三）金属基体表面旧漆膜的处理方法
（1）火焰法
（2）敲铲法
（3）碱液处理法
（4）脱漆剂处理法

例：某反应器衬玻璃钢前，需进行除锈处理，其相应除锈级别应为(    )。
A．Sa3级    B．Sa2．5级    C．Sa2级    D．Sal级     答案：B

二、防腐工程
（一）涂料
涂料可分两大类：油基漆（成膜物质为干性油类）和树脂基漆（成膜物质为合成树脂）。
涂料的耐腐蚀性能是指漆膜而言。
1、涂料的基本组成
涂料的品种虽然很多，但就其组成而言，大体上可分为三部分，即主要成膜物质、次要成膜物质和辅助成膜物质。
（1）主要成膜物质。
l）油料。
2）天然树脂和合成树脂。
（2）次要成膜物质（颜料）。颜料是涂料的主要成分之一，在涂料中加人颜料不仅使涂料具有装饰性，更重要的是能改善涂料的物理和化学性能，提高涂层的机械强度、附着力、抗渗性和防腐蚀性能等，还有滤去有害光波的作用，从而增进涂层的耐候性和保护性。

例：颜料是涂料的次要成膜物质，其主要功能有(    )。
A．溶解成膜物质          B．提高涂层的机械强度、抗渗性
C．增进涂层的耐候性      D．滤去有害光波                  答案：BCD

2、涂覆方法
涂覆方法主要有下列几种：
（1）涂刷法。
（2）喷涂法。喷涂法一般分为高压无空气喷涂法和静电喷涂法。
高压无空气喷涂法适用于大面积施工和喷涂高粘度的涂料。
（3）浸涂法。一般不适用于干燥快的涂料。
（4）电泳涂装法。电泳涂装法是一种新的涂漆方法，适用于水性涂料。
3、常用涂料
防锈漆和底漆涂料按其所起的作用，可分成底漆和面漆两种。
（1）生漆（也称大漆）。生漆为灰褐色粘稠液体，具有耐酸性、耐溶剂性、抗水性、耐油性、耐磨性和附着力很强等优点。缺点是不耐强碱及强氧化剂。生漆还耐土壤腐蚀，是地下管道的良好涂料。
（2）漆酚树脂漆。它改变了生漆的毒性大，干燥慢，施工不便等缺点，但仍保持生漆的其他优点，适用于大型快速施工的需要。漆酚树脂漆可喷涂也可涂刷，一般采用涂刷。直径小的管道，涂刷困难时，可以采用灌注法进行施工。若被涂刷构件较小时，则可用浸渍法施工。
（3）酚醛树脂漆。能耐60％硫酸、盐酸、一定浓度的醋酸和磷酸，大多数盐类和有机溶剂等介质的腐蚀。但不耐强氧化剂和碱，且漆膜较脆，温差变化大时易开裂，与金属附着力较差，在生产中应用受到一定限制。
涂覆方法有涂刷、喷涂、浸涂和浇涂等。
（4）环氧—酚醛漆。
（5）环氧树脂涂料。
环氧树脂涂料具有良好的耐腐蚀性能，特别是耐碱性，并有较好的耐磨性。与金属和非金属（除聚氯乙烯、聚乙烯等外）有极好的附着力。
（6）过氯乙烯漆。具有良好的耐工业大气、耐海水、耐酸、耐油、耐盐雾、防霉、防燃烧等性能。但不耐酚类、酮类、脂类和苯类等有机溶剂介质的腐蚀。其最高使用温度约70℃。该清漆不耐光，容易老化，与金属表面附着力不强，特别是光滑表面和有色金属表面更为突出。
（7）沥青漆。它在常温下能耐氧化氮、二氧化硫、三氧化硫、氨气、酸雾、氯气、低浓度的无机盐和浓度40％以下的碱、海水、土壤、盐类溶液以及酸性气体等介质腐蚀。但不耐油类、醇类、脂类、烃类等有机溶剂和强氧化剂等介质腐蚀。常用的沥青漆有沥青耐酸漆、沥青清漆、铝粉沥青防锈漆等。沥青漆施工一般采用涂刷法，喷涂法很少应用。
（8）呋喃树脂漆。
吠哺树脂漆必须在酸性固化剂的作用和加热下才能固化。但酸类固化剂对金属（或混凝土）有酸性腐蚀作用，故不宜直接涂覆在金属或混凝土表面上，必须用其他涂料作为底漆。
（9）聚氨基甲酸酯漆。
（l0）无机富锌漆。适用于海水、清水、海洋大气、工业大气和油类等介质。

4、塑料涂料
塑料涂料主要有聚乙烯涂料、聚氯乙烯涂料、氯化聚醚涂料、聚三氟氯乙烯涂料和氟—46涂料。聚乙烯涂料施工方法有火焰喷涂、沸腾床喷涂和静电喷涂。

5、涂料命名原则
全名=颜料或颜色名称十成膜物质名称十基本名称
涂料的型号分三个部分，第一部分是成膜物质，第二部分是基本名称，第三部分是序号。

（二）玻璃钢村里
一般玻璃钢的衬里层是由底层、腻子层、增强层、面层四部分构成的。
在施工中必须注意，加热固化不能采用明火方式，可采用间接蒸汽加热或其他加热形式。对于有些玻璃钢自然固化即可。
（三）橡胶衬里
用作化工衬里的橡胶是生胶经过硫化处理而成。经过硫化后的橡胶具有一定的耐热性能、机械强度及耐腐蚀性能。它可分为软橡胶、半硬橡胶和硬橡胶三种。橡胶硫化后具有优良的耐腐蚀性能，除强氧化剂（如硝酸、浓硫酸、铬酸）及某些溶剂（如苯、二硫化碳、四氯化碳等）外耐大多数无机酸、有机酸、碱、各种盐类及酸类介质的腐蚀。

1、热硫化橡胶板衬里的选择原则
热硫化橡胶板衬里的选择原则主要应考虑腐蚀介质的操作条件及具体施工的可能性。
（l）介质的腐蚀性强，温度变化不大，无机械振动的设备，宜用l－2层硬橡胶。
（2）为了避免腐蚀性气体的渗透作用，一般宜用二层硬橡胶，不采用软橡胶。
（3）介质含有悬浮物，需考虑耐磨性时，可采用硬橡胶作底层，软橡胶作面层。
（4）衬大型设备时，考虑在冬天温度过低时易冻裂，一般采用硬橡胶作底层，软橡胶作面层。在有些寒冷地区，可采用二层半硬橡胶。
（5）对于需要进行机械切削加工的橡胶衬里设备，如泵、鼓风机叶轮和阀件等，应采用硬橡胶。
（6）在真空条件下，一般不采用软橡胶作底层。
（7）在有剧烈振动的场合时，不能使用橡胶衬里。

2、施工方法
硫化的方法有间接硫化（硫化釜内硫化）、直接本体硫化（衬橡胶设备本体硫化）和常压硫化三种。

例：用于化工衬里的橡胶是生胶经硫化处理而成的，可分为(    )。
A．半软橡胶    B．软橡胶    C．硬橡胶    D．半硬橡胶    

答案:BCD

（四）衬铅和搪铅衬里
衬铅和搪铅是两种覆盖铅的方法，衬铅的施工方法比搪铅简单，生产周期短，相对成本也低，适用于立面、静荷载和正压下工作；搪铅与设备器壁之间结合均匀且牢固，没有间隙，传热性好，适用于负压、回转运动和震动下工作。
衬铅是将铅板敷贴在化工设备内壁表面上作为防腐层。一般采用搪钉固定法、螺栓固定法和压板条固定法。

（五）砖、板衬里
衬里设备的使用范围主要取决于胶合剂及砖、板材的性能。

1、各种砖、板和管材衬里的特点
（1）辉绿岩板和管材衬里优点是耐酸碱性好，缺点是脆性大，不宜承受重物冲击；温差急变性较差；板材难于切割加工。
（2）耐酸陶瓷砖、板和管材衬里优点是耐酸性好，缺点是脆性较大、韧性差和温差急变性较差。
（3）不透性石墨板和管材衬里优点是导热性优良、温差急变性好、易于机械加工，耐腐蚀性好。缺点是机械强度较低，价格较贵。

2、胶合剂
胶合剂主要是酚醛胶泥、水玻璃胶泥、呋喃胶泥等。
由于酚醛胶泥使用酸性固化剂，故不宜直接与金属或混凝土接触。
    例：在设备砖板衬里中，某胶合剂能耐大多数无机酸、有机酸及有机溶剂，尤其是耐强氧化性酸的腐蚀，但不耐氢氟酸、碱溶液的腐蚀，此种胶合剂为(    )。
A．酚醛胶泥    D．水玻璃胶泥    C．呋喃胶泥    D．环氧胶泥    答案：B

（六）喷镀
金属喷镀中有喷铝、喷钢和喷铜等。喷镀工艺有粉末喷镀法和金属丝喷镀法，金属丝喷镀法又分电喷镀和气喷镀两种。常用的是金属丝喷镀法。

	第八节 绝 热 工 程

绝热工程按用途可以分为保温、加热保温和保冷三种。
一、绝热的目的

（1）减少热损失，节约热量。
（2）改善劳动条件，保证操作人员安全。
（3）防止设备和管道内液体冻结。
（4）防止设备或管道外表面结露。
（5）防止介质在输送中温度降低。
（6）防止火灾。
（7）提高耐火绝缘。
（8）防止蒸发损失。
（9）防止气体冷凝。

二、绝热材料
（一）绝热材料的分类
绝热材料一般是轻质、疏松、多孔的纤维状材料。按其成分不同，可分为有机材料和无机材料两大类。
热力设备及管道保温用的材料多为无机绝热材料，此类材料具有不腐烂、不燃烧、耐高温等特点。例如石棉、硅藻土、珍珠岩、玻璃纤维、泡沫混凝土和硅酸钙等。

低温保冷工程多用有机绝热材料，此类材料具有容重轻、导热系数小。原料来源广、不耐高温、吸湿时易腐烂等特点。例如软木、聚苯乙烯泡沫塑料、聚氨基甲酸酯、聚氨酯泡沫塑料、毛毡、羊毛毡等。
按照绝热材料使用温度限度又可分为高温用、中温用和低温用绝热材料三种。
高温用绝热材料，使用温度可在700℃以上。这类纤维质材料有硅酸铝纤维。硅纤维等；多孔质材料有硅藻土、蛙石加石棉和耐热粘合剂等制品。

低温用绝热材料，使用温度在100℃以下的保冷工程中。
绝热材料按照其形状不同可分为松散粉末、纤维状、粒状、瓦状和砖等几种。
按照施工方法不同可分为湿抹式绝热材料、填充式绝热材料、绑扎式绝热材料、包裹及缠绕式绝热材料和浇灌式绝缘材料。

例：按照绝热材料分类，硅藻土、蛭石加石棉类应属于(    )。
A．高温用绝热材料    B．中温用绝热材料  C．常温用绝热材料    D．低温用绝热材料
答案:A
（二）对绝热材料的要求

选用绝热材料时，应满足下列要求：
（1）导热系数小。
（2） 密度小。一般绝热材料的密度应低于600 kg/m3。
（3）具有一定的机械强度。
（4）吸水率小。
（5）不易燃烧且耐高温。
（6）施工方便和价格低廉。

三、绝热结构
绝热结构是由绝热层和保护层两部分组成的。对绝热结构的要求如下：
（1）保证热损失不超过标准热损失。
（2）绝热结构应有足够的机械强度。
（3）要有良好的保护层。
（4）绝热结构不能使管道和设备受到腐蚀。
（5）绝热结构要简单，尽量减少材料消耗量。
（6）绝热结构所需要的材料应就地取材、价格便宜。
（7）绝热材料所产生的应力不要传到管道或设备上。
（8）绝热结构应当施工简便，维护检修方便。
（9）决定绝热结构时要考虑管道或设备震动情况。
在管道弯曲部分，最好采用毡村或绳状材料。
（10）绝热结构外表面应整齐美观。

例：对绝热结构的基本要求有(    )。
A．绝热材料的导热系数愈小愈好       B．绝热结构必须有足够的机械强度
C．当考虑管道和设备的振动时，绝热结构应采用刚性绝热材料
D．绝热结构产生的应力不应作用在管道或设备上
答案：ABD 

四、保护层
（一）使用保护层的目的
（1）能延长绝热结构的使用寿命。
（2）防止雨水及潮湿空气的侵蚀。
（3）可以使保温外表面平整、美观。
（4）便于涂刷各种色漆。
（二）保护层的分类
根据保护层所用的材料不同、施工方法不同，可以分为以下三类：
（l）涂抹式保护层。
（2）金属保护层。
（2）毡、布类保护层。
（三）对保护层的要求
（1）要有良好的防水作用；
（2）不易燃烧，化学性能稳定；
（3）耐压强度高；
（4）在温度变化或振动的情况下不易开裂；
（5）密度轻，导热系数小；
（6）结构简单，施工方便；
（7）使用寿命长，投资省。
五、绝热工程施工
塑料薄膜作防潮隔气层，是在保冷层外表面缠绕聚乙烯或聚氯乙烯薄膜l－2层，注意搭接缝宽度应在100mm左右，一边缠一边用热沥青玛流脂或专用粘结剂粘接。
用黑铁皮作保护层时，安装前应按规定涂刷防锈漆。
缠绕施工的保护层如玻璃布，缠绕材料的重叠部分应为其宽度的1／3。

例：绝热结构的保护层，因其所用材料和施工方法不同可分为(    )。
A．涂抹式保护层    B．金属保护层  C．软木保护层    D．毡、布类保护层
答案：ABD 


	第九节 吊 装 工 程
一、吊装设备
（一）常用的索具与起重设备
1、常用的索具
吊装用的索具与起重设备包括：绳索（白棕绳、钢丝绳）、吊具（撬杠、吊钩、卡环）、滑车、千斤顶、卷扬机和起重机等。
（1）白棕绳有浸油和不浸油两种。在吊装作业中，一般都用不浸油的白棕绳。
（2）常用的吊装工具是撬杠、滚杠、吊钩、卡环和吊索。
撬杠与滚杠是移动重物和校正设备最常用的工具。
（3）滑车按接连接件的结构型式不同，可分为吊钩型、链环型、吊环型和吊梁型四种；按滑车的夹板是否可以打开来分，有开口滑车和闭口滑车两种等，按使用方式不同，又可分为定滑车和动滑车两种。
（4）在安装中，常用千斤顶校正安装偏差和矫正构件的变形，也可以顶升设备等。
千斤顶按其构造不同，可分为齿条式，螺旋式和液压式三种。
（5）卷扬机又称绞车，有手摇和电动两种。手摇卷扬机的卷扬能力，一般为0．5－3t，电动卷扬机的卷扬能力一般为l－10t。

2、起重设备
（1）半机械化吊装设备。半机械化吊装设备按结构和吊装形式不同，分为独脚桅杆、人字桅杆和桅杆式起重机。
l）独脚桅杆。按制作材料的不同，可分为木独脚桅杆，钢管独脚桅杆和用型钢制作的格构式独脚桅杆等。木独脚桅杆的起重高度在15m以内，起重量在20t以下；钢管独脚桅杆的起重高度一般在25m以内，起重量在30t以下；格构式独脚桅杆的起重高度可达70余米，起重量可达100余吨。
2）用圆木制桅杆式起重机起重量5t，可吊装小型构件；用钢管制作的桅杆起重机起重量达10t左右，可吊装较大型设备；用钢格构式桅杆起重机可吊装15t以上的大型设备。

（2）机械化吊装设备。安装工程常用的机械化吊装有汽车式、轮胎式、履带式和桥式起重机4种类型。用于大型设备及大直径的管道吊装。
①电动双梁桥式起重机。主要部件为桥架部分、桥架运行机构和行车部分。主要用于厂矿、仓库、车间，在固定跨度间作起重装卸及搬运重物之用。
②桥式锻造起重机。该机用于水压机车间，是为了配合水压机进行锻造工作的。
③装料及双钩梁桥式起重机。主要用于对炼钢车间平炉进行加料工作，还可以用于平炉炉内平整炉料、扒渣和补修平炉时的起重运输工作等。

（二）起重设备的基本参数及设备数量计算
起重设备的基本参数是指起重力 Q、起吊高度 H和吊臂的旋转半径 R，这是吊装时选用起重设备的数据。
起重设备广泛用于工厂、露天仓库及其他场所的运输工作。它包括桥式起重机、吊钩门式起重机和梁式起重机、悬臂起重机和电动葫芦及单轨小车。
例：某吊装工程，构件安装工程量为89件，起重机的台班产量为2件／台班，每天工作2个班，时间利用系数取0．8，当工期定为7天时，所需起重机台数为(    )。
A．8台    B．7台    C．4台    D．3台   答案：C
二、吊装方法
（一）半机械化吊装方法
半机械化吊装的方法有整体吊装法和分段吊装法。
常用的吊装方法有以下几种：
1、单桅杆滑移法
单桅杆规格的选择决定于起吊设备的重量和起吊高度。
2、单桅杆旋转法
这种吊装方法所用的桅杆的高度可以低于设备的高度，因此大多用来吊装高度高的塔类设备。
3、单桅杆扳倒法
这种吊装方法所用的桅杆比设备高度矮很多，因此常用来吊装高度特别高的塔类设备。
4、双桅杆滑移法
5、双桅杆递夺法
6、联合吊装法
7、吊推法
用此种安装方法可安装高基础的设备。
8、无锚点安装法

（二）机械化吊装方法
在用起重机吊装设备时，吊装形式可归纳为单机吊装、双机吊装、三机或多机吊装等。
1、单机吊装设备
（1）旋转法。用旋转法吊装设备时，为提高吊装的工作效率，在运输设备时，应使设备的吊点、设备底座中心和设备基础中心在以起重机停点为圆心，停点至设备吊点的距离（即吊装设备的回转半径）为半径的圆弧上（简称三点一圆弧）。
（2）滑行法。
2、多台起重机吊装设备
（l）滑行法。（2）递送法。
例：某塔类设备需安装在高基础上时，其采用的吊装方法应为(    )。
A．直立单桅杆滑移法    B．斜立单桅杆偏心提吊法  C．单桅杆旋转法    D．吊推法
答案：BD
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