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摘要 :本文结合监理工作实践 ,着重从三个方面论述建筑工程施工测量以及监理工程师如何做

好建筑施工阶段测量的监理工作。
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建筑工程施工的测量工作不仅是工程建设的基础 ,而且是涉及工程质量的关键。轴线、标高是监理工程

师需重点控制的指标。建筑师在建筑设计中既要满足使用功能要求 ,又要注意外观造型 ,特别是外观造型复

杂超高超大的建筑物 ,给施工测量工作加大了难度。测量数据是否准确可靠 ,测量人员专业和操作水平都会

直接影响工程质量。因此 ,监理工程师切实做好测量监理工作是施工质量过程控制的一项重要环节 ,从而对

监理工程师在测量监理工作方面提出了更高的要求。下面结合工作实践 ,着重从三个方面论述如何做好建

筑工程施工阶段测量和监理工作要点。

1　施工控制网测量监理工作要点

建筑施工测量任务首先是建立施工控制网 ,在新建的大中型建筑物场地上 ,控制网一般布置成矩形或正

方形的平面控制网 ,对于扩建工程或改建工程 ,当建立方格网有困难时 ,可采用导线网作为施工控制网。对

于平面形状异常的工程 ,可根据实际情况在场内设置若干个引入点σ1、σ2、σ3作为平面控制点 (网) ,其中设主

测点σ1、σ2作为工程定位的测量依据 ,σ3点作校对复核之用。建筑通常采用建筑坐标系 ,其坐标轴与建筑主

轴线相一致或平行 ,便于施工放样。监理工程师应做好如下工作 :

(1)审查复核控制网的布置是否根据设计总平面图上各建筑物布设 ,并结合现场的地形情况拟定。方格

网布置时 ,是否已注意以下几点基本要求 :方格网的主轴线应尽可能布设在整个场地的中部 ,并与总平面上

所设计的主要建筑物的基本轴线相平行 ;方格网的转折角应严格成 90度 ;方格网边长的相对精度视工程要

求而定 ,一般为 1/ 10000～1/ 20000 ;控制点用桩的位置应选在不受施工影响并能长期保存处。

(2)重点测设复核控制网主轴线。主轴线的定位是根据测量控制点来测设的 ,因此 ,监理工程师首先应

将主轴线点的坐标换算成测量坐标 ,依据附近的测量控制点 ,在适当的测设点的平面位置 ,通过调整来定出

主轴经纬 ,并进行复核、对照。

(3)详细测设复核施工控制网。主轴线测定后可详细测设复核控制网 ,当设置引入点时 ,引坐标点应反

复测量 ,做到准确无误 ,基准坐标点采用埋桩设置 ,在控制点 3M 内用钢管作围护加以保护。控制网复核方

法 :根据主轴线四个端点通过交会定出方格四个角点 (用混凝土桩标定) ,以上述构成“田”字形的各个格点作

为基本点 ,再以基本点为基础 ,按角度交会方法或寻线测量方法测设复核网中所有各点 (用木桩或砼桩标

定) 。
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(4)施工控制网 (建筑方格网)是一个建筑工程建设的基础。因此 ,监理工程师在审查、复核时 ,必须事先

自己制定一套完整的审查 ,测设复核的程序 ,不能简单沿用施工单位布设施工控制网的顺序。只有这样 ,才

能发现施工单位布设施工控制网存在的偏差和错误 ,并及时纠正。同时 , 监理工程师要参照《工程测量规

范》严格对测量仪器设备的精度和校定情况、测量数据的精度情况进行核查 ,使其符合规范要求。

2　建筑施工测量监理工作要点

对于建筑施工测量 ,首先是建筑物轴线测设 ,一般应根据总平面图上所给出的建筑物设计位置进行定

位 ,也就是把建筑物的墙轴线交点标定在地面上 ,然后再根据这些交点进行详细放样。

建筑物轴线测设有二种方法 : ①根据规划道路红线测设 :首先检查核实设计位置与红线关系是否得到政

府规划部门的批准 ,核实数据、平面控制坐标以及设计总平面图坐标数据的准确性 ,然后根据规划红线复核

施工单位测设的主轴线 ,并要求施工单位在轴线延长线上打制桩 ,以便在开挖基槽后作为恢复轴线的依据 ;

②根据已有建筑物测设 :首先检查新建筑物与已有建筑物位置的关系及坐标数据的准确性 ,然后根据已有的

建筑物采用延长直线法、直角坐标法、平行线法来复核施工单位测设的主轴线。

建筑物主轴线测好后 ,监理工程师应进一步详细复核测设各轴线的交点位置 ,检查复核房屋轴线距离
(误差不超过 1/ 2000) 。控制桩是多层建筑物向上投测轴线的依据 ,应检查布设的控制桩钉在槽外 2～4m的

地方 ,最好把轴线投到附近的固定建筑物上。

基础施工测量是一个重要的环节 ,监理工程师要控制基槽开挖深度一般可在基槽挖到一定深度后 ,用水

准仪在壁上每隔 2～3m和拐角处设置一些水平的小木桩 ( 标高误差±10mm) ,这些木桩可作为清理槽底和

铺设垫层的依据 ,待土方挖完后 ,再根据控制桩复核基槽宽度和标高 ,合格后方可进行垫层施工。基础施工

在轴线投设时 ,如建筑物精度要求较高 ,应用经纬仪投点 ,再按设计尺寸要求进行复核 ,基础施工时可直接在

模板定出标高控制线 ,根据水准点进行复核。建筑物基础和地坪完成后 ,在墙上或柱上从水准点测设“一米

标高线”,作为向上各层测设高程之用 ,监理应检查一组水准点数量 (不少于 3个) ,然后复测“一米标高线”是

否符合要求。

高层建筑的平面控制网布设于地坪层 (底层) ,其形式一般为一个矩形或若干个矩形 ,且布设于建筑物内

部 ,以便逐层向上投影 ,控制各层的细部 (墙、柱、电梯井筒、楼梯等)的施工放样。平面控制点一般为埋设于

地坪层地面混凝土上面的一块小铁板 ,上面划十字线 ,交点上冲一小孔 ,代表点位中心。监理工程师在审查、

复核时应先检查平面控制点点位的选择是否与建筑物的结构相适应 ,具体要点 :矩形控制网的各边应与建筑

轴线相平行 ;建筑物内部的细部结构 (主要是柱和承重墙)不妨碍控制点之间的通视 ;控制点向上层作垂直投

影时 ,要在各层楼板上设置垂准孔 ,因此 ,通过控制点的铅垂方向应避开横粱和楼板中的主钢筋。然后对平

面控制网进行检查、复核并测设。精度控制 :平面控制点之间的距离测量精度不应低于 1/ 10000 ,矩形角度测

设的误差不应大于±10″。同时 ,要求施工单位注意控制点在结构和外墙 (包括幕墙)施工期间妥善保护。

在高层建筑施工中 ,无论是平面控制点的垂直投影 ,还是高程传递 ,对所使用的仪器设备均有一定要求 ,

监理工程师应予以控制 :垂准仪可以用于各种层次的平面控制点的垂直投影。如用经纬仪 (加装直角目镜)

作控制点的垂直投影 ,一般用于 10层以下的建筑物。高程传递一般可采用钢卷尺垂直丈量法和全站仪天顶

测距法进行 ,对于精度要求高的超高层建筑应使用全站仪进行高程传递。各种仪器使用技术要求应符合工

程测量规范 ( GB50026 - 93)规定。

高层建筑结构细部 (外墙、承重墙、立柱、电梯并筒、梁、楼板、楼梯等及各种预埋件)测设很重要 ,特别是

复杂的平面结构 ,监理工程师应重点进行控制 :首先应审查施工单位编制的测量方案 (是否经过计算) ,再检

查其实施情况。同时 ,监理工程师通过计算制定相应监理实施控制细则再予以复核、测设 ,一般对每层建筑

结构细部可根据平面控制点用经纬仪和钢卷尺极坐标法、距离会交法、直角坐标法等复核测设其平面位置 ,

根据一米标高线用水准仪复核测设其标高。

3　建筑工程变形测量监理工作要点

建筑工程施工阶段的变形观测主要是建筑物沉降观测。建筑物的沉降观测是根据基准点进行的。沉降
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观测的基准点是 2～3个埋设于建筑沉降影响范围以外的水准点 ,与城市水准点连测后 ,获得基准点的高程 ,

它们之间的高差应经常用水准测量检核 ,以确证其高程的稳定性 ,冻土地区的基准点 ,应埋设在冻土深度线

以下 0. 5m处。基准点与沉降观测点不能相距太远 ,一般应在 100m 范围以内。进行变形观测的建筑物上 ,

应埋设沉降观测点。观测点一般是沿建筑外围均匀布设 ,埋在荷载有变化的部位、平面形状改变处、沉降缝

两侧、有代表性的支柱和基础上 ,应加设沉降观测点。

监理工程师在审查、复核沉降观测时 ,首先应检查观测点的数量和位置是否全面反映建筑物的沉降情

况。接着审查施工单位沉降观测的实施方案 :包括使用测量设备和精度控制 ,施工阶段沉降观测的周期和观

测时间。一般建筑 ,可在基础完工后或地下室砌完后开始观测 ,大型、高层建筑 ,可在基础垫层或基础底部完

成后开始观测。观测次数与间隔时间应视地基与加荷情况而定。民用建筑可每加高 1～5层观测一次 ;工业

建筑可按不同施工阶段 (如回填基坑、安装柱子和屋架、砌筑墙体、设备安装等)分别进行观测。如建筑物均

匀增高 ,应至少在增加荷载的 25 %、50 %、75 %和 100 %时各测一次。施工过程中如暂时停工 ,在停工及重新

开工时应各观测一次 ,停工期间 ,可每隔 2～3个月观测一次。然后 ,检查基准点、沉降观测点的布设是否符

合规定要求。观测点应便于立水准尺、观测能够长期保存和不容易受到破坏。最后对施工单位每次沉降观

测的数据进行检查复核并签署监理意见。在沉降观测中 ,观测时间、方法和精度要求应严格参照《工程测量

规范》( GB50026 - 93) 、《建筑变形测量规程》(J GJ / T8 - 97)标准有关条款要求 ,为了保证水准测量的精度 ,观

测时 ,视线长度一般不得超过 50m ,前、后视距离要尽量相等 ,建筑物的沉降观测一般都委托有专业资质的机

构来进行。监理工程师应审查沉降观测单位是否具备相应的资质检查观测点的数量和位置是否全面反映建

筑物的沉降情况 ,尤其是在荷载有变化的部位、平面形状改变处、沉降缝两侧、有代表性的支柱和基础上是否

加设沉降观测点。

从以上几方面可以看出 ,测量工作是整个施工过程中不可缺少的重要环节。监理工程师要真正做到对

施工工程质量进行全面监控 ,必须重视和加强从测量工作做起并贯穿于建筑工程的始终。对于重大工程项

目 ,监理工程师的审查结论须由总监审核签证。
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