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随着我国建港事业的深入发展# 码头建设向开敞的海

域延伸的趋势显著# 特别是原油$ 石化$ 9/:$ 9+: 等码

头# 由于吃水$ 用地或安全方面等原因# 经常建在开敞的

海域上% & 字形引桥式布置经济实用被广泛采用# 但是#

由于开敞的海域的风$ 浪$ 流等条件的复杂性影响工程设

计$ 施工% 本人作为 : 项目的施工监理总监# 参与项目全

过程的监理工作# 在项目实施的关键时期# 提出优化引桥

结构跨度等建议# 得到各方支持并采纳# 工程实施效果表

明# 优化建议及时$ 合理# 经济效益十分显著%

! 优化建议的背景情况

: 项目开敞式引桥# 设计波浪达到 ;$,%<# 波浪力比

较强# 是设计主要控制荷载% 根据业主对项目的使用及耐

久性要求# 引桥设计跨度 %$<# 共 ;= 跨 >#$< 长# 布置 ;=

个海上墩台# 每个墩台布置 ;$ 根 !; $$$ 钢管桩% 墩台之

间采用 ! 根预应力混凝土 & 梁连接# 引桥顶面高程 ;#,$<%

工程位于无掩护的突出山嘴# 当地夏季涌浪比较强# 冬季

风浪比较大# 春季海况比较好# 但经常有雾# 因此# 打桩

船有效工作天数比较少% 项目开工后# 波浪对沉桩影响很

大# 打桩船沉桩困难# 而且# 打桩船沉桩过程容易将桩顶

打卷# 影响正常沉桩% 因此# 工程一度暂停施工%

为克服海上风浪影响$ 加快项目施工进度# 采用 # 座

升降式打桩平台配置液压打桩锤和吊机# 进行打桩和上部

结构施工% 其中 ; 座大型打桩平台从韩国调遣# 采用专门

设计的打桩导架# 通过临时支撑桩固定在海上# 打设系缆

墩的基桩& 另一座中型打桩平台在国内进行必要的改造和

加固# 采用固定在平台上的专门的打桩导架# 打设引桥墩

和工作平台的基桩% 采用拖轮$ 驳船$ 锚艇配合平台移位

供桩$ 起锚和抛锚等作业%

为了配合打桩平台打桩# 专门采购 ??@A;#$ ??@BC
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液压打桩锤各 9 套# 包括桩锤$ 发电机$ 液压驱动系统等%

形成设备比较先进$ 配置齐备$ 规模较大的良好局面%

打桩平台固定在海上工作地点# 平台提升到避开波浪

影响的高度上# 为工程提供稳定$ 宽敞的施工场所# 沉桩

质量好# 人员在平台上工作条件也很好% 每个引桥墩布置

有纵向桩和横向桩# 平台需要分别就位于墩台正面和侧面

两个位置分别打设# 需要 # 次移位和 # 次升降% 第 9 次移

位是从打完桩的墩台移到准备打桩的墩台侧面位置# 第 #

次从墩台侧面移到正面%

由于平台支腿结构升降系统相对平台本体比较弱# 平

台升降对波浪$ 水流力作用比较敏感# 所以# 平台升降$

移位过程对风浪的要求比较严格# 下降$ 移位$ 上升受到

风浪的影响很大% 这是升降式打桩平台在开敞的$ 波浪比

较大的海域工作的一个弱点% 平台不能就位打桩# 其他设

备就难以发挥作用# 因此# 打桩是控制工期的关键%

由于市场需求# 急需项目早日投产# 要求尽量缩短工

期% 在这种比较恶劣的情况下# 在较短工期内要完成 9: 个

引桥墩和上部结构的施工存在很大困难% 为在要求的工期

内完成施工任务必须从优化结构和施工工艺方面着手# 减

少工程量# 加快打桩速度%

工程中采用了 # 座打桩平台# 配置吊机$ 拖轮$ 驳船$

锚艇等# 工程动用的设备多# 工作台班费用很高# 停滞费

用也很大% 施工工期对项目费用影响极大# 要加快工程进

度$ 降低工程费用# 可以考虑的主要措施是& !减少施工

工程量# 特别是桩基工程量’ "抓住有利海况的时机# 作

好平台的移位和就位工作# 并采用合理工艺# 减少平台局

部移位%

!"# 减少施工工程量的措施

原设计引桥跨度 %$;# 这种小跨度不仅墩台数量多#

也增加桩基和上部结构工程数量# 材料费用增大了# 平台

移位和打桩数量增多# 这必然增加施工时间# 延长了工期#

平台和船机费用也将显著增大% 对于改用平台和大批配套

设备的沉桩工艺来说# 这种小跨度引桥方案不合理%

因此# 根据引桥波浪力大$ 使用荷载比较小$ 基础造

价高$ 工期紧迫等特点# 建议采用大跨度结构方案% 墩台

跨度从 %$; 增大为 :$;# 这样# 墩台数量$ 钢管桩$ 平台

就位次数都减少 <$=# 材料费用$ 施工费用$ 工期显著节

省# 这对解决本项目遇到的困难是非常有效的%

为了配合大跨度结构方案# 上部结构建议不采用预应

力混凝土结构# 建议采用大跨度钢结构# 并采取可靠的防

腐措施% 采用钢结构# 上部结构大梁每跨一榀# 共 9: 榀#

仅为原设计 <% 条 & 型梁的 9>"# 大大减少了安装数量# 有

效缩短工期%

此外# 上部结构采用大跨度钢结构# 结构下弦杆的高

度比预应力混凝土 & 梁的高度小很多# 与波浪峰面有足够

的安全净空# 有利于结构安全%

!"! 抓住有利海况的时机

在开敞海域比较恶劣的海况下# 良好的海况条件不可

多得# 抓住一次有利时机# 就可能解决一个墩台的施工问

题% 失去一个机会# 延误工期可能超过 9$ 天# 代价是很大

的% 监理工程师深知在关键施工时期业主$ 施工$ 监理$

设计各个方面紧密合作的重要性# 及时提出监理意见# 要

求以打桩为工作中心# 作好充分准备# 保证设备完好$ 材

料供应充足$ 人员到位# 并针对不利海况的影响# 制订应

急计划和应对措施# 每天观察海况并收听天气预报# 千方

百计抓住 #$$$ 年春季!初夏的有利时机进行平台移位就位$

打桩$ 安装等工作# 确保沉桩顺利$ 按期完成%

$ 工程效果

上述建议能够缩短工期$ 降低工程费用# 调整方案及

时可行# 比较容易实施# 得到各方面的一致支持与肯定#

并得到业主的迅速批准% 设计单位在优化建议的基础上进

一步优化# 将每个墩台的桩数从 9$ 根减少为 : 根# 墩台上

的混凝土立柱改为钢管支柱# 形成更加节省$ 更有利施工

的设计# 经各方共同努力# 按期顺利完成施工任务# 项目

按期投产# 发挥良好的经济效益和社会效益% 初步估算#

优化建议节省 ? 个墩台# 节省 ?$ 根 #9 $$$ 钢管桩# 节省

工程费用人民币约 # $$$ 万元%
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