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【提要】对砖混结构中钢筋混凝土构造柱施工中可能发生的种种质量问题加以剖析,分析

其产生原因,提出防治措施。
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　　目前,多层砖混结构房屋,特别是多层砖混结构住

宅房屋,在我国仍占有重要位置。由于抗震构造柱嵌固

在墙体内,通过拉结筋与墙体联结,提高了多层砖混结

构房屋的抗震能力和整体刚度,但在施工中如不注意施

工质量,不但起不到增强抗震能力的作用,相反还会影

响建筑物的整体性和抗震能力,给安全使用留下隐患。

下面就几种质量通病分析其产生原因, 并提出有

关的防治措施。

1　构造柱轴线位移及主筋错位

产生构造柱轴线位移或上部箍筋松动、主筋错位

的原因是: 砌筑砖墙时,马牙槎退进尺寸控制不好; 构

造柱钢筋骨架倾斜,砌筑砖墙时砖墙随构造柱钢筋骨

架移动; 构造柱截面尺寸留置过大,使钢筋骨架上部倾

斜或有较大的自由度; 构造柱模板安装不牢固,产生跑

模或胀模; 在灌注构造柱混凝土时,没能调整好钢筋骨

架的位置等。

在砌筑砖墙时,要准确预留构造柱位置。每层放线

都要用经纬仪弹出轴线,并给出构造柱预留位置定位

线,以便用吊线法检查构造柱预留位置是否正确。根据

规范要求在砖墙砌筑中,马牙槎应从柱脚开始先退后

进,以保证柱脚为大断面。在砌筑砖墙的过程中要注意

保护钢筋骨架,避免碰撞和随意扳弯钢筋。马牙槎通常

采用“退四皮砖进四皮砖”的方式砌筑,拉结筋应安装

在进槎上面, 并与构造柱主筋绑扎, 以固定主筋位置

(见图 1)。在灌注构造柱混凝土前,应首先校正钢筋骨

架位置,牢固安装模板,特别应注意加固投料口处的钢

筋。构造柱轴线的位移应在混凝土灌注前纠正,可用剔

除部分进槎的办法来纠正偏差。

构造柱主筋错位现象一般是灌注混凝土时造成

的,其主筋变形多发生在下柱柱顶的较小范围内,当主

筋错位较小 (≤40 mm ) , 不致影响楼板安装及装饰工

程施工时,可结合马牙搓的第一步退搓,将主筋按 a∶b

≤1∶6 的角度在其根部弯折与上部构造柱主筋搭接

(见图 2)。当主筋错位较大 (> 40 mm ) ,影响楼板安装

及装饰工程施工时,应凿除下柱柱顶混凝土,将下柱主

筋在楼层标高下以 a∶b≤1∶6的角度弯折与上部构

造柱主筋搭接,重新灌注下柱柱顶混凝土 (见图 3)。

图 1　构造柱与砖墙联结
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图 2　不凿除混凝土的处理方法

图 3　凿除混凝土的处理方法

2　构造柱烂根断柱

构造柱根部和施工缝夹有砂浆、砖碴等其它杂物,

形成烂根断柱。构造柱烂根断柱可采取以下措施加以

预防: 第一, 在灌注构造柱混凝土时, 将构造柱混凝土

灌注到楼板上标高位置,模板拆除后,安装楼板并砌筑

砖墙。由于构造柱混凝土灌注到楼板上标高位置,避免

了构造柱根部出现柱坑, 使因砌筑砖墙掉落在构造柱

根部的砂浆、砖碴等其它杂物便于清理。第二,在砌筑

砖墙时,结合马牙槎的设置,将第一步退槎的齿深改为

12 cm ,进槎采用第一皮砖进6 cm ,再进12 cm的方法或

将第一步退槎的第三、四皮砖的外角剔除,以增大构造

柱根部和施工缝处的清掏口。

3　砖墙鼓肚和灰缝开裂

砖墙鼓肚和灰缝开裂主要发生在外墙, 特别是外

墙转角留槎处的接搓质量难以保证。由于砖墙砌筑后

不久便灌注构造柱混凝土,此时砖墙强度较低,不能抵

抗新灌注混凝土产生的侧向压力; 构造柱外砖墙按规

范要求砌出马牙槎,因组砌方法尚不统一,且组砌方法

不尽合理,造成砖墙通缝,降低了砖墙的拉结能力。其

次, 不按规范规定设置拉结筋, 拉结筋位置不正确, 伸

入墙内长度不足或数量不够, 使砖墙在灌注构造柱混

凝土时产生鼓肚和灰缝开裂。

在砖筑砖墙时, 要采用合理的组砌方法以避免形

成通缝。同时按照规范要求设置拉结筋 (见图 1) ,并保

证其数量和在砖墙内的锚固长度, 特别要注意外墙转

角处拉结筋的设置。在灌注混凝土时,宜将混凝土分段

分层灌注, 分层振捣, 避免重复多次振捣, 振捣棒应避

免直接触及砖墙并严禁通过砖墙传振, 以免砖墙鼓肚

和灰缝开裂。

4　构造柱钢筋外露

由于构造柱钢筋骨架的整体刚度较差, 钢筋绑扎

不够牢固; 砖墙砌筑前和砌筑过程中,不注意钢筋骨架

的保护, 使钢筋骨架弯曲变形; 灌注混凝土时, 采用料

斗集中下料或远距离侧向投灌混凝土, 使钢筋位置偏

离,产生露筋或保护层过小的现象。

要提高钢筋绑扎这一工序的施工质量。为了提高

构造柱钢筋骨架的刚度,钢筋绑扎应采用十字花扣、反

十字花扣等方法。由于构造柱多为砖包柱,在安装拉结

筋时要将拉结筋与构造柱主筋绑扎, 以固定主筋位置

提高钢筋骨架的刚度。当构造柱与墙体单向联结或双

向垂直联结 (两相邻面有墙体)时,其它侧面应设垫块。

在砖墙砌筑前和砌筑过程中, 应避免施工机具和进行

其它工序时的外力碰撞。在灌注混凝土时,要注意保护

钢筋骨架和钢筋位置。

5　构造柱蜂窝、孔洞

构造柱混凝土灌注时, 由于拉结钢筋绑扎位置不

正确; 构造柱钢筋、圈梁钢筋和砖墙拉结筋交织在一

起,钢筋密集,间距较小,给混凝土灌注带来困难; 混凝

土级配不合理, 粗骨料粒径过大, 使粗骨料卡在钢筋

上; 混凝土自由下落高度过大, 产生离析现象; 模板安

装质量不好,跑浆漏浆; 灌注、振捣混凝土没有分层,造

成构造柱出现蜂窝、孔洞。

砌筑砖墙时,要按图 1正确安装拉结筋。在灌注构

造柱混凝土前,应首先检查模板安装是否符合要求,钢

筋位置是否正确,以免出现胀模、漏浆和钢筋位移。灌

注构造柱的混凝土配合比要严格控制, 坍落度可适当

加大,一般以 5～ 7 cm为宜,混凝土的粗骨料粒径最大

不宜大于20 mm ,混凝土搅拌时间应适当延长,以减少

混凝土离析现象,确保混凝土密实。构造柱混凝土灌注

应分段进行,每段灌注高度不宜大于2 m。每次振捣层

厚度不得超过振捣棒插入长度的 1125倍。
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6　构造柱混凝土与钢筋、墙体联结不牢固

砌筑砖墙时,灌注砂浆掉落在拉结筋、箍筋和马牙

槎上, 灌注混凝土前未能及时清理, 使混凝土与钢筋、

砖墙之间存在砂浆隔离层,以致降低了混凝土与钢筋、

砖墙间的联结能力。灌注混凝土前没有将砖墙充分浇

水湿润, 灌注混凝土后, 造成混凝土早期失水, 强度降

低,使构造柱与墙体联结不牢。

7　钢筋施工不符合规范规定

(1)拉结筋　砖墙拉结筋伸入墙内长度不足1 m或

末端未设弯钩的情况, 是因为施工时不按各号钢筋位

置摆放或将长钢筋剪断而产生的。因此应严格按施工

图要求的各号拉结筋所在位置分别计算下料长度并制

作拉结筋。长度不足1 m的墙垛的拉结筋应进行特殊配

料加工,当使用伸入长度为1 m的拉结筋时, 应将长出

部分的钢筋沿墙端面弯折,外抹20 mm厚水泥砂浆。施

工时须严格按各号拉结筋设计位置摆放, 并注意砌筑

砂浆的饱满度,确保其锚固长度及拉结能力。

( 2)构造柱主筋　构造柱主筋常因其下层构造柱

主筋的外伸部分不足,以致搭接长度不够,这时应采用

电弧焊加以补强。

( 3)构造柱箍筋　构造柱箍筋在加密区没有加密

或加密不足, 应在砖墙砌筑前按规范要求重新调整箍

筋间距并做加密处理; 箍筋弯钩平直段长度不足10 d,

如不能更换, 可将弯钩拉成 90°用电弧焊补强; 箍筋弯

钩不足 135°,多因后加箍筋时将弯钩拉直所致,这时可

用钢筋扳手调整弯钩角度, 或按弯钩平直段长度不足

10 d的处理方法处理; 箍筋间距不均和歪斜严重,应在

砖墙砌筑前彻底调整,同时加强钢筋绑扎质量,避免砖

墙砌筑时碰撞钢筋。

8　构造柱与圈梁连接不牢

(1)由于构造柱的设置,有时可将横墙圈梁的钢筋

锚固在构造柱内, 但施工时常出现圈梁钢筋直接插入

构造柱而不向柱内或纵向圈梁内弯折, 以致造成锚固

长度小于规范规定值。

( 2)圈梁拐角处的内侧钢筋形成内折角并缺少斜

向角钢筋, 两侧钢筋在拐角处相互锚固长度小于规范

规定值。

( 3)构造柱主筋伸入屋盖圈梁的锚固长度小于规

范规定或不向圈内弯折,直接伸出屋面。

规范规定: 圈梁和构造柱钢筋一律按受拉考虑,其

锚固长度不得小于纵向受力钢筋的最小锚固长度且不

小于250 mm。当受力钢筋遇有拐角时,只允许受力钢筋

在拐角两侧互锚,而不允许采用内折角的形式弯折。正

确做法见图 4。

图 4　构造柱与圈梁联结

砖混结构中的构造柱施工不同于其它混凝土工

程。由于先砌筑砖墙后灌注混凝土,使绝大多数构造柱

在混凝土灌注时即被隐蔽, 这给施工和病害治理带来

很多不便,有些病害甚至无法发现和治理。所以,要加

强规范学习,严格执行施工技术标准和操作规程。

收稿日期: 1999- 06- 15

(责任审编　白敏华)
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