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按土性参数确定地基承载力标准值的几点探讨

周永敏
(莆田市城乡勘测设计研究院,福建 莆田 351100)

摘　要: 岩土工程中的许多规范,都不同程度对地基承载力标准值取值进行了规定,但计算结果却不同,该文就岩土工

程地基承载力标准值取值存在的问题提出粗略看法,供参考。
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　　在进行岩土工程设计、计算时,地基承载力是地基土的一个

十分重要的性能指标。长期以来,由于工程地质勘察体制的局限

和科学技术发展的限制,也由于勘察人员的习惯,确定地基承载

力主要根据地基土的类别和物理力学指标或标准贯入试验结果

查地基承载力表。地基承载力的正确选取和评价,是保证地基基

础设计正确、合理的重要条件。目前陆续颁布实施的各种规范,

都不同程度地进行了地基承载力标准值 (是指按有关规范规定

的标准方法试验并经统计处理后的承载力值)取值规定,计算结

果不同。笔者经过多年在莆田地区应用情况, 提出几点粗浅看

法,若有不妥,敬请专家们批评指正。

1　用孔隙比 e、液性指数 IL、压缩模量 ES1- 2确定粘性土、素填土

的地基承载力标准值

1. 1　算例

某地基土的塑性指数 IP= 11,孔隙比 e及液性指数 IL的试验

结果如下表所示 (最后一行根据 e、IL查表得)。

表 1　孔隙比 e及液性指数 IL 的试验结果表

试样编号 1 2 3 4 5 6

e 0. 616 0. 623 0. 617 0. 588 0. 581 0. 575

IL 0. 41 0. 39 0. 37 0. 42 0. 42 0. 38

f0 327. 7 326. 1 332. 6 344. 2 348. 9 358. 7

1. 2　《建筑地基基础设计规范》GBJ7- 89

根据室内物理、力学指标平均值确定地基承载力标准值时,

应将附表 5- 3至附表 5- 7中的承载力基本值乘以回归修正系

数:

f k = f 0 õ Ωf (1)

= f 0 × [1 - (21884

n
+

7. 918
n2 ) ∆]

表 1土工试验结果统计,查表得知:

f 0 = 339kPa, ∆ = 0. 041, n = 6

f k = 339× [1 - (21884

6
+

7. 918
62 ) × 0. 041 ] = 319. 6kPa

1. 3　《建筑地基基础勘察设计规范》DBJ13- 07- 91

根据室内试验的物理或力学指标确定地基承载力标准值

时,应采用下式:

f k = Λ(1 - Κ∆) (2)

表 1地基承载力基本值统计如下:

地基承载力基本值的平均值 Λ= 339. 7kPa, ∆= 0. 038, n= 6

由本规范表 3. 4. 19- 1,当 n= 6,信度= 95%时, Κ= 1. 049

故承载力标准值 f k = Λ(1- Κ∆) = 339. 7× (1- 1. 049×0.

038) = 326. 2kPa

显然,两种方法得到的计算结果不相同,式 (2)概率取值对象

明确,地基承载力的可信度可知,笔者建议采用式 (2)计算。

4. 3　超长嵌岩桩的桩顶沉降量主要包括桩身混凝土的压缩量和

桩端的沉降量。影响桩身的压缩量主要有桩身混凝土的标号、桩

身的质量及桩顶的荷载水平等,影响桩端的沉降量的主要因素有

桩底的沉渣的清理及持力层的性状等。

4. 4　在极限荷载下,超长嵌岩桩仍有桩端阻力的存在,这说明了

其端承摩擦桩的特性。

4. 5　超长嵌岩桩的极限侧阻充分发挥所需的位移与桩顶沉降量

没有什么对应的关系,但与桩端的沉降量却有良好的相关关系。
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2　用天然含水量w 确定沿海淤泥和淤泥质土地基承载力标准

值

2. 1　算例

某淤泥,土工试验结果统计如下:

n = 17, 天然含水量 w 平均值 Λ= 61. 18% , 标准差 ∆f =

7. 107,变异系数 ∆= 0. 116。

2. 2　GBJ7- 89规范

规定用天然含水量w 平均值,查表得到的承载力是基本值

f0,再乘以回归修正指数,得到承载力标准值 fk:

f k = f 0 õ Ω (3)

查表得 f0= 53. 82kPa, (n= 17, Λ= 61. 18% )

Ωf= 1- (21884

17
+

7. 918
172 )×0. 116= 0. 92, fk= 53. 82×0. 92=

49. 5kPa

2. 3　D BJ13- 07- 91规范

表中给定天然含水量到底是何值?是平均值,还是标准值?由

表查到的是承载力标准值 fk。

2. 3. 1　平均值法:用天然含水量w 平均值 Λ,查表得到承载力标

准值 f k。

由 Λ= 61. 18% ,查表得 fk= 53. 8kPa

2. 3. 2　标准值法: 用天然含水量w 的标准值,查有关表格得到

承载力标准值 f k: 由本规范表 3. 4. 19- 1,当 n= 17,信度= 95%

时, Κ= 0. 514, ∆= 0. 116

天然含水量w 标准值

w k = Λõ (1 + Κ∆) (4)

= 61. 18× (1+ 0. 514×0. 116) = 64. 83%

查表得: f k= 50. 2kPa

显然,上述三种方法得到的计算结算各不相同,笔者倾向于

式 (3) ,对承载力进行修正,概率取值对象明确。

3　用标贯击数N 确定地基承载力标准值

3. 1　算例

某粗砂,标贯试验成果统计如下:

n= 11,范围值 11—16, Λ= 13. 55, Ρ= 1. 753, ∆= 0. 129

3. 2　GBJ7- 89规范规定现场试验锤击数应经下式修正

N = Λ - 1. 645Ρ (5)

= 13. 55- 1. 645×1. 753= 10. 7

查附表 5- 8可得: fk= 189. 8kPa

3. 3　DBJ13- 07- 91规范规定现场试验锤击数应经下式修正

N = Λ - (1 - Κ∆) (6)

当 n= 13,信度= 95%时, Κ= 0. 672

N = 13. 55- (1- 0. 672×0. 129) = 12. 4

查附表 4- 3可得:

fk= 213. 6kPa

3. 4　GB50021- 94规范规定标贯击数标准值 N按下式计算

N = rS õ Λ (7)

rS= 1 - ( 1. 704

n
+

4. 678
n2 )·∆N = [ 1 - ( 1. 704

11
+

4. 678
112 )×

0. 129 ]×13. 55= 12. 6

查表得:

fk= 216. 4kPa

3. 5　岩土工程试验监测手册规定标贯击数标准值 N 按下式计

算:

N = Λ - 1. 654 (8)

= 13. 55- 1. 654×1. 753÷1. 753

11
= 12. 7

查表得: fk= 217. 8kPa

3. 6　岩土工程勘察设计手册法规定标贯击数标准值N 按下式

计算

N = Λ - (1. 704

n
+

4. 678
n2 ) õ Ρ (9)

= 13. 55- (1. 704

11
+

4. 678
112 )×1. 753= 12. 6

查表得:

fk= 216. 4kPa

显然, 上述五种方法得到的计算结果各不相同。式 (5)、式

(6)、式 (7)、式 (8)及式 (9)的概率取值对象是锤击数N ,即锤击数

大于此值的可能性为 95%。而用式 (5)计算的N 值偏小,当标准

差 Ρ较大时,甚至比最小值还要小。其余四种在使用过程中笔者

发现,用式 (6)计算较直观、简便,所以,建议采用式 (6)计算。

4　结论

4. 1　按土物理、力学性质指标 (e 和 IL或 ES1- 2)确定地基承载力

标准值 f k ,应采用式 (2) ,即用物理、力学性质指标查有关表格得

到承载力基本值,再乘上修正系数得到承载力标准值。

4. 2　 用土物理性指标 (w )确定地基承载力标准值 f k ,应采用式

(3) ,即用物理性质指标平均值查有关表格得到承载力基本值,再

乘上修正系数得到承载力标准值。

4. 3　用标贯击数确定地基承载力标准值 f k ,应采用式 (6)计算,

即求出标贯击数修正值 (N ) ,查有关表格得到承载力标准值。

不同规范中, 都不同程度对地基承载力标准值取值进行规

定,计算结果不同。在具体使用中应综合考虑各种因素,正确使用

不同规范。
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