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关于地基承载力特征值
与地基承载力标准值的比较

薛兴度　凌兵建
(江苏省江阴市建筑设计研究院)

摘　要　结合工作经验对地基承载力特征值 ( GB50007 - 2002)与标准值 ( GBJ7 - 89)两个关键性指标的概

念和确定方法进行了详细的比较。

关键词　特征值　标准值　设计值

　　《建筑地基基础设计规范》( GB50007 - 2002)

(文献〔1〕)中引进了地基承载力特征值 ( f ak)概念 ,

地基基础设计中有关荷载效应的最不利组合与相关

抗力限值与 GBJ 7 - 89 规范 (文献 [ 2 ])也有不同的

规定。目前大部分勘察单位在岩土工程勘察报告所

提供的特征值 ( f ak)与文献〔2〕中的标准值 ( f k)基本

没有区别 ,但按文献〔1〕第 3. 0. 4规定 ,在确定基础

底面积及埋深时传至基础的荷载效应应按正常极限

状态下荷载效应的标准组合 ,相应的抗力应采用地

基承载力特征值。而 GBJ 7 - 89规范在确定基础面

积时传至基础底面的荷载按基本组合 ,相应的抗力

采用地基承载力设计值 f ( f 经 f k 修正确定 , f ≥

1. 1 f k) ,当由永久荷载效应控制的基本组合设计值

S ,采用简化规则 , S = 1 . 35 S k ( S k :荷载效应的标

准组合值) ,从上得知 ,按新规范 ,若特征值与标准值

无大的差异 ,基础面积可明显减少。对此不少结构

设计人员提出疑问 ,而部分勘察人员由于对结构设

计方面知识了解不多 ,也难以给予明确的解答。

下面分两个方面 ,从容许承载力 (74规范)至 89

规范的地基承载力设计值与标准值 ,再到目前应用

的地基承载力特征值 ( GB50007 - 2002 规范)的变

化和联系及其数值的具体确定予以论述。

1　概念上的区别

地基承载力是指地基对基础及上部结构荷载的

承受能力 ,其大小取决于地基、基础及上部结构两个

方面。有关承载力的几个基本概念 (文献[4 ]) :

极限承载力 :使地基发生剪切破坏 ,失去整体稳

定时的基础底面最小压力 ,亦即地基能承受的最大

荷载强度。

容许承载力〔R〕:确定地基不产生剪切破坏或

失稳 ,同时又保证建筑物的沉降不超过允许值的最

大荷载。

承载力基本值 ( f 0) :根据土的室内试验或原位

测试物理力学指标的平均值 ,按经验公式计算或查

经验表格得到的相当于标准基础宽度和埋深时的地

基容许承载力值 ,承载力基本值乘以据以计算或查

表的物理力学指标回归修正系数 ,可得到承载力标

准值。

承载力标准值 ( f k) :地基设计时采用的考虑了

土性指标变异影响后的相当于标准基础宽度和埋深

时的地基容许承载力代表值。

承载力设计值 ( f ) :地基承载力标准值 ,经基础

宽度和埋深修正 ,以及直接用地基强度指标按承载

力理论公式计算得到的值。承载力设计值是在地基

设计计算时采用的地基条件承载力值。

地基承载力特征值 ( f ak) (文献 [ 1 ]) :是指载荷

试验测定的地基土压力变形曲线线性变形段内规定

的变形所对应的压力值 ,其最大值为比例界限值。

与钢、混凝土、砌体材料相比 ,土属于大变形材

料 ,当荷载增加时 ,随着地基变形的相应增长 ,地基

承载力逐渐加大 ,很难界定出一个真正的“极限值”,

另一方面 ,建筑物的正常使用应满足其功能要求 ,常

常是承载力还有潜力可挖 ,而变形已达到或超过正

常使用的限值 ,也就是变形控制了承载力 ,因此 ,根

据传统习惯 ,地基设计所选用的承载力通常是在保

证地基稳定的前提下 ,使建筑物的变形不超过其允

许值的地基承载力 ,即容许承载力 ,其安全系数已包

括在内。

随着《建筑结构设计统一标准》( GBJ 68 - 84)的

施行 ,要求抗力计算按承载能力极限状态 ,采用相当

于极限值的“标准值”,并将过去的总安全系数一分

为二 ,由荷载分项系数和抗力分项系数分担 ,因此 ,

GBJ 7 - 89 (文献[ 2 ])以承载力容许值作为标准值 ,

经深宽修正后的承载力值作为设计值 , ,故有抗力的
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设计值大于标准值。这与《建筑结构可靠度设计统

一标准》( GB50068 - 2001)的规定不符 ,而《建筑结

构荷载规范》( GB50009 - 2001)也完善了正常使用

极限状态的表达式 ,认可了地基设计中承载力计算

可用正常使用极限状态荷载效应标准组合。为了与

国际标准《结构可靠性总原则》ISO2394中相关术语

一致 ,新规范采用了“特征值”一词 ,用以表示正常使

用极限状态计算时采用的地基承载力值 ,其涵义即

为发挥正常使用功能时所允许采用的抗力设计值 ,

以避免过去一律提“标准值”时所带来的混淆。

在确定基础面积时 ,以上数值相应的荷载效应

组合和抗力分别是 :74规范的荷载标准组合与容许

承载力值 ,89规范中的荷载基本组合与承载力设计

值 ,2002规范中的荷载标准组合与地基承载力特征

值。这样分清了荷载与抗力两条线 ,明确了两类极

限状态的适用范围和表达式 ,概念基本就清楚了。

2　确定方法上的比较

按 GBJ7 - 89规范 (文献[2 ]) ,地基承载力应结合

当地经验按下列规定综合考虑 :

(1)一级建筑物采用载荷试验、理论公式计算及

其他原位试验等方法确定 ;

(2)要变形计算的二级建筑物可采用理论公式计

算结合有关原位测试方法确定 ;

(3)对不需要进行变形计算的二级建筑物可采用

查表法并结合有关原位测试方法确定 ;

(4)对三级建筑物可采用查表法或邻近建筑物的

经验公式。

而 GB50007 - 2002规范 (文献[1 ])则笼统地规定

地基承载力特征值可由载荷试验或其它测试、公式计

算、并结合工程实践经验等方法综合确定。并取消了

以前规范中的地基承载力表 ,主要原因是用查表法确

定承载力在大多数地区可能基本适用或偏保守 ,但也

不排除个别地区可能不安全。随着设计水平的提高

和对工程质量要求的趋于严格 ,变形控制已是地基设

计的重要原则 ,因此勘察单位应根据试验和地区经验

确定地基承载力等设计参数。

89规范和 74 规范相比 ,按查表法确定 f k≈

〔R〕,按抗剪强度指标确定时 ,表达形式基本相同 ,但

由 f v (89规范)式中所用 c、φ值为标准值 ,而 Rs (74

规范)表达式中并非标准值 ,标准值小于平均值 ,因此

一般情况下 f v≤Rs。至于深宽修正 ,由于深度修正

从 1. 5 m降至 0. 5 m ,ηd稍增大 ,故 f >〔R〕。

GB50007 - 2002规范与 89规范相比较 :若用载

荷试验方法确定 ,当按沉降比 ( s/ b)方法确定 f ak时 ,

取消了原规范中中、高压缩性土 s/ b可扩大至 0. 02

(现为 0. 01～0. 015)的规定 ,故此种情况下中、高压缩

性土 f ak≤f k。若用抗剪强度指标计算确定时 ,因 ck、

φk的确定方法有区别 ,如 89规范粘性土 : ck =ψc ×

cm ,φk =φm ,而 GB50007 - 2002中为 : ck =ψc×cm ,φk

=ψc×φm ,因此 f a≤f v。至于深度修正 ,对于 f k≥50

kPa的淤泥质土和 e或 IL 大于等于 0. 85的粘性土

ηd由 1. 1降至 1. 0 ,故也有 f a≤f , (若 f ak = f k时) ,与

74规范相同 , f a >〔R〕。

综上所述 ,一般情况下 , f ak≤f k≈〔R〕,当用抗剪

强度指标计算确定时 , f a ≤f v≤Rs ,当用载荷试验方

法确定时 ,对于中、高压缩性土 f ak≤f k。鉴于特征值

的定义和新规范对变形控制趋于严格 ,故有 f ak≤f k。

在实际工作中 ,在没有地方规范的地区 ,岩土工

程师可根据本地的成熟经验 ,仍可按 89规范时的工

作方法综合确定 f ak值 ,但应认识到 f ak值新的含义 ,

f ak值小于等于 f k值 ,就用地基承载力特征值确定基

础面积而言 ,设计安全水平甚至低于 74规范水平 (若

考虑两者荷载取值一样的话)。

3　结　语

(1)为了与建筑结构设计规范配套和国际标准一

致 ,地基承载力有容许值、标准值直至目前使用的特

征值之分 ,其概念和使用上各不相同 ,目前采用的特

征值在数值上要小于或等于另外的两个值。现行规

范方法中用地基承载力特征值确定的基础面积设计

安全水平要低于以前规范。

(2)实际工作中 ,应准确理解地基承载力特征值

的含义和规范加强变形控制的意图 ,本地的成熟经验

和执行原规范时的工作方法仍可采用 ,当注意积累经

验 ,有条件地区宜尽快出台地方规范 ,以指导和规范

本地区的岩土工程勘察工作。
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