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挑架式液压滑模工艺在筒仓工程中的应用
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张 勇 ovu岁 o江苏省电建三公司建筑工程处 o

工程师 o江苏省太仓市时思镇 outxwuw

收稿日期 }usssp swp uu

扬州第二发电厂 ku ≅ yss � � 机

组l设有 t号 �u号干灰库k现浇钢筋混

凝土筒仓结构l两座 o分别与 t号 �u号

炉配套 o每座干灰库设有灰库 u个 o间

距 tqx °o基础为整板基础 o长 vw °o宽

t|qy °o厚 u °o埋深 p uqxss °∀筒身直

径 tv °o壁厚在标高 twqtss °以下为

xss °°otwqtss °以上为 vss °°o库顶

板标高 vyqyss °o库内设有标高 yq|{s

°和 twqtss °的两层现浇混凝土楼

板 o标高 twqtss °以下还设有半明半

暗式扶壁柱 k作为标高 yq|{s ° 和

twqtss ° 层的框架柱 l ∀ 内壁标高

twqtss °以下采用 t Β u水泥砂浆粉

刷 otwqtss °以上抹耐热砂浆 ~外壁不

抹灰k图 tl ∀

每座干灰库主要工程量为基础混

凝土 u yzs °
v
o筒身混凝土 u xus °

v
o楼

板混凝土 {ss °
v
o钢筋 t v{s·∀

� 施工工艺

本工程由于桩基施工 �图纸供应等

因素的影响 o开工较迟 o工期相对较紧 o

若采用常规工艺施工 o进度及外观质量

都难以保证 o为此 o利用我公司装备优

势 o采用滑模工艺施工 ∀针对库内设有

现浇楼板且楼板承受荷载较大 o不允许

二次施工 o普通滑模装置已不适用的特

点 o我们对烟囱工程使用的滑模装置做

了一些改进 o撤消了垂直运输系统及平

台中的鼓圈 �辐射梁和大部分钢圈 o将

操作平台改成挑架式钢结构平台 o使之

能滑空施工各层楼板 ∀由于 t号 �u号

库结构完全一致 o改进后的模具可在同

一工程中周转使用两次 ∀

� q� 挑架式平台的构造

挑架式平台即在提升架腿上直接

安装三角形挑架 o并在其上安装钢圈 o

然后在挑架上安装铺板及栏杆等其他

设施k图 u �vl ∀

� q� 提升装置

在每个库沿圆周均布 uy榀提升

架 o间距 t zss °°o每榀提升架安装 t

台 y·���p ys型千斤顶 o千斤顶上安

装调平限位卡 o以控制平台升差 o支承

杆采用 w{ ≅ vqx钢管 ∀模板采用普通

组合钢模kuxs °°≅ t xss °°l o由双管

卡与钩头螺丝固定在 u w{ ≅ vqx钢管

围圈上 o围圈与提升架用钢管相连 o模

板系统由千斤顶带动提升架 � 调节钢

管 �围圈和模板一同提升 ∀液压控制台

布置在两库交界处 o 由 u台 ��� p vy

型油泵直接向 {根主油管供油 ∀

� q� 垂直运输

垂直运输采用 ws·� °塔式起重机 o

用于吊运钢筋 �钢管 �混凝土等 o另设一

座之字形临时楼梯 o供施工人员上下 ∀

� q� 滑升工艺

起滑标高定在 p sqxss °o基础施

工完毕即开始组装滑模装置 ∀组装顺

序为 }放线 o均布提升架 ψ组装挑架 ψ

安装钢圈 ψ绑扎竖向钢筋及提升架横

梁以下水平钢筋 ψ安装模板系统的调

节钢管 �围圈 �模板 ψ平台铺板 o安装栏

杆 ψ安装液压系统及水 �电 �通讯设施

ψ试验液压系统 ψ插入支承杆 o电焊机

等就位 ψ滑升 vqx °o安装吊脚手 o挂

安全网 ∀ 混凝土出模强度控制在

sqtx ∗ squx ��¤o混凝土出模后 o在吊

脚手架上进行内外抹灰 o外壁进行收光

处理 ∀

� q� 各层楼k顶l板滑空施工

标高 yq|{s °楼板施工时 o将模板

下口滑升到 yq|{s °o立模施工楼板 o梁

端筒壁处外模吊在滑升外模下口 o并采

用对拉螺栓固定 ∀标高 twqtss °平台

施工时 o将模板上口滑升至 twqtss °o

由于其上壁厚缩小 o需对模板系统进行

改装 o故将内模拆除 o待楼板施工完毕

再组装内模 ~标高 vyqyss °顶板层施

工前 o先在筒身上预留梁端洞口 o将筒

身滑升到顶板下口 o再二次施工顶板 ∀

各层楼k顶l板施工方案均为 }在筒壁上

预埋铁件 ψ焊接钢牛腿 ψ吊入钢桁架 o

搁置在牛腿上 ψ在桁架上立模施工 ∀

� 滑升装置设计

处于滑升状态的平台总荷载最大 o

受力最不利 ~而在不滑升状态 o虽增加

了其他动力荷载 o但相对于混凝土的摩

阻力来说要小得多 o因此 o支承杆的设

计按照滑升状态考虑 ∀支承杆的最大

滑空长度为 u {ss °°∀按轴心受压构件

计算 o求出支承杆的允许承载力为 t|

®�k工作条件系数取 sq{o安全系数 Κ

取 vqsl ∀但是 o考虑到平台荷载不均及

图 t 干灰库 " sqsss平面布置图

图 v 滑模装置布置图

图 u 滑模装置布置图
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其本身的偏心 � 爬升有时不同步等因

素 o支承杆实际处于偏心受压状态 ~同

时考虑到支承杆脱空长度太长 o其允许

承载力实际取 tvqw ®�o以此确定支承

杆的数量为 uy根 k滑升状态平台结构

自重 �设备自重 �施工荷载和混凝土摩

阻力合计为 vw{ ®�l ∀

按已确定的参数 o对平台进行弯矩

作用平面内的稳定性验算 } 长细比

Κ� λsr ρ� u{sr tqx{� tzzquso偏心率

Ε�弯曲压应力 Ρ tr 轴心压应力 Ρ u �

Μ≅ Αr k Ν≅ :l � ww ≅ wq{|r ktvqw ≅

xqs{l � vqtyo 查出稳定系数 :� �

sqtwo则 Ρ� �rk:� ≅ �l � tvqw ≅ ts
v
r

ksqtw ≅ wq{| ≅ tssl � t|y �r °°
u
� � Ρ 

� utx �r°°
u
o稳定性满足要求 ∀同样 o

可进行弯矩作用平面外的稳定性验算 o

Κ¼ � tzzquoΕ¼ � vqtwo:t � sqttxoΡ�

Νrk:t ≅ Αl � uv{qv �r°°
u
� � Ρ  ∀可见

侧向稳定性略显不足 o此问题可在施工

过程中解决 o即当支承杆滑空长度达到

tqs °时 o对支承杆实施加固 ∀环向一

圈用钢管通过扣件将支承杆固定成一

体 ~当滑空高度超过 uqs °时 o还需再

增加一道固定连杆 o滑空到位后再用剪

刀撑撑在筒壁上 ∀施工过程中 o应将施

工荷载严格控制在 t ®�r°
u 以内 ∀

挑架分内外挑架两部分 o分别外挑

t uss °°和 {ss °°o采用 zs ≅ y角钢

焊成三角架 o通过螺栓连接安装在提升

架上 ∀由于钢筋绑扎等操作主要在内

平台上进行 o因此内挑架设计稍宽些 o

同时在内挑架三角架内增加 u 道腹

杆 ∀在内挑架尾部 o利用 tw¤槽钢作环

向钢圈 o采用螺栓连接方式安装 ~另在外

挑架尾部 o用 p xs ≅ x扁铁焊在挑架上 o

作为简易钢圈 o以增加平台的刚度 ∀

提升架采用开字形结构形式 o立柱

截面为 yx °° ≅ uss °° o高 u{ss °° o总

宽 t {{s °°o用 u根 y qx槽钢作肢 o焊

成具有较大刚度的缀条柱 o上横梁采用

单根 tw¤槽钢 o下横梁采用双根 tw¤

槽钢 ∀经验算 o提升架两边的立杆能够

承受全部垂直应力 o下横梁的连接螺栓

亦能满足传递全部荷载到千斤顶的强

度要求 ∀两库交界处的挑架通过 {槽

钢焊接连成一体 o以增加平台整体稳定

性 o并减小中心偏差 ∀

� 结论与体会

ktl 本工程充分利用了施工单位

闲置的滑模装置和机具设备 o挖掘了生

产潜力 o不仅进度快 o效益显著 o且通过

技术改造尝试 o还积累和丰富了滑模施

工的经验 ∀

kul 改进后的平台虽整体刚度稍

差 o但由于自重轻 o设计合理 o施工过程

中未出现支承杆弯曲 �倾斜等问题 o工

程质量达到优良标准 o垂直度偏差实测

为 tw °°o任一截面半径偏差 > { °°o

壁厚偏差 > x °°o 证明本方案是切实

可行的 ∀

kvl 由于采用滑模施工可及时粉

刷 o粉刷层与混凝土之间粘结效果好 o

不会出现空鼓等缺陷 o而外壁不粉刷 o可

在混凝土出模后进行收光处理 o使混凝

土外表光滑美观 o故易克服混凝土外观

质量通病 o达到电厂基建达标的要求 ∀

kwl 采用滑模施工 o减少了劳动

力并降低了劳动强度 o施工人员处于较

安全的环境中 o大大降低了发生工伤事

故的隐患 o可节约大量周转材料 k钢管 �

钢模等l o也提高了施工的文明化程度 ∀


