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■徐 星

近年来 ,合肥地区在砌体结构工程中 ,

质量通病比例较高 ,广大居民困扰最大的

是住宅工程中易出现的屋顶、楼地面开裂、

渗水 ,女儿墙、顶层端开间墙体开裂 ,及卫

生洁具、电器配件安装不规范等质量通病。

这些通病若不加以解决 ,轻则影响使用及

工程质量等级评定 ,重则影响人民生命财

产安全及建设 ,设计单位的声誉。

要想解决质量通病则必须对其进行认

真仔细的分析 ,需要多方面的通力合作 ,以

防为主 ,防治结合 ,综合治理才能逐步消除

直至彻底解决。

一、某医院临街综合楼 ,女儿墙产生裂

缝 ,女儿墙立面是建筑师富于表现力的地

方 ,如产生裂缝轻则影响美观 ,重则留下事

故隐患。它产生的原因大多是温差引起的

温度应力所致。钢筋砼女儿墙 ,则容易导致

屋面结构最薄弱板跨中被拉裂 ,同时屋面

结构抗拉对女儿墙下的梁产生很大的反

力 ,使梁发生水平弯曲 ,与梁同一平面上悬

挑结构形成 45°斜裂缝。砖砌女儿墙 ,当墙

较长时而且砌筑在无保温层或保温层较薄

整浇钢筋砼板上 ,在烈日的暴晒下可以产

生 60℃以上的温度变化 ,砼板与砖砌体同

时膨胀 ,温度应力 ,δ = E ·(αc -αT) ·

(t1 - t2 )°由温度应力引起构件的伸缩值 ,

△L = (t1 - t2 )°·α·L ,而砼的线膨胀系数

α比普通粘土砖大一倍左右 ,在相同温差

下钢砼构件伸缩值要比普通粘砖大一倍左

右 ,二者胀缩不同步 ,而女儿墙刚度较差 ,

约束力很弱 ,砖砌体抗拉张度较低故形成

垂直裂缝。为墙大约束力本地区的做法是

在女儿墙上加砼压顶 ,压顶为整浇钢砼 ,压

顶随着温度的起伏不断推砖女儿墙 ,加之

屋顶保温、保护层、刚性找平层未按规范分

仓、分缝施工 ,故女儿墙常在根部 (即弯矩

较大处)形成水平裂缝。为减少和消除女儿

墙裂缝建议设计采取如下措施 :

11整浇钢砼屋面优先采用砖砌女儿

墙而出入口处为钢筋砼女儿墙 ,并取消女

儿墙压顶 ,代之在女儿墙中增设钢筋砼短

柱 ,及墙体拉结筋 (或 Á4冷拨钢网) ,以保

障其稳定性和约束砖砌体自身温差应力 ,

所设短柱应为小截面、小直径、多设点 ,这

样它所起的作用要比把材料浪费在大截面

的构造柱上合理。若一定要采用钢砼女儿

墙 ,则墙体不宜太厚 ,且必须有足够厚的保

温屋 ,当屋面上又有大面积的找平层、砼保

护层等刚性构造层时 ,除应分仓施工 ,分仓

缝宽 25mm ,用沥青玛谛脂灌缝 ,还应在女

儿墙内侧留出足够尺寸的伸缩缝以吸收刚

性层温度应力。

21改变女儿墙压顶的构造形式。将原

整体浇注的女儿墙压顶改为槽形预制压顶

板 ,压顶板厚度为 60mm ,内配 Á4 @200双

向钢丝网 ,横向筋形式为 ,女儿墙内侧

垂直防水层嵌于该板下 ,后用 1∶2水泥砂

浆砌筋 ,部分纵向筋与屋顶构造柱连接 ,且

施工较简单 ,防水也可靠。

31必须重视防水层在建筑中设置的

位置。现防水层均设在顶面易老化 ,黑色的

防水层受光照后温度可上升到 65℃,使温

度应力增大 ,可参照国外的做法改进屋顶

保温层、防水层顺序 ,将防水层设计在保温

层之下 ,并增设空气隔气层都可有效降低

屋顶板温度 ,取得较好的保温效果和综合

经济效果 ,不仅可防治女儿墙开裂也可防

治下面所提及的顶层端开间墙体的开裂。

二、合肥市某住宅小区内砖混结构顶

层端单元窗上、下口部分内横、纵墙出现八

字形裂缝有时还在顶板 (或圈梁)与墙体交

接处出现水平裂缝 ,一般向阳面比背阴面

的墙体裂缝多 ,在上午 10∶00至下午 5∶

00裂缝较大 ,早、晚则缝宽较小 ,这些裂缝

的产生也是由于材料的热胀冷缩性后 ,公

式同前 ,在温度变化时钢筋砼屋盖与砖墙

伸缩不一 ,必然彼此相牵制而产生温度应

力使砖墙开裂 ,当外界温度上升时 ,外墙本

身沿长度方向将有所伸长 ,但屋盖部分 (特

别是直接暴露在大气中的钢筋砼屋盖)的

伸长量大得多 ,从屋盖与墙体连接处切开

来看 ,屋盖伸长对墙体产生附加水平推力 ,

墙体受到屋盖的推力而产生剪应力 ,剪应

力和拉应力引起主拉应力。当主拉应力过

大时 ,将在墙体上产生八字形裂缝。由于剪

应力的分布大体是中间为零 ,两端最大 ,故

裂缝多发生在墙体两端开间的顶层墙面

上。而水平裂缝是由于屋面伸长或缩短引

起的向外或向内推拉力而产生的。

为什么在这个小区内的许多建筑中 ,

同样的建筑物 ,同样的图纸 ,有的建筑同时

由同一个单位施工 ,有裂的 ,也有不裂的 ,

这说明墙体裂缝除温度应力外 ,施工质量

也是不可忽视的 ,笔者还是就设计构造方

面提出以下几点浅见 :

11在确保防水层质量前提下 ,采用预

制空心板 ,在每一个住宅单元分隔处设温

度缝 ,即预制板板头之间不灌细石砼 ,而灌

以麻丝沥青或防水油膏 ;如采用整体现浇

板 ,均应在单元分隔处设 10mm 温度缝或

从楼房一翼向内侧浇注砼 ,在适当位置留

出后浇带 ,适当加厚靠外纵墙处的保温层 ,

不论预制和现浇 ,均可在温度缝内嵌防水

油膏或麻丝沥青。

21在两端单元靠山墙向内 2～3间或

建筑物总长 L / 4内 ,顶层楼板与墙体之间

设滑动层 ,如油毡、白铁皮 ,油毡两层夹滑

石粉 ,同时在此范围内的外纵墙 ,从顶层圈

梁下起每隔 5皮砖的水平缝内加配拉结钢

筋或 Á4钢钢丝网并与构造住的钢筋结合

设置。
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结点处理不当引起挑梁的结构事故分析
■孟亚平 崔兴中 胡永春

设计与施工

某工程外排阳台为现浇梁板式结构 ,设计砼标号 C20 ,受力钢

筋为Ⅱ级钢 ,当支撑模板按砼养护期拆除后 ,不久即发现挑梁在

支座内侧受拉区钢筋保护层砼已拉裂 ,在靠近支座处抗倾复拖梁

也有几道不同程度的裂缝挑梁根部下砖砌体也被挤压破坏挑梁

发生明显倾复。于是在挑梁下设置立柱临时支撑。现场对砼进行

测试 : 砼强度为 C2112M Pa ,钢筋按材质检验报告指标符合国家

规范要求。

一、根据挑梁破坏情况及调查分析认为 ,造成事故的主要原

因有 :

11阳台堆放荷载严重超过设计规定要求 ,按《建筑结构荷载

规范》( GBJ 9—87) 第 3 , 1 , 1条挑出阳台标准活荷载 215 KN/ 平

方米 ,经测算阳台实际堆放荷载至少在 318 KN/ 平方米 ,为标准

活荷载的 1152倍。

2、检查设计图纸发现 ,挑梁受拉钢筋伸入支座锚固长度不满

足《砼结构设计规范》( GBJ 10—89)第 6 ,1 ,4条规定 : Ⅱ级钢直径

d≤25mm时 ,其锚固长度为 35d (40d—5d)的要求。因此 ,挑梁的

倾复力矩不能完全传递到支座后面的拖梁上 ,而造成挑梁下倾变

形 ,使支座处砖砌体挤压破坏。

3、拖梁的抗倾复力矩设计值 , 根据《砌体结构设计规范》

( GBJ 3—88)第 6 ,4 ,3条是挑梁的倾复力矩的 1125倍。但拖梁的

截面高度因考虑铺设予制砼多孔板则远远小于挑梁断面高度

(h = 180 < h1 = 300mm) , 经验算 , 其钢筋不满足抗弯强度要求 ,

因此造成支座附近拖梁砼断裂。

二、处理意见

为不影响使用功能要求及立石效果 ,同时考虑施工方便 ,决

定在挑梁根部纵墙外测增设钢砼附壁柱。这样一是减少挑挑梁空

长度 ,从而减小倾复力矩数值 ;二是保证挑梁受力配筋伸入支座

的锚固长度满足规范要求 ;三是在不考虑新增砼柱对挑梁的约束

作用 , 不考虑砼柱参加结点处的力矩分配 , 按《砌体结构设计规

范》( GBJ 3—88) 6 ,4 ,1条 ,挑梁的倾复点 ( X0 = 0. 3h0 = 0. 3x30 =

9cm) 为铰支点 , 验算抗倾复拖梁在不改变断面的情况下其配筋

满足抗弯强度要求 , 根据以上计算分析 , 钢砼壁柱截面高度为

400mm。

三、砼附壁柱施工注意事项

11为保证挑梁与新增砼壁柱的连接 , 应将挑梁在壁柱支座

范围内砼保护层凿除。

21新增砼壁柱纵向受力钢筋应伸入挑梁两则 , 并用连接短

钢筋和挑梁箍筋焊接。

31当砼浇筑到距挑梁的 300mm处时 ,应采用漏斗式模板进

行砼壁柱的浇筑 ,并在砼中加入适量的膨胀剂待砼终凝后 ,再将

多余砼凿除 ,以保证挑梁与新增砼壁柱之间的紧密连结。

41新增砼壁柱应沿柱高每 500mm设直径 12箍筋与墙体拉

结。

四、设计应注意的问题

1、在设计悬挑结构时 ,结点处一定要严格按刚结点构造要求

设计 ,受拉钢筋应满足锚固长度要求 ,使悬挑结构的倾复力矩能

可行地传递到支座内的拖梁上。

2、拖梁及支座内任意截面高度不应小于挑梁截面的高度 ,且

拖梁与挑梁的顶标高不宜相差太大。

3、当挑梁的受拉钢筋不能直接伸入拖梁内时 ,挑梁受拉钢筋

在支座内向下弯折 90度转角应改为圆弧转角 , 以此分散受拉钢

筋对砼的局部压应力。□

(作者单位 :淮南市建筑勘察设计研究院 淮南市建委)

编辑/晓梅

31在窗洞下口增设“钢筋砖梁”或砖

拱。沿外纵墙内侧设钢筋砼现浇板带 , 两

山墙向内侧一间整间现浇 , 使墙与板粘结

牢固 ,达到其摩擦力足以抵抗温度应力。

41结合方案设计适当控制纵墙的开

洞率 , 即控制纵墙门窗洞宽度或在门户窗

洞口边设置截面小配筋少的构造柱 , 避免

和抵抗集中于洞口边的最大拉应力。

51同前谈及的改变防水层、保温层的

顺序 ,将保温层设大防水层之下 ,降低屋顶

板温度。

实践证明 ,以上几种设计构造方法 ,均

可有效防治质量通病 ,但也涉及经济上、体

制上、管理上的一些问题 ,因此往往首先需

要做好各方面的协调工作 ,相信通过建筑、

设计、科研、施工和建材供应等各方面的通

力协作 , 质量通病一定会在不长的时间内

逐步解决 ,使工程质量不断提高。□

(作者单位 :合肥市规划设计研究院)
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