1.1. 钢板桩结构施工

钢板桩作为建造水上、地下构筑物或基础，施工中的围护结构。由于它具有强度高，结合紧密、不漏水性好，施工简便，速度快，可减少基坑开挖土方量，对临时工程可以多次重复使用等特点，因而广泛用于地下深基础作防水、围堰，坑壁支撑。

1.1.1. 钢板桩的型式及适用范围

钢板桩基本上分为平板型和波浪型两类，每类又有多种。平板型板桩墙防水和承受轴向力的性能良好，易于打人土中，但侧向的抗弯强度较低，仅用于地基土质较好、基坑深度不大的工程上，深度较大的基坑应用防水和抗弯性能较好的波浪型或组合式截面的钢板桩。

每块钢板桩的两侧边缘都作成相互连锁的型式，使相邻的桩与桩之间彼此紧密结合。锁口有互握式和握裹式两种，互握式锁口间隙较大，其转角可达24º，可构成曲线形的板桩墙，同时不透水性较好，握裹式锁口较紧密，转角只允许10～15º。

    钢板桩运到现场后，应进行检查、分类，编号。钢板桩锁口应以一块长约1.5～2.0m，而锁口合乎标准的同型板桩做通过检查，凡锁口不合，应进行修正合格后再用。

    板桩根据有无锚碇结构，又分无锚板桩和有锚板桩两类。无锚板桩用于较浅基坑，依靠入土部分的土压力维持板桩的稳定，有锚板桩是在上部用外侧拉锚或内侧支撑加以固定的。

1.1.2. 打桩机械设备选择

打钢板桩所用机械的选择与其他桩施工相似。但以采用三支点导杆式履带打桩机较为理想，因它稳定性好，行走方便、导杆可作水平，垂直和前后调节，便于每块板桩随时校正。  桩锤应根据板桩打入阻力进行选择。由于板桩有端部阻力、侧面摩擦力和锁口阻力等，这些都会消耗一部分锤击能量，因此桩锤不宜选择过重，否则桩头部因过大锤击力而引起纵向弯曲，使板桩打入困难。锤重一般约为钢板桩重量的两倍。桩锤常用的有落锤、蒸汽锤，柴油锤和振动锤等。振动锤是以振动体上下振动而使板桩沉入，贯人效果好，但振动会使钢板桩锁口的咬合和周围土体受到影响。桩锤选择还应考虑锤体外形尺寸，其宽度不大于组合打入块数的宽度之和。

1.1.3. 打桩方式的选择

打桩方式通常有表2所示几种。

钢板桩打设方式选择                             表2
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1.1.4. 钢板桩的打设

1．打设前的准备工作

 (1)钢板桩准备  

 (2)围檩支架安装  

 (3)转角桩的制作  

2．打桩流水段的划分

  封闭式板桩施工，要解决的重要矛盾是不用异形桩而能实现封闭合拢。选择的流水段越长，则合拢点越少，其累积偏差也就越大，轴线位移相应也大，为了减少打入累积偏差和使轴线位移正确，应采用缩短流水线长度，增加合拢点，同时采取先边后角的打法，可保证端面相对距离，不影响墙内围檩支撑的安装精度，对于打桩累—积偏差可在转角外作轴线修正。

3．钢板桩打设

先用吊车将钢板桩吊至插桩点进行插桩，插桩时锁口对准，每插入一块即套上桩帽(图1-29)上端加硬木垫，轻轻锤击数下，为保证桩的垂直度，应用两台经纬仪加以控制。为防止锁口中心线平面位移，可在打桩行进方向的钢板桩锁口处设卡板，阻止板桩位移，同时在围檩上预先标出每块钢板桩的位置，以便随时检查纠正。打桩开始的一、二块钢板桩的打设位置和方向要确保精度，以起导向样板的作用，故每人土1m测量一次，打至预定深度后立即用钢筋或钢板与围檩支架临时电焊固定。

钢板桩打人时如出现倾斜和锁口结合部有空隙，到最后封闭合拢时有偏差，一般用异形桩(上宽下窄或宽度大于或小于标准宽度的板桩)，当异形桩加工困难时，则用轴线修正法进行而不用异形桩。

4．钢板桩施工常遇问题的分析及处理。

钢板桩施工中经常会遇到倾斜、扭转、共连和水平伸长等问题，对于这些问题的处理方法如下：

（1）倾斜（板桩头部向桩行进方向倾斜），产生的主要原因是由于打桩行进方向板桩惯入阻力小。可采用用钢丝绳拉住桩身，边拉边打，逐步纠正的处理方法，同时在施工过程中要用仪器随时检查、控制和纠正。

（2）扭转，该现象产生的主要原因是因为钢板桩之间的连接采用的是铰接锁口，防止这种现象的方法是)在打桩行进方向用卡板锁住板桩的前锁口，在钢板桩与围檩之间的两边空隙内，设一只定榫滑轮支架，制止板桩下沉中的转动，在两块板桩锁口扣搭处的两边，用垫铁和木榫填实。

（3）共连（打板桩时和已打入的邻桩一起下沉），该现象产生的原因是钢板桩倾斜弯曲，使槽口阻力增加，处理措施是及时纠正发生板桩倾斜，把发生共连的桩和其它已打好的桩一块或数块用角铁电焊临时固定。

（4）水平伸长(沿打桩行进方向长度增加)，该现象主要是由于钢板桩锁口扣搭处有1cm空隙，因此该现象属正常现象，但设计时要考虑水平伸长值，可在轴线修正时加以纠正。

1.2. 支护结构的监测

支护结构的设计，虽然根据地质勘探资料和使用要求进行了较详细的计算，但由于土层的复杂性和离散性，勘探提供的数据常难以代表土层的总体情况，土层取样时的扰动和试验误差亦会造成偏差；荷载和设计计算中的假定和简化会造成误差；挖土和支撑装拆等施工条件的改变，突发和偶然情况等随机因素等亦会造成误差。为此，支护结构设计计算的内力值与结构的实际工作状况往往难以准确的一致。所以，在基坑开挖与支护结构使用期间，对较重要的支护结构需要进行监测，通过对支护结构和周围环境的监测，能随时掌握土层和支护结构的变化情况，以及邻近建筑物、地下管线和道路的变形情况，将观测值与设计计算值对比和进行分析，随时采取必要的技术措施，以保证在不造成危害的条件下安全的进行施工。支护结构和周围环境的监测的重要性，正被越来越多的建设和施工单位所认识，它作为基坑开挖和支护结构工作期间的一项技术，已被列入支护结构设计。

1.2.1. 支护结构监测项目与监测方法

基坑和支护结构的监测项目，根据支护结构的重要程度、周围环境的复杂性和施工的要求而定。要求严格则监测项目增多，否则可减之，表3所列的监测项目为重要的支护结构所需监测的项目，对其他支护结构可参照之增减。

表3  重要基础支护中监测项目
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