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模板工程施工方案

一、基础模板工程

由于施工现场小，无模板加工、制作区，故： eq \o\ac(○,1)模板由场外加工、制作、运输至场内进行安装； eq \o\ac(○,2)在离现场10公里处的地点租用400平方米的临时场地，作为钢筋加工、制作区（临时场地应具备三通一平标准）。

1、施工采用材料为木制及竹制胶合板，其中地下室剪力墙，梁板为木胶合板，框架柱采用竹制胶合板，模板用木方为落叶松。

2、地下室底板模板：外模采用木胶合板及木方支撑，由于底板四周紧挨护壁桩， 故底板模板及支撑为一次性投入；积水坑等超深部分模板采用木胶合板、木方支撑：模板底部采用止水顶子间距400mm（止水顶子设置同底板止水顶子）㎡㎡㎡。

3、地下室外墙模板：采用木制胶合板，背楞用60×90木方，围檩用100×100木方和Φ14止水螺栓组成，内面用100×100木方顶撑在底板上用预埋筋固定（预埋筋为Φ18@1000、L=500mm），外侧支撑在护壁桩上（见模板支护大样图）。由于剪力墙外侧距护壁桩较近，故地下室外墙外侧模板无法拆除、周转，为一次性投入。

4、内墙模板：采用木制胶合板，支模方法同上，采用Φ14非止水螺栓（消防水池墙体采用止水螺栓），墙体两侧用紧线器和Φ12钢筋找正（墙体两侧预埋Φ14拉环，L=400mm、需每隔1.5m设置。

5、柱模板支护后，采用定型槽钢卡具固定。（见大样图）

6、地下室墙体模板内的建筑垃圾、碎屑等影响墙体的防水效果，为此特采取如下措施：

a、模板下内、外两侧每20米设一道清扫孔；

b、局部角落清理不到处，采用加长管的吸尘器清理。

7、模板分项工序施工完毕，要严格执行“三检”制度，检查好基础各部分的设计标高、轴线，合格后报监理工程师及有关部门复查，合格后方可进行下道工序施工。

二、主体模板工程：

1、模板工程施工中，必须保证设计要求的工程结构各部分的几何尺寸和相互位置的正确，并且有足够的承载力，刚度和稳定性，能可靠的承受新浇混凝土的自重和侧压力，以及在施工过程中所产生的荷载构造简单、装拆方便，并便于钢筋绑扎、安装和混凝土浇筑。

2、由于场内无模板制作区（施工现场窄小），故本工程1~4层框架模板需进行场外加工、制作，运至场内安装。5层（含5层）以上可利用4层现浇板（屋面）上空闲部分进行模板加工、制作，因4层现浇板强度无法达到要求，故4层模板及支撑系统为一次性投入。5层（含5层）以上模板用料需采用二次吊装、运输。

3、由于工期紧的原故，地下室施工完后，马上进行一层框架施工，无夹层回填土施工时间，即：一层部分框架实际施工高度为6.3m~7.0m，相应增加费用应按此高度计算。

4、由于建筑物西侧紧挨原有住宅楼（伸缩缝100mm），故相应高度范围内，同侧模板为一次性投入。

5、根据施工总体设计和工程实际情况，本工程的模板采用：

a、框架柱采用淋漆木胶合板15mm厚，竖楞采用60×90，横楞采用100×100落叶松木方，支护后，采用定型槽钢卡具固定。（见大样图）

b、梁板采用15mm厚淋漆木胶合板，支撑系统采用100×100木方；

c、墙体采用15mm厚淋漆木胶合板，竖楞采用60×90，横楞采用100×100木方，为确保梁柱的几何尺寸，在每个柱的底部、中部、顶部（梁下50mm处）分别采用4Φ18钢筋（钢筋长度为柱截面长度）在模板内做井字支撑，梁的上边沿及底部采用Φ18钢筋做梁内模板支撑，其沿梁长度方向间距600mm设置。

d、模板构造详见节点大样图。

6、为满足框架柱的质量要求，在混凝土的梁板中，预下拉环，拉环由Φ14钢筋L=600mm加工而成。预下数量：边柱3个，角柱2个，中柱4个，以保证框架柱施工中的找正及浇筑完混凝土后的二次校正需要;为保证框架柱的根部不产生位移现象，需在每个框架柱的根部预下Φ25钢筋固定脚（L=400mm），预下数量：边柱6根，角柱4根，中柱8根。

7、所用模板支撑前必须将模板清理干净，在与混凝土接触面涂刷好隔离剂，然后根据柱、梁板的几何尺寸预制成片，以便拼装。

8、框架梁、板支模按2‰ 起拱，并在柱、梁支模中预留好清扫口，待混凝土工程施工前，清扫干净后，封堵严密。

9、模板工程施工注意事项：

a、模板边沿要求顺直方正，拼缝严密，板缝应不大于1.5mm，立模前，模板表面应清理干净，并刷一道隔离剂。

b、木方的小面要作刨平处理，以保证与胶合板紧密配合，大面不得弯曲变形，无死节、无断裂；

c、为提高模板周转和安装效率，事先应按工程轴线位置、尺寸将模板编号，以便定位使用。拆除后的模板，应按区段编号整理、堆放，安装操作人员也相应执行定区段、定编号的岗位责任制。

三、模板计算：

（一）、剪力墙模板设计用模板材料为15合胶合板，内楞为60×90落叶松木方，外楞为100×100落叶松木方，螺栓采用Φ14对拉螺栓，螺栓间距400×600mm，详见模板图。

1、新浇筑混凝土对模板的最大侧压力：

F = 0.22 rc toβ1β2V1/2

rc = 24 KN/m3       to= 200/（T + 15）= 200/（10 + 15）= 8

V = 0.8            β1 = 1.0             β2 = 1.15

F1 = 0.22×24×8×1×1.15×0.81/2 = 43.43 KN/m2
F2 = rch = 24×4.3 = 103.2 KN/m2
2、倾倒混凝土时产生的水平荷载，查表得：2 KN/m2
2×1.2 = 2.4 KN/m2

荷载组合：F `= 43.43 + 2.4 = 45.832 KN/m2
3、验算：

⑴外楞强度验算：

F `为线性均布荷载

Q1 = F1×0.6/100 0=（45.83×0.6）/1000 = 27.49 N/mm

M = Q1M2 / 2 =（27.49×2002）/ 2 = 1099600

δ= M /ω=1099600/（bh2 / 6）= 1099600/（100×1002/6）

= 1099600 / 166666 = 6.59 N/mm2
∵6.59 < 13 N/mm2
∴外楞抗弯强度合格。

⑵螺栓强度验算：

M14       A = 76 mm2

N = F`×0.6×0.4=10.99 KN

δ= N/A =（10.99×1000）/76 = 144.6 N/ mm2
∵144.6 N/mm2 < 210 N/mm2
故螺栓强度满足要求。

墙体纵向楞间距300mm，横向楞间距600mm，螺栓间距400×600，具体作法见详图。

（二）梁截面尺寸300×800长，1m为计算单元，模板底楞木和顶撑间距0.8m，梁离地面5m，材料为东北落叶松。

1、抗弯强度验算：

落叶松：设计强度如下：

顺纹抗压及承压：fc = 15 N/mm2
抗剪：fv=1.6 N/mm2
抗弯：fm=17 N/mm2
弹性模量：E=10000 N/mm

⑴模板组合：

a、楼板模板自重：0.75×0.3×1.2 = 0.27 KN/m

b、新浇混凝土自重：24×0.3×0.8×1.2 = 6.9 KN/m

c、钢筋自重：1.5×0.3×0.8×1.2 = 0.432 KN/m

d、施工人员及设备自重：2.5×0.3×1.4 = 1.05 KN/m

e、振捣混凝土荷载：2×0.3×1.4 = 0.84 KN/m

      合计：q1 = 9.5 KN/m

            q = q1×0.9 = 9.5×0.9 = 8.55 KN/m

⑵抗弯承载力计算：

      按最不利荷载布置：

      按6跨连续梁：

      弯矩系数：KM       剪力系数：KV        挠度系数：KW

      δ= M / W

抗剪强度：V=KV×QL

M = 1/8 QL 2 = 1/8×8.55×0.82 = 0.684 KN/m

δ= M / W = 0.684×106/ 243000 = 684000 / 243000 = 2.82

Mq0 = 1/6bh2 =1/6×60×902 = 81000×3 = 243000

W80 = 1/6bh2 = 1/6×180×802 = 192000

δ80 = M / W = 684000 / 192000 = 3.56 N/mm2 < fm = 17 N/mm2
⑶抗剪强度计算：

V = KV×qL = 1/2qL = 05×8.55×0.8 = 3.42 KN

剪力= 3V/ 2bh = 3×3.42/2×50×80 = 10.26×103 / 8000×3

= 0.43 < 1.6 N/mm2
符合要求。

⑷挠度验算：

q1 = 8.55 KN/m

W = KW·QL4 / 100EL

W=5QL4 / 384EI=5×8.55×8004/384×104×3645×103
（I = bh3/12 = 60×903 / 12 = 4374 / 12 = 3645×103）

W = 42.75×4096×108 / 384×3645×107 = 4275×40960 / 384×3645

      = 1751040 / 1399680 = 1.25mm < [W] = L / 400 = 800 / 400 = 2

⑸支撑验算：
a、强度验算：

N/An≤fc
N — 轴向压力     N = 8.55×0.8 = 6.84KN = 6840N

支撑选用小头直径70mm圆木杆，

An = ΠR2 = 3.14×352 = 3846.5

FC = 6840 / 3846.5 = 1.78 N/mm2 < 15 N/mm

b、稳定性验算：

长细比 = 200

δ= N /ψA0 ≤fc         A0 = A = 3846.5 mm

λ= 1500 / a / 4 = 1055 / 17.5 = 85.71 < 91时（选拉板间距1.5m）

ψ= 1 / 1 +（λ/65）2 = 1 / 1 +（85.71/65）2 = 1 / 1 + 1.74 = 1 / 2.74 = 0.37

δ= N /ψA0 = 6840 / 0.37×3846.5 = 4.81 N/mm2 < 15 N/mm2
符合要求。

对拉螺栓N

N=F总×内楞间距×外楞间距 = 34.75×0.3×0.6 = 6.25

查得M14螺栓A = 76 mm2
δ= N / A = 6.25×103 / 76 = 82.3 N/mm2 < [ftb] = 170 N/mm2
满足要求。

结论：梁下支撑间距800mm，横拉板需每隔1500mm设置，并且按安全要求必须在距地200mm处增设一道拉板。

