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对防雷接地系统施工监理的探讨
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摘  要：通过对建筑工程防雷接地系统重要性的分析，阐明防雷接地在建筑工程中所起的作用，从而提出做好防雷接地

应掌握的监理要点和质量控制。
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防雷接地系统在建筑工程中，由桩基础施工开始的

地基焊接，主体结构柱筋引下线通长焊接，至避雷网、

避雷网络和避雷针安装止，一直伴随着施工全过程。但

是在监理过程中，经常遇到施工或相关专业人员对防雷

接地重视不够，认为其技术性不强，工艺较简单，范

围又窄小，以至往往在施工中出现不规范作业或纰漏，

也未能引起人们的警觉。其实不然。在建筑工程中做

好接地防雷，是确保电器设备及人身安全的重要工程项

目。所以，本文就它的重要作用、监理要点、质量

控制三个方面进行探讨和阐述。

1  防雷的基本方法和重要性

1.1  防雷的基本方法  建筑工程中的防雷系指防直击

雷（侧击雷）和感应雷。

什么叫直击雷？一般是指雷云电荷直接对建筑物、

构筑物及电气设备放电称为直击雷。雷击时有强大电流

通过，产生机械力和热效应，破坏建（构）筑物及

电气设备。

什么叫感应雷？一般是指雷云由带有大量电荷的水

滴集结而成，当高层建筑附有金属材料的外墙（如铁

窗、铝合金窗）或玻璃幕墙等（以下简称外墙），其

附近有雷云存在时（如带负电荷），则使外墙靠近雷

云的那一段感应出相反极性的正电荷，它和雷云的电荷

互相处在束缚的状态，称为束缚电荷。当雷云突然对

大地进行放电时，外墙上的束缚正电荷也突然获得释

放，于是向电位较低的部位移动，产生高的电位，称

为静电感应，即感应雷。基于以上雷击原理，在建筑

设计中规定了建筑物设防要有多种防雷接地的要求。

防雷的基本方法，可以简单地用“泄”和“抗”

两个字来概括。就是说，一方面要因势利导，使用接

地的避雷设施，把雷电引向自身泄掉，以削弱其威力；

另一方面，要求各种电气设备具有一定的绝缘水平或采

取其它补救措施，以提高抵抗雷电破坏的能力。两者

如能恰当地结合，并根据保护物的具体情况，灵活地

采取措施，就可以防止或减少雷害，达到保证安全供

电的目的。

目前建筑工程常用的防雷设施有：避雷针、避雷

线、避雷网带、避雷器和保护间隙等。

1.2  防雷接地的重要性  设置接地的目的一方面为了

将雷击引到大地，保护设备安全；另一方面为了防止人

身受雷击伤害。所以说防雷接地质量的优劣，事关安

全的大事。

在建筑工程中，我们把接地导线与接地体合在一起

叫接地装置；把电气设备与土壤间作良好的连接叫接

地；与土壤直接接触的金属体叫接地体或接地级；把接

地体与电气设备连接起来的金属线叫接地导线。

有桩基的建筑工程（一般是指高层建筑），是以

桩基做为接地体，以基础钢筋做为接地网，以主体柱筋作

为引下线与桩基连接而构成自然接地装置。建筑工程设

计中规定自然接地电阻值小于1欧姆；当大于1欧姆时，

还需在建筑物外围设置人工接地装置做为辅助接地。

无桩基的建筑工程，以地基基础（地圈梁内两根主

筋沿建筑物外侧墙周边焊接）为接地体的建筑工程，接地

电阻值小于4 欧姆，并在外墙埋设人工接地体与其连接

构成接地系统。

2  防雷接地的监理要点

通过以上防雷接地的介绍，结合我们在日常监理过

程中发现的问题，提出做好防雷接地的监理要点如下。

2.1  做好防雷接地的预控工作  做好防雷接地施工的

预控是监理工作的首项基础工作。为了做好预控，监

理人员必须熟悉设计图纸及电气设计说明中有关供电方

式和防雷接地所涉及的问题。重点掌握以下几点：

（1 ）要仔细地审查设计图纸。一般基础接地点都

以屋面图纸上的避雷网和引下点加以注明，所以由基础

到顶层有关防雷接地施工图都要层层认真校对。要特别

注意设有设备间、变配电室、消防机房、空调机房、

电梯机房、玻璃幕墙、给水设施和入户管、以及屋面

上的冷却塔、风机等的接地规定和预留。因为这些地

点和设置在设计平面图纸中一般都没有明确标注，是以
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规范要求为施工标准，进行预留预埋。所以一旦漏埋，

待设备安装时再进行处理，必然会出现反复剔凿，甚

至会出现损坏土建结构的现象。

（2 ）对有些特殊的建筑工程项目系统，监理应注

意设计中的说明，并做好设计交底。例如：弱电系统中的

智能化工程、信息通讯、计算机、监控等应分系统直接与

自然接地体相连或单独设置自身的接地体。其目的是防

止与供配电系统发生干扰。所以，对弱电系统的接地要

求，要在设计交底时确认，并得到具体而明确的答复，做

好记录；还要对照有关技术规范进行比较和审核，以保证

在施工中得以落实。例如我们在首次监理通信楼施工中

就忽略了通讯系统接地的特殊性，投入使用后发现因弱

电接地系统有问题，而出现强弱电干扰，不得不重新对强

弱电防雷接地系统进行单独处理。

（3 ）对于楼内部设备的接地，要注意对照强制性

标准、施工验收规范查看施工图有无不符合规范要求之

处。例如规范要求：全部进出楼内的金属管道及电缆的

金属外皮在入户处均应与防雷接地焊接以防雷电波侵

入。楼内水平敷设的金属管道及金属物应与防雷接地焊

接，垂直敷设的竖向金属管道，在其底部和顶部均应

与防雷接地焊接。又如，住宅建筑中卫生间等电位线

连接，有的工程项目只在设计说明中注明，在施工中

如何布线一定要请设计人员明确方案，以便在预埋中加

以考虑。尤其是住宅工程中卫生间颇多，一旦漏埋，

装修时再处理就会增加不必要的投入。

（4 ）对于高层建筑的防雷接地更要注意其本身特

定的要求。监理在审图时，一方面要熟悉电气图，还

要对建筑设计中的结构、设备布置进行认真分析，要

充分领会设计中有关说明。在审核接地系统时，有必

要对照建筑图、结构图、基础图一并进行。如规范要

求30 米以上高层建筑，每向上三层在结构圈梁内敷设

一条25mm × 4mm的扁钢与引下线焊成一环形水平避雷带

或用不少于两根圈梁主筋焊成均压环。又如高层建筑外

墙侧钢窗也要与防雷接地线焊接等。以上举例的施工部

位，都是随主体结构浇注混凝土施工过程而进行焊接隐

蔽，一旦漏焊会给安装阶段带来不必要的工作量，甚

至很难达到标准要求。

（5 ）对于避雷针和避雷网，它们是避雷系统中唯

一暴露在建筑屋面上的设置。它们的施工质量从一个侧

面反应出电气施工的水平，而且也直接影响防雷接地的

可靠性。所以更要增加我们的监控力度：①要注意其规

格必须符合设计要求，安装要牢固可靠。②对引用进

口的各种避雷针，必须有合格证、使用说明及各种技

术资料。③屋顶上装设的防雷网和建筑物顶部的避雷针

及金属物体应焊接成一个整体。④从接地体引到屋顶上

的引线和避雷网焊接处要做明显的标志。

2.2  隐蔽工程的质量控制  电气监理工程师在监理过

程控制中，首先做好对材料检验和隐蔽工程验收。其

中注意以下几点：

（1 ）材料的控制。防雷接地所用材料比较单一，

汇总起来有角钢、园钢、扁钢三种钢材。其中主控内

容是：一查材料三证；二看材料规格；三验在施工中

是否使用设计和规范规定的镀锌材料。我们在施工监理

过程中，往往发现作业人员随手拿普通结构用钢筋做帮

条焊接，或用普通钢材代替镀锌材料。这一普遍存在

的错用材质的毛病，一定要在日常监理过程中严格纠

正 。

（2 ）地基接地焊接是接地施工中的第一环节。对

于基础圈梁焊接或桩基钢筋与基础钢筋的焊接、基础钢

筋与柱筋的焊接，都要严格按基础图和接地点逐一进行

检查，尤其要对伸缩缝处基础钢筋是否跨接连通进行确

认。当整个接地网焊接完成后，马上用电阻仪进行接

地电阻值测试，确认是否符合设计要求。当电阻值不

满足设计要求时，再次检验焊接质量或按设计要求补做

人工接地装置。

（3 ）对以柱筋为引上线的接地网，要求施工人员

采用施工小样（每层按轴线标清每根柱子的位置及钢筋

焊接根数）进行施工，防止漏焊或错焊位置。监理要

对引上点和跨钢筋焊接质量仔细检查，并要求对焊接引

上线进行定位标识，以防向上层焊错主筋，造成接地

中断错误。

（4 ）对于等电位焊接以及设计注明要进行重复接

地的部位，如进户钢管的接地、卫生间等电位插座、

等电位楼层等部位都要认真核查。符合设计要求后，才

允许工程进入下道工序。

（5 ）有关玻璃幕墙防雷接地的施工，监理在对采

用预埋铁作法时，必须注意在规定的柱主筋上作可靠的

焊接（不允许绑扎）；如果是后增加的玻璃幕墙，要

根据建筑面积、建筑物的各种特点，请设计单位做出

新的防雷措施。玻璃幕墙施工完后，应进行接地电阻

值的摇测。

（6 ）对于高层建筑，为了避免直接雷及感应雷的

伤害，在其屋顶应安装避雷网格。网格间距：一类防

雷不大于10m × 10m；二类防雷不大于20m × 20m。避

雷网格敷设在顶板面下50mm～150mm 处。我们在监理过

程中注意到施工人员往往不按规范要求作业，甚至不采

用规定直径的镀锌元钢与结构柱内主筋作防雷引下线。

做为这项隐蔽施工，监理一定要通过旁站方法，保证

所用材料规格、焊接间距、焊接质量等均应符合规范

要求。

3  防雷接地施工中的质量控制

3.1  钢筋焊接  防雷接地焊接始终伴随着施工的全过

程，焊接质量决定着工程质量。所以，监理应从以下

几点进行严格控制： （下转第 3 1 页）
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4.1  要建立严格的监理工作制度，保证外业工作时间

不少于全部工作时间的三分之二；旁站监理人员必须对

工程施工过程进行全程监督，不得委托施工单位人员代

行 。

4.2  要结合现场实际情况，制定出切实可行的旁站监

理方案，在《监理规划》和《监理细则》中明确旁

站监理的范围、内容和程序。

4.3  要严格执行旁站监理方案，按照工程实际情况安

排旁站监理人员，切实做好对工程关键部位和关键工序

施工过程的全面监控。

4.4  旁站监理不能代替施工单位技术人员的现场指导

作业，更不能以施工单位质检人员的现场值班代替。

4 . 5  旁站监理人员要认真、准确、如实地填写旁站

监理记录，全面、客观地反映工程有关施工情况，并

与施工单位质检人员共同签字确认后及时归档。

4.6  旁站监理人员要熟悉掌握本专业的业务知识、相

关规范和有关合同条款，并能合理运用；熟悉设计图纸

和相关定型图，明确设计意图；精通工程关键部位和关

键工序的施工工艺及要求。

4.7  旁站监理人员要具有良好的职业道德和敬业精神，

责任心强，能严明工作纪律，严格履行职责。

4.8  总监理工程师要充分发挥自身的专业知识、实践

经验及组织、指挥和协调能力，组织安排好旁站监理

人员。要不定期地、有针对性地检查旁站记录，查看

工程现场及监理人员到位情况，及时处理施工中发生的

问题。

5  结束语

在《铁路建设工程监理规范》中明确指出，旁站

监理是属于监理员的职责范畴的。笔者认为，当前建

筑市场发育还不健全，企业自律性差，受利益驱使违

法分包、转包现象严重，施工单位管理、技术人员不

能完全履约，部分施工方的工作被转嫁到了监理身上，

而监理单位又不能按投标时承诺的监理人员和人数完全

到位。所以，要从根本上提高旁站监理的质量，落实

旁站监理制度，一方面应该加强对年轻监理人员的培

养，创造更多的培训机会，拓宽专业技术面，充分发

挥其优越的身体素质；另一方面要规范建筑市场行为，

将旁站监理以制度的形式确立下来。建设单位招标时也

应要求监理投标单位将旁站监理实施方案纳入投标承

诺，必要时作为强制性要求在签订《监理合同》时明

确写入。
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（1 ）施焊操作人员必须要有操作上岗证方能进行

作业。

（2 ）施工单位提前提报焊条三证及牌号，应符合

钢筋电弧焊焊条规定。施工单位技术负责人应向施焊人

员进行技术交底，分别介绍钢筋类别、焊接材料、焊

接方法、焊接形式、焊接位置等要求。

（3 ）接地焊接一般采用帮条焊接，宜双面焊，确

因地势影响不能进行双面焊时，也可采用单面焊。当

采用搭接施焊时，搭接长度应符合规范规定。

（见表 1 帮条焊与搭接焊长度表）

（上接第 2 8 页）

表1  帮条焊和搭接焊长度表

序 钢筋级别 焊缝型式

单面焊

双面焊

单面焊

双面焊

扁钢宽度

圆钢直径

圆钢直径

紧贴角钢外侧

帮条长度

≥8d

≥4d

≥10d

≥5d

2倍

6倍

6倍

上下两侧

备注

不少于三面焊

双面焊

双面焊

满焊

帮

条

焊

接

搭

接

焊

接

I级

II、III 级

扁钢与扁钢

圆钢与圆钢

圆钢与扁钢

扁钢与角钢

3.2  接地电阻值的摇测  无论自然接地体还是人工接

地体以及玻璃幕墙、避雷网格、避雷针等在施工完后

都要及时进行接地电阻值的摇测。尤其是接地体或接地

网施工完成后，应及时认定接地电阻值符合设计规定

值。因为以桩基为接地体的接地系统，当接地电阻值

达到设计要求时，可不再增加人工接地体的施工（这

样可以减少施工费用）；另外也可避免在土建完工后再

进行补救，而与其它工程发生冲突，造成人力、物力

和财力上的重复浪费。

总之，防雷接地不仅是隐蔽工程中一项独特的、

连续的、安全性强的工程项目，而且牵涉的施工内容

很多，都需要提前预控，不允许有一点疏漏。所以，

电气监理工程师不仅要有高度负责的敬业精神，而且要

不断地提高自身的理论水平和实践经验。同时在监理过

程中应从点到面全过程把关，及时检查和记录检验

（测）情况，才能将防雷接地工程项目留有完整的监

理痕迹，交出一份优良的答卷。
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