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土工布及土工格栅在道路工程中的应用

王立新
(衡阳市规划设计院　衡阳市　421001)

　　摘　要: 简要介绍土工布和土工格栅在路面裂缝防治及处理路基软土地基中的运用。

　　关键词: 土工布; 土工格栅; 路基格栅垫层; 路面裂缝防治

0　前言

土工布及土工格栅由于其优良的抗拉力学特

性,工厂化批量生产,稳定的质量和现场简易的施工

特点,已被广泛应用于土木工程的各个领域。在道路

路面工程中,土工布主要应用于旧路面罩面,防止路

面反射裂缝,延缓反射裂缝的发生和发展。在路基工

程中,主要选用土工格栅来处理软土地基,加速地基

的固结,提高地基承载力。

1　土工布运用于路面裂缝的防治

在旧水泥混凝土路面上加铺沥青面层,是一种

常用的路面修复技术。它具有工期短、造价低、对交

通影响小、修复路面服务性能好等优点。但其主要问

题是沥青加铺层中容易出现反射裂缝,而设置土工

布是延缓反射裂缝的主要措施之一。

在衡阳市西站广场的旧路面改建工程中,就很

好地采用了上述措施。由于广场周围的道路大部分

是 20世纪 80年代修建的水泥混凝土路面,随着交

通量不断增大, 现已出现大面积的沉陷、断板等病

害, 虽经过多次大面积挖补, 仍不能阻止病害的发

展。这次广场改建,为了保证市内交通在改建工程中

不受大的影响,同时也为了缩短建设工期,经业主与

设计单位反复协商,决定采用在旧水泥混凝土面板

上铺沥青土工布,并在其上加铺 6 cm 厚中粒式沥青

混凝土面层。土工布材料选用道路专用土工布,型号

为O PE010ö140 型, 单位面积质量 140 göm 2; 厚度

1195 mm ; 抗拉强度, 纵向为 400 N ö5 cm、横向为

280 N ö5 cm ; 延伸率,纵向为 60%、横向为 65% ; 熔

点, 230 ℃～ 240 ℃。在加铺层的施工中特别注意到

以下几方面。
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出,M PB 材料在不同浓度的酸碱盐溶液中浸泡 15 d

后, 其抗压强度的损失率在 9%～ 17%之间, 说明

M PB 材料有较强的抵抗酸碱盐侵蚀的能力。

3　结论

通过对M PB 材料有关性能的研究, 可以得出

如下结论。

(1)M PB 材料与混凝土粘结强度早期比较大,

后期强度逐步提高,与原混凝土有很好的兼容性,符

合快速修补工程的要求。

(2)M PB 材料的体积稳定性很好,干燥收缩率

仅为 (0116～ 2113)×10- 4。

(3)M PB材料具有很高的耐磨性, 适合于做公

路路面、机场跑道等修补。

(4)M PB 材料具有较强的抗酸碱盐侵蚀的

能力。
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　　 (1)施工准备:选在高温天气,铺设土工布前,对

旧水泥混凝土路面进行清扫;原有板块破损处,采用

先清除破碎混凝土,后选用 6 %水泥稳定碎石材料

找平压实,表面平整度应达到要求。

(2)洒布沥青: 沥青材料选用普通热沥青作粘层油,

沥青洒布量根据试验确定, 控制在 019～ 111 kgöm 2,

沥青洒布用洒布车进行,洒布量要提前检测符合要

求,洒布宽度控制在超过土工布宽度 20 cm ,洒布速

度根据实际土工布铺设速度与碾压速度而定; 对于

局部洒布过量的沥青,及时给予清除。

(3)铺设土工布:土工布铺设选在沥青冷却失去

粘结性之前进行;土工布铺设要求平整、无折叠与皱

褶; 铺完后用轮胎压路机碾压,使之结合紧密,土工

布搭接长度为 15 cm ; 土工布破坏和粘贴不好的地

方,要除去重铺,土工布褶皱的地方,要人工展平或

刷涂沥青,把折起的地方重贴,使得碾压后,上、下 2

层土工布粘结在一起。

(4)沥青混合料摊铺: 在土工布铺设后,宜立即

摊铺热沥青混合料,其温度控制在 160 ℃以内;由于

道路没有封闭交通,为了便于其它车辆行驶,在土工

布上洒上一些砂或热的石屑; 沥青混合料摊铺完后

立即进行碾压,直至达到施工技术规范要求。

用土工布防止反射裂缝,目前还是一门新技术。

但通过上述路段通车一年来的情况调查,该路段效

果很好,未出现反射裂缝。

2　道路路基中的土工格栅垫层

211　方案的选定

衡阳市西外环路 (107国道城区路段)改线工程

第三合同段 (K4+ 820～ K6+ 460段) ,所经地段大、

小鱼塘和水库共 27处,不是鱼塘的地段均为稻田,

且周围地势较高,地下水丰富,鱼塘水排干后,塘底

软土分布广泛,厚度 016～ 2 m 不等。原设计处理路

基方案为抛石挤淤,但由于片石需远运,数量大且稳

定所需时间长,若全部清淤换土,又受用地的限制,

没有弃土用地。经设计单位、业主、监理 3方共同研

究决定采用砂砾石土工格栅加筋垫层进行软基处

理,并同时布设纵、横向排水盲沟,如图 1。

212　土工格栅垫层综合处理地基的原理

土工格栅垫层处理软土地基表现在以下几个方面。

(1)土工格栅有一定的刚度,从而使上面的负荷

得到扩散,提高了地基的承载力。

(2)由于土工格栅和土工布的抗拉强度大,它的

图 1　格栅垫层示意

存在可增加路堤的稳定性。

(3)由于格栅能适应地基变形,砾石又能与格栅

网孔互相锁合在一起,形成稳固的平面,防止砾石下

陷,增加地基的抗剪强度,从而防止软弱地基产生过

大或不均匀沉降以至侧向变形。

(4)砂砾垫层及盲沟的作用。

砂砾垫层可保证路堤排水良好,有软土地基时,

砂砾垫层及盲沟形成一个综合排水通道,通过上部

的路堤荷载作用,可加速软土地基的排水固结,并在

施工阶段完成大部分沉降。

213　材料的性能与要求

砂砾垫层要求用洁净的砂砾石,粒径为3～ 6 cm ,

含泥量小于 5 % ,以利形成排水通道。

土工格栅采用CE131型土工网,该材料系高密

度聚乙烯 (HD PE)配以抗老化剂经挤压旋转模塑成

型。具有强度高、耐腐蚀和使用寿命长等特点。其重

量较轻,方便施工。CE 131土工格栅,其纵、横向抗

拉强度≥518 kN öm ; 网孔尺寸为 27 mm×27 mm ;

幅长 30 m ;幅宽 215 m ;材料标准重 660 göm 2。

土工布采用 SW G 50- 4型裂膜丝机织土工布,

其经向断裂强度≥2 500 N ö5cm ; 纬向断裂强度

≥200 N ö5cm ; 断裂伸长率≤25 % ; 经向撕破强度

≥1 200 N ;单位面积质量 240 göm 2;幅宽 4 m。

214　土工格栅垫层处理地基的程序

(1)先平整场地,清除表土并排干地表水。

(2)在地基上铺设第一层格栅,铺网从处理地段

的一端开始,垂直路线铺设,并沿线路走向一幅接一

幅向前摊铺。横向铺网与路堤两边纵向盲沟相接,相

邻幅土工格栅搭接长度为 20 cm ,搭接边用U 型钉

固定。另外,格栅靠路堤处,应回拆 215 m 以利格栅

稳固,然后在格栅上摊铺厚 40 cm ,粒径 3～ 6 cm 的

砾石。平整后,用轻型压路机振碾 3～ 5遍,接着在砾
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石层上铺土工布,最后开始分层填土碾压。

(3)路基土应分层填筑并满足相应规范的要求。

另外,应避免运料车在已摊铺好并张紧定位的格栅

上直接碾压。

(4)施工中应控制路堤的填土速率并加强沉降

和侧向位移的观测,防止路堤失稳。

3　结束语

近几年来,土工布及土工格栅在道路工程中的

应用越来越广泛。其在不同的应用场合,发挥着不同

的功能,如隔离、防渗、加筋补强、过滤排水和防护等

等。相信在未来的公路与城市道路建设工程中,土工

布及土工格栅的应用前景将更加光明。
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Appl ica tion of Geotextile and Geogr id
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Abstract: T he app lica t ion of geo tex t ile clo th and geogrid to the p reven t ion of road su rface fractu ring

and the trea tm en t of soft g round are b riefly in troduced1
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·江西投资突破百亿以交通助崛起·
为实现在中部地区的崛起,江西省交通厅今年交通基础设施建设规模将达到 10914 亿元,比上年增长

73% ,其中公路建设计划投资 10717亿元,比上年增长 7814%。

今年江西省将加快高速公路主骨架建设,打通通往上海、浙江的高速通道,梨温高速公路主体工程基本

建成。加快建设赣粤高速公路昌傅—泰和、泰和—赣州、赣州—定南段。开工建设京福国道主干线温家圳至

沙塘隘高速公路,沪瑞国道主干线昌傅至萍乡金鱼石高速公路。高速公路建设里程达到 1 000 km ,竣工通车

里程 245 km。与此同时要进一步提高路网水平,国省道改造完成 800 km ;建设“四山”、“三城”、“两湖”10条

景区公路;县乡公路油路或水泥路改建 1 500 km ,新增通公路的行政村 80个。航道港站建设重点是基本完

成赣江南昌至樟树五级航道整治,新开工赣江南昌至湖口三级航道整治、南昌集装箱码头及内河港站。

·河北安排投资逾百亿·
2002年河北省交通建设投资将达 10614亿元,重点用于续建和新开工项目建设及旅游公路建设。其中

续建项目京张高速公路二期工程年内将全线通车,届时从张家口市到北京将由现在的 4个多小时缩短到 2

个多小时。

2002年,河北交通建设仍以完善该省“十五”规划中的“四纵、四横、十条线”公路网主骨架为主,共安排

重点公路和一般公路建设项目 76项,施工里程将达 2 400多公里。

该省还专门对农村扶贫公路、旅游公路以及城市出入口公路建设做了重点安排。总长超过 1 000 km 的

长城旅游公路年内将建成通车,乡村旅游点和经济不发达地区道路的落后面貌可望得到进一步改变。

2002年河北公路站场和港航建设也将迈大步。全省分别安排 212亿元和 24亿元,进一步加快 19个公

路客货场站和秦皇岛港、黄骅港及京唐港的建设进度,为客货运输和远洋运输创造更为便捷的通行条件。
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