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$%&防水施工技术在广州地铁三号线赤岗塔站工程中的应用

汤勇茂
（广东省基础工程公司 广州 345675）

摘 要：确保地下结构的防水效能是深基坑施工技术中的难点，文中结合广州地铁三号线赤岗塔站工程实践，对

地铁车站外包防水 ,-# 防水板的施工技术进行阐述和总结，可供类似工程借鉴参考。
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’ 工程概况

广州地铁三号线赤岗塔站位于广州市艺苑西

路，设计为地下 8层结构，长 49:27;，标准段宽 7323;，
埋深7823;。由于本工程场地距珠江边仅 85;，地下
水丰富，地下水位埋深 725;，故整个地下 8 层车站
结构如同泡在江水中，其防水施工显得尤为重要，采

用复合式衬砌防水（俗称外包防水），如图 4所示。

! $%&防水板简介

,-# 膜系乙烯—醋酸
乙烯共聚物，其特点是抗拉

及抗裂强度较大，材料本身

具有良好的柔性和延性，施

工方便，防水效果优良。

,-# 防水施工工艺流
程主要分为 8 个阶段，分别
为准备阶段、控制阶段和检

验阶段，如图 7 所示。本文
主要介绍本工程 ,-# 防水
施工中控制阶段和检验阶

段的技术应用。

( $%&防水板施工技术

824 施工基面处理
这是 ,-# 防水施工中

的重要环节之一，深基坑开

挖施工后围护结构表面往

往凹凸不平，甚至留有尖锐

凸出物等，,-# 防水板施

工时便容易被戳穿，或造成空鼓等质量隐患，影响结

构防水效能。因此，要求 ,-# 防水层施工时要求基
面必须坚实、平整和圆顺，不得有明水，阴阳角必须

呈圆弧或折角，基面平整度满足 ! "<4 45（! 为凸
凹面之间的深度；" 为相邻凸面的间距）。
827 无纺布的铺设
本工程 ,-# 防水缓冲层采用无纺布，它的作用

是保护 ,-# 防水板和排除地下水，无纺布的固定如
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图 ) 所示，主要施工要
求如下：

! 无纺布固定点
一般呈梅花型布设，间

距 *&+,*&-.，阴阳角处
适当加密；

" 缓冲层之间采
用搭接连接，要求搭接

宽度!/**..，搭接部
位宜采用焊接；

# 缓冲层铺设应
尽量与基面平整和自

然伏贴，拐角部位不得拉得过紧或过松而形成皱折，

以免影响防水板的铺设。

)&) "’(防水板的铺设
"’( 防水板铺设严密是保证外包防水施工质

量的关键工序，现从预铺、固定与焊接、收口处理及

成品保护等 0个方面介绍其铺设施工技术。
! 预铺
把 "’( 防水板按结构轮廓铺在基面上，注意板

材表面平整顺直，搭接尺寸准确，无扭曲、皱折或歪

斜等现象。预铺的作用是确定其铺设范围和确定其

接缝位置，尽量减少板材的搭接焊缝，确保其搭接宽

度 !/**..，施工时应注意以下问题：
$ 根据整个车站结构施工缝的整体设置要求，

"’( 防水板应高于水平施工缝 *&+. 以上，并距离
垂直施工缝 +&*.以上；
% 在平面和立面交接处的 "’( 外防水层接层

应留在平面上，且距离立面 /&*.以上；
& 预铺时应精确放样，接头错开成 1字形，以

保证防水板焊接严密，防止出现贯通缝，一般最多允

许搭接 )层防水板。
" 固定与焊接
"’( 防水板的板材与暗钉圈用手工焊枪热熔

法焊接，固定应牢固可靠，为防止在浇筑混凝土时防

水板脱落，暗钉圈与 "’( 板应逐一焊接（如图 )）。
防水板搭接处一般采用热熔双焊缝焊接，要求单条

焊缝的有效焊接宽度!/*..，应焊接严密。焊接施
工中应注意的问题包括：$焊缝结合面应干爽洁净，
无油污及混凝土附着物等；%雨天不宜进行焊接，否
则将影响热熔质量，焊缝结合处不得焊焦或焊穿；&
确保搭接宽度!/**..。
焊接施工中还应特别注意以下 ) 个特殊位置：

$阴、阳角附加卷材：在附加部位弹线后裁剪防水

板，试铺合适后用单边手工焊接，板材焊接后应平

直，无扭曲和皱折，如图 0 所示；%侧墙上下防水层：
侧墙水平焊缝搭接宽度!/**..，根据地下水渗流
方向，将下部防水板压在上部防水板上；&1 型接头
防水板：为防止出现贯通缝，1 型搭接设有 ) 层板
材，焊缝施工前将先焊完的焊缝上层板材进行剖口

处理，确保 "’(板材焊接严密。
# 收口处理
防水板的收口处理往往是外包防水层的薄弱环

节，也是防水施工的难点，通常采用增强设防的处理

方法，本工程的主要处理方法如下：

$ 与防水卷材、防水密封胶的收口处理：采用以
"’(为主，自粘性卷材、防水密封胶为辅的多道设防
措施；

% 与盾构隧道连接处的收口处理：（如图 +）。
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! 成品保护
在防水层施工完毕后，应注意严加保护以免遭

受破坏，否则将导致防水工程质量下降甚至完全失

效的严重后果。在基坑底板施工时，对已完工的防水

层应及时铺设细石混凝土进行保护，钢筋施工时则

在防水板内侧铺设临时性挡板，防止机械损伤或被

电火花烧穿。在浇筑混凝土时，应注意振动棒不直接

接触防水层以免造成损坏，一旦发现防水层损坏点

应及时标识并进行补焊，补丁应剪成圆角，其边缘距

破孔边缘 ’()以上。

# $%&防水层的质量检验

*&+ 目测检测
可采用螺丝刀机械检查或用肉眼观察焊缝的熔

浆是否熔融来判定。

*&, 充气检测
在 "-. 防水板焊接完毕后，采用充气法对焊缝

进行检测，充气压力为 /&,0123，+/)45 保持压力在
+/6以上。若气压小于 +/6，则用肥皂水涂抹焊缝，
产生气泡处必须重焊，采用手工焊枪补焊直到不再

漏气为止。对单焊缝及 7型结点及修补点可采用真
空压力试验，要求压力在 /&//0123 以上，保持 8/9
时间若压力罩四周肥皂液不起泡则可认为合格。

’ 结语

"-. 防水板施工技术在广州地铁三号线赤岗
塔站工程中应用，取得了良好的防水效果。"-. 防
水板具有较高的抗拉和抗裂强度，柔性和延性也较

好，且施工方便，防水效果优良，在广州地铁车站工

程中得到广泛应用。

参 考 文 献

+ :# 0/+/;<,//+ 地下工程防水技术规范

, :# 0/,/;<,//, 地下防水工程质量验收规范

8 :# 0/,==<+=== 地下铁道工程施工及验收规范

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

根据本次工程实践，笔者体会到对于此类工程，

有代表性构件的选择和试验方案的确定是最关键的

环节，会直接影响检测结果的准确性和典型性，以及

主要结构构件的工作状况，必须加以重视。

参 考 文 献

+ :#> =<;= 建筑结构荷载规范

, :# 0/+0,<=, 混凝土结构试验方法标准

8 :#> 8,+<=/ 预制混凝土结构质量检验评定标准

* :#> +/<;= 混凝土结构设计规范

0 :# 0/8//<,//+ 建筑工程施工质量验收统一标准

? 《建筑施工手册（第四版）》编写组 & 建筑施工手册（第四

版）& 北京：中国建筑工业出版社，,//8

’ 王祖华，陈眼云& 混凝土与砌体结构& 广州：华南理工大

学出版社，+==?

（上接第 ?/页）

*’


