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一、编制依据
1、《工程测量规范》 GB50026—2007 。

2、甲方提供在场区内外的G1~G3号控制点位。

3、本工程设计图纸、施工组织总设计

4、中建二局第二建筑工程有限公司施工技术管理规定。

5、《建筑变形测量规范》                        JGJ8-2007

6、《国家三、四等水准测量规范》                GB/T12898-2009 
7、业主提供的《碧桂园南地块控制点成果表_18293》及单体轴号定位总图
8、《建筑施工测量手册》
二、工程概况

项目名称：碧桂园·翡翠湾（南地块）

建设单位：郑州碧海置业有限公司

勘察单位：核工业第五研究设计院

设计单位：广东博意建筑设计院有限公司、核工业第五研究设计院

监理单位：河南宏业建设管理有限公司

监督单位：郑州经济技术开发区建设工程安全监督站

建设地点：郑州市经济开发区福达路与花马东街交汇处。

碧桂园·翡翠湾工程（南地块）由两栋高层洋房、五栋别墅、一栋商铺及地下室（含人防地下室和非人防地下室）组成，总建筑面积约7.4万平方米。十、十一号楼为高层洋房：框剪结构、地上24/25层、地下1层；建筑最高高度78.65m/79.6m，别墅一、二、三、五、六号楼框架结构、地上5层，地下1层，建筑高度14m；地下车库框架结构，地下1层。

三、测量准备

1.对所有进场的仪器设备及人员进行初步调配，并对所有进场的仪器设备重新进行检定，总工程师进行技术交底。
2．向业主和项目收集进行测量工作所必须的原始测量资料、施工设计图纸及相关部门的原始文件和资料。
四、 建筑物轴线控制网的测设

4.1、建筑物轴线控制网布设原则及要求
1、 轴线控制应先从整体考虑，遵循先整体、后局部，高精度控制的原则。
2、轴线控制网的布设要根据设计总平面图、现场施工平面布置图、基础及首层施工平面图进行。
3、控制点应选在通视条件良好、安全、易保护的地方。

4、控制桩必须用混凝土保护，需要时用钢管进行围护，并用红油漆作好测量标记。

4.2、轴线控制网的布设

1、轴线控制测设依据及复测

平面控制网由甲方给定的控制点001，002,003，在场外和场内分别做控制网。场外控制网采用平面控制网，场内楼层放线采用直角坐标控制网。场外、场内控制网如图所示：
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2、轴线控制点测设

根据基准控制点复测成果，为保证结构主体施工与桩基施工依据的一致性，根据该点与建筑红线及建筑物的相对尺寸关系测设出本工程各建筑物的轴线控制点。
根据本工程的结构形式和施工现场的实际情况，确定主楼的相应建筑物的控制轴线，辅楼的相应建筑物的控制轴线。用全站仪直角坐标法测设各轴线控制点，并进行角度、距离校测，满足精度要求后作为本工程的轴线控制网。
轴线控制网的精度技术指标必须符合下表的规定：
	测角中误差( ″)
	边长相对中误差

	  ±5
	1/10000


五、高程控制网的建立

5.1高程控制网的等级及观测技术要求

1、高程控制网的等级为四等，水准测量技术要求如下表：

	等级
	全高中误差(mm/km)
	路线度(km)
	仪器型号
	与已知点联测次数
	附合或闭合环线次数
	平地闭合差(mm)

	四等
	6
	( 50
	DS3
	往返各一次
	往返各一次
	12
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注：L为往返测段附合水准路线长度(km)
2、水准观测主要技术指标见下表：
	等级
	仪器型号
	视线长度
	前后视较差(m)
	前后视累
积差(m)
	最低地面
高度(m)
	基辅或红黑读数差
	基辅或红黑所测较差

	三等
	DS1
	100m
	3
	6
	0.3
	1.0mm
	1.5mm

	
	DS3
	75m
	
	
	
	2.0mm
	3.0mm


3、水准测量的内业计算应符合下列规定：
(1)、水准线路应按附合路线和环形闭合差计算，每千米水准测量高差全中误差，按下式计算：
MW =
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   式中 MW----高差全中误差(mm)：
        W------闭合差(mm)：
        L------相应线路长度：
        N-------附合或闭合路线环的个数。
(2)、内业计算最后成果的取值：三等精确至1mm。
5.2、高程控制网的布设

本工程的高程控制依据为业主指定的002点控制点，为保证建筑物竖向施工的精度要求，在场区内布设三个标高控制点，建立高程控制网。控制点布设在通视良好的位置，本工程布置在场地红线内的电线杆和塔吊塔身上，距离基坑边线不小于15米，采用S3水准仪闭合水准路线测设。控制点间标高较差和水准路线闭合差满足相应路线等级精度要求。
六、±0.00以下施工测量

6.1、平面放样测量

1、开挖线放样。首先根据轴线控制桩投测出控制轴线，然后根据开挖线与控制轴线的尺寸关系放样出开挖线，并撒出白灰线作为标志。当基槽开挖到接近槽底设计标高时，用经纬仪根据轴线控制桩投测出基槽边线和集水坑开挖边线，并撒出白灰线指导开挖。
2、轴线投测。基础平面板混凝土浇筑并凝固后，根据基坑边上的轴线控制桩，将经纬仪架设在控制桩位上，经对中、整平后、后视同一方向桩(轴线标志)，将控制轴线投测到作业面上。然后以控制轴线为基准，以设计图纸为依据，放样出其他轴线和柱边线、洞口边线等细部线。
3、当每一层平面或每一施工段测量放线完后，必须进行自检，自检合格后及时填写楼层放线记录表并报监理验线，以便能及时验证各轴线的正确。
4、验线时，允许偏差如下：
	轴线间距
	允许偏差（mm）

	L (30 m
	±5

	30m<L ≤60m
	±10 mm

	60m<L≤90m
	±15 mm

	L >90m
	±20 mm


6.2、±0.00以下结构施工中的标高控制

1、高程控制点的联测。在向基坑内引测标高时，首先联测标高控制点。经联测确认无误后，方可向基坑内引测所需的标高。
2、±0.00以下标高的施测。为保证竖向控制的精度，对所需的标高临时控制点，必须正确测设，每一个独立坑所引测的标高临时控制点，不得少于三个，并作相互校核。校核后三点的较差不得超过3mm，取平均值作为该基坑的标高基准值，临时控制点应根据基坑情况设置在较稳定位置。
3、土方开挖标高控制。在土方开挖即将挖到设计底标高时，测量人员要对开挖深度进行实时测量，即以引测到基坑的标高临时控制点为依据，用S3水准仪抄测出挖土标高，并撒出白灰点指导清土人员按标高清土。
4、基础模板支好后，用水准仪在模板内壁定出基础面设计标高线控制砼浇筑。拆模后，在结构立面抄测结构0.5米线或1米线。
5、基坑标高传递示意如附图。
七、(0.00以上施工测量
7.1、平面控制测量

建筑物(0.00以上的轴线传递，采用激光经纬仪内控接力传递法进行轴线投测。
1、平面控制网的布设
1.1内控点的布设
平面内控点的布设，要根据施工流水段的划分进行，每一流水段至少布设3个点，作为该流水段的测量控制点。测量内控点根据工程施工到首层时现场实际情况和施工流水段划分情况进行布设。
1.2埋件的埋设
内控点所在平面层楼板相应位置上需预先埋设铁件并与楼板钢筋焊接牢固。以后在各层施工浇筑混凝土顶板时，在垂直对应控制点位置上预留出(200mm孔洞，以便轴线向上投测。
 1.3预埋件作法
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预埋铁件由100×100×8mm厚钢板制作而成，在钢板下面焊接(12钢筋，且与底板砼一起浇筑。
预埋件示意图
   1.4控制点的测设
 待预埋件埋设完毕后，将内控点所在纵横轴线分别投测到预埋铁件上，并用全站仪进行测角、测边校核，精度合格后刻上标记作为平面控制依据。内控网的精度不低于轴线控制网的精度。
   1.5激光接收靶
[image: image11.wmf]激光接收靶由300×300×5mm厚有机玻璃制作而成，接收靶上由不同半径的同心圆及正交坐标线组成。
接收靶示意图
2、内控点竖向投测
首先将激光经纬仪安置在已作好的控制点上，对中整平后，置竖直度盘为0°00ˊ00"，仪器发射激光束，穿过楼板预留洞而直射到激光接收靶上，激光经纬仪操作人员转动仪器，使激光点在接收靶上形成圆圈，上面操作接收靶人员见光后移动接收靶，使靶交点与圆圈中点重合，此时固定靶位，接收靶中心即控制点位置。轴线投测时，测量人员互相之间用对讲机进行联络。

[image: image6.wmf]
轴线竖向投测示意图
3．轴线竖向投测的允许误差：
	高     度(m)
	允许误差(mm)

	每    层
	±3

	H(30m
	±5

	30m<H<60m
	±10

	60m<H<90m
	±15

	90m<H
	±20


4．作业层轴线、细部线放样
轴线控制点投测到施工层后，将经纬仪分别置于各点上，检查相邻点间夹角是否为90°，然后用检定过的50M钢尺校测每相邻两点间水平距离，检查控制点是否投测正确。控制点投测正确后依据控制点与轴线的尺寸关系放样出轴线。轴线测放完毕并自检合格后，以轴线为依据，依图纸设计尺寸放样出柱边线、墙边线等细部线。
5．支立模板时的测量控制
1） 中心线及标高的测设
根据轴线控制点将中心线测设在靠近墙体底部的楼层平面上，并在露出的钢筋上抄测出楼层+500mm或+1000mm标高线，控制模板平面位置及高度。
2） 模板垂直度检测
模板支立好后，利用吊线坠法校核模板的垂直度，并通过检查线坠与轴线间距离，来校核模板的位置。
7.2、高程的传递

1、首先从高程控制点将高程引测到首层便于向上竖直量尺处，校核合格后作为起始标高线，并弹出墨线，用红油漆标明高程数据。
2、标高的竖向传递，用钢尺从首层起始标高线竖直量取。钢尺需加拉力、尺长、温度三差改正。
3、施工层抄平之前，应先校测首层传递上来的三个标高点，当较差小于3mm时，取其平均高程引测水平线。抄平时，应尽量将水准仪安置在测点范围的中心位置。
八、建筑物的沉降观测

根据规范规定，对于20层以上或造型复杂的14层以上的建筑物，应进行沉降观测，并应符合现行行业标准《建筑变形测量规程》（JGJ8-2007）的有关规定,变形测量级别为二级。故根据本工程特点，对两栋高层建筑应进行建筑物的沉降观测。
8.1、沉降观测点的设置

为了能够全面反映建筑物地基变形特征并结合地质情况及建筑物结构特点，本工程因原始场地地势低洼，故基坑开挖深度小（不足2m）属于浅基坑，不需要进行基坑沉降观测，在主楼主体墙柱上布置沉降观测点，沉降观测点的布置应符合以下原则；

建筑物的四角、核心筒四角、大转角及沿外墙每10~20m处或每隔2~3根柱基上。

高低层建筑物、纵横墙交接处的两侧。

建筑物裂缝、后浇带和沉降缝两侧、基础埋深相差悬殊处。

框架 结构建筑的每个或部分柱基上或沿纵横轴线上。

筏形基础底板的结构部分四角处及中间部位。

故根据以上原则本工程建筑物沉降观测点的布设应布设在建筑物的四角角点部位和变形缝两侧，别墅区连排在每个单元的四角柱基上布置沉降观测点（具体位置祥墙柱平面图）。观测点的埋设形式如下图所示：


[image: image7.wmf]
8.2、沉降观测点的测量过程
1、建筑物施工阶段的观测。应随施工进度及时进行，地下室完成后观测一次，以上部分每施工一层做一次沉降观测。如果施工过程中出现暂时停工，在停工时及重新开工时各观测一次，停工期间，可每隔2个月观测一次。在施工过程中，如果出现长时间连续降雨、基础四周大量积水等情况应增加观测次数。当建筑物突然发生大量沉降、不均匀沉降或严重裂缝时，应立即进入逐日观测或几天一次连续观测。

2、建筑物使用阶段的观测。第一年观测3~4次，第二年观测2~3次，第三年后每年观测一次，直至稳定为止。沉降是否进入稳定阶段，应由沉降量与时间关系曲线判定。若沉降速度小于0.01~0.04mm/d，可以认为已进入稳定阶段。

3、观测方法。对于高层建筑的沉降观测，应采用DS05精密水准仪用Ⅱ等水准测量方法往返观测，其误差不应超过±1n0.5（n为测战数），或±4L0.5（L为公里数）。为了保证观测精度，观测时视线长度一般≯50m，前后视距离要尽量相等，可用皮尺丈量。观测时先后视水准点，再依次前视各观测点，最后应再次后视水准点，前后两个后视读数之差不应超过±1mm。

九、人员组织及设备配置

9.1.人员组织

所有测量工作严格按照国家《工程测量规范》（GB 50026—93）和《高层建筑混凝土结构技术规程》（JGJ 3—2010）的要求进行。由于本工程工期紧张，施工流水段较多，为更好地配合主体结构的施工，工程测量人员要熟悉各种测量仪器的操作，能够独立完成各种测量放线任务，了解自己的岗位职责，各人有不同的分工，对于轴线控制与高程控制等关键环节，责任到人，强调每个人的主观能动性，以便以更好的方法、更高的精度完成测量放线任务。
根据本工程测量放线的工作量和工作难度，本工程的测量人员安排如下：
测放部长1名，负责工作组织安排，设备管理，现场安全管理，工作质量，工作进度，技术方案实施，测放部长应具有助理工程师以上职称；
测量放线工1名，负责测量放线操作，在本工程测量放线操作的人员须具有测量放线岗位证书；
9.2设备配置  

	编号
	设备名称
	精度指标
	数量
	用    途

	1
	GTS-332全站仪
	2mm+2ppm
	1台
	前期工程控制定位

	2
	电子经纬仪
	2
	1台
	施工放样

	3
	S3水准仪
	2mm
	1台
	标高控制

	4
	50m钢尺
	1mm
	1把
	施工放样

	6
	激光垂直仪
	1/20000
	1台
	内控点竖向传递

	7
	对讲机 
	------
	2部
	通讯联络


十、质量控制

百年大计，质量第一，而测量又是质量的关键环节，为保证测量成果的质量，制定以下措施：

10.1、质量过程控制

1 、测量人员按施工进度和测量方案要求，安排现场测量放线工作，并作好施工测量日志。
2 、现场使用的测量仪器设备应根据《测量仪器使用管理办法》的规定进行检校维护、保养并作好记录，发现问题后立即将仪器设备送检。
3 、本工程的测量放线工作必须符合《工程测量规范》GB50026—2007 和《建筑变形测量规范》JGJ8-2007的精度要求。
4、测量放线作业过程中，要严格执行“三检制”。自检时必须换人，以不同的方式检查，检查合格后方可交给专检部门验线。
10.2、质量检验程序

[image: image12.wmf] 测量方案的编制 
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 测量员测量放线
                             自 检 
                   不合格            合格
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                   不合格            合格
 交 接 检 
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 监理公司验线 
                   不合格             合格
 进入下一道工序 
十一、 附图
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