几种外墙内保温构造的施工方法
北京市建筑节能示范小区位于安定门外北四环路安慧立交桥东南侧，建筑面积13.2万m2，共l8个栋号。该小区建筑节能项目比较齐全，采取了包括外墙、门窗、屋面、地面、管道等多方面的节能措施。其中外墙内保温是重点研究开发的项目，共3种类型、10余种作法，现介绍如下。
第1章 石膏保温复合板施工
石膏保温复合板是在现场拼装的外墙内保温复合技术基础上，为改善石膏龙骨部位保温效果和便于施工安装，将原现场用石膏龙骨填保温层粘结石膏板的作法，发展为工厂预制加工成保温复合板，改为由现场直接粘贴的一道工序，减少了现场施工工序，操作方便，节约劳动力，有利于加快工程进度。
该工程先采用的是聚苯槽形复合板。将纸面石膏板两边扳边成700mm宽槽形板，再将20mm厚自熄性聚苯板与槽形石膏板粘成整块复合板，运至施工现场后，用粘结剂将复合板粘于已冲筋的墙上，并使保温层与墙面保持20mm厚空气层。其构造详见图7-15-1。
这种复合板虽然使用简便，但由于板边是直角边，极易产生裂缝。

为了最大限度地缩小内保温复合墙体的热桥，在小区中的另一栋住宅楼采用了聚苯复合型保温板构造（图7-15-2）。900mm宽聚苯复合型保温板较槽形复合板具有接缝少，墙体热桥小，消耗石膏板量少等优点。但施工时要求更严格。板与墙面粘结处的冲筋应采用竖筋，以保证粘结后墙面的刚度。存放时必须码放整齐，垫块间距不得大于400mm，且不宜码放太高，以防板面变形。
为合理控制保温复合板的造价，保证大面积外墙内保温施工的顺利进行，可采用35mm厚、表观密度80~100kg/m3的岩棉板材作保温材料，并于1988年4月在示范小区7号楼进行了岩棉复合板的试验。岩棉板系无机高效保温材料，保温性能很好，货源充足，价格较聚苯板低。通过7号楼安装及后期测试，肯定了岩棉复合板的优点，并在亚运村工程中大面积推广应用。
6号楼采用900mm宽玻璃棉聚苯龙骨型复合板，用聚苯条作龙骨，纵向每隔600mm固定一道聚苯龙骨，聚苯龙骨规格（mm）为50×900×30，或100×2400×30，用玻璃棉作高效保温材料。石膏板与龙骨间用粘接剂粘接，再用钉将30mm厚32kg/m3容重的玻璃棉板固定在石膏板上，安装时将已复合的玻璃棉复合板粘于墙面，并保留20mm厚空气层，这种复合板保留了石膏板的楔边，可用石膏板的传统作法嵌缝，从而减少了现场安装裂缝，使保温材料覆盖率达到100%（图7-15-3）。
第2章 厨房防水复合板施工
由于厨房间湿度较大，故厨房间保温板防水尤其重要。如按以往采用石膏复合板刷有机硅防水的作法，在刮腻子喷浆后，由于厨房湿度大，墙面易开裂起皮，影响使用及美观。为此研制了600mm宽增强水泥砂浆保温板，以增强水泥砂浆作面层，35mm厚岩棉板作保温芯材（图7-15-4）。
这种复合板可在工厂预制加工，然后运至现场安装。该板安装方便，保温性能好，板缝不易开裂。
第3章 节能保温踢脚板施工
内保温丁字墙和转角节点、楼板与外墙丁字接头部分是热工薄弱环节，特别是以普通混凝土作主体结构时更为突出。提高这些节点保温效果的具体作法是，现场拼装时，应将保温复合龙骨紧贴于墙角部位，或把导热系数较大的龙骨向两侧移开，然后加强转角处的保温。采用预制复合板时，可将聚苯复合板紧贴墙角或槽形板边，并加贴12mm厚石膏板条（节点作法见外墙内保温施工工艺）。踢脚部分处理不好，会影响防水保温效果及交叉施工。最初的作法是先做楼面抹灰，养护完毕后再进行内保温复合板施工。这种作法可使复合板直接与地面连接，缺点是楼板与外墙接头部位热桥增大，而且必须先进行地面施工，影响进度。为克服上述缺点，我们采取了新作法，先在保温复合板端部及踢脚抹灰部位刷两遍氯丁胶乳沥青，并撒上干砂，再进行复合板安装，然后做地面。采用这种方法施工，保证了踢脚部位的保温效果，但该部位仍为防水薄弱部位。
为使产品多样化，完善内保温复合外墙的工艺，研制了工厂预制、现场安装的增强水泥砂浆保温踢脚板（长1m，截面为55mm×l20mm），其构造见图7-15-5。
这种预制踢脚板以岩棉为保温芯材，以增强水泥砂浆作面层。该板生产工艺简单，安装方便，防水、防火性能好，强度高，保温性能好，因此在该工程中得到了广泛应用。
第4章 保温复合板板缝开裂问题的研究
节能示范小区工程墙面装修采用的是刮腻子喷浆作法。保温复合板施工的质量通病主要为板缝开裂，其原因为复合板安装时粘结剂不饱满，或无粘结剂，刮腻子后开裂。
在6号楼的一个楼层进行了复合板防治裂缝的专题试验，采用了10种嵌缝材料作法，基本掌握了裂缝的规律和防治方法。这10种作法分别是：
l.调制熟石膏腻子：用熟桐油与石膏粉加水调成腻子，直接满嵌板缝。采用此作法l周后发生裂缝。

2.豆包布满粘法：先在板缝上刮一道乳胶腻子，至填平为止，干燥后用1：2乳胶液刷墙面。然后粘贴豆包布，用刮板刮平布面。这种作法效果很好，但费工，且造价较高。

3.l02胶嵌缝法：102胶是一种有机高分子稠状胶，使用时可用两种方法嵌缝。一是在粘板时用l02胶满粘于板缝间，然后刮平。二是先用SG791腻子粘于板缝，用圆角抹子刮出一道0.5mm深的沟，再用102胶填平。这两种作法均未发生板缝开裂现象，效果较好，但费用较高。
4.BP粘结剂嵌缝法：BP粘结剂为石膏基粉状粘结剂，使用时用水调成腻子，直接嵌在聚苯型保温或聚苯龙骨型保温板的板缝里。当时未发生开裂现象，但经过两个冬季追踪调查，发现几处裂缝。
5.饰面石膏嵌缝法：用饰面石膏加水调成腻子嵌缝，刮实，刮平，效果不好。

6.丙烯酸嵌缝法：将膏状丙烯酸嵌缝胶挤满板缝，刮实，刮平。效果较好，但价格高。

7.聚烯烃腻子嵌缝法：用合成聚烯烃乳液与硅灰石粉调成腻子嵌入板缝。效果较好，但成本高。

8.Ⅱ、Ⅲ型胶嵌缝法：施工时将Ⅲ型胶加水调成糊状，Ⅱ型胶加石膏粉调成糊状，直接满刮于板缝。效果好，价格适中。

9.穿孔纸带粘贴法：此法适用于带模边的石膏保温板，如聚苯龙骨型及直接复合型作法，即采用KF80—1常规嵌缝法。

10.聚乙烯醇水溶液与水泥调成腻子嵌缝法：用于增强水泥砂浆复合板，效果较好。

根据对板缝开裂原因的探讨和10种嵌缝作法结果的综合分析，认为避免板缝开裂应从以下几方面着手：
1.研究合理的构造节点作法，完善施工工艺，严格按工艺标准操作，坚持对保温复合板施工的全过程进行检查。

2.嵌缝材料十分重要，从试验结果看，上述10种嵌缝作法中，除有几种效果不好外，其余均可做到基本不裂，其中作法4、6、8、9、10是较好的嵌缝作法。

3.必须坚持合理的施工顺序，土建工种和暖卫、电气专业施工的协调工作十分重要，如果工序颠倒，会造成返修和工料损失，成品亦无法保护。
4.必须组织专业施工队伍。
第5章 珍珠岩保温砂浆的应用
在节能示范小区中，采用了3种不同类型的保温砂浆——水泥型、石膏型及双灰粉型，均以膨胀珍珠岩为骨料，以不同胶结材料及外加剂配制而成，材料来源丰富、经济，并且有操作简便、省时省力等优点。
1.石膏型珍珠岩保温砂浆：这种保温砂浆系由石膏胶结剂与膨胀珍珠岩按一定比例加水拌制而成，用于外墙内表面抹灰，再用饰面石膏罩面。这种材料与墙面粘结牢固，表面平整、光滑、洁白，施工简便，容易掌握。但由于石膏膨胀珍珠岩保温砂浆本身机械强度较低，所以需要罩一层厚度大于4mm的饰面石膏，以确保后续工种施工发生碰撞时不会损坏墙面。由于石膏凝结速度较快，保温砂浆的使用时间不超过1h，饰面石膏不超过40min，故应随用随拌。
2.水泥型珍珠岩保温砂浆：这种砂浆为工厂预制袋装运至现场搅拌使用。这种材料容易上墙，和易性好，材料单一，施工方便，易于掌握。但应严格控制加水量，料浆稠度宜控制为7.5~8.5cm，砂浆不得过稀，否则会影响强度和抹灰质量。严禁将超过使用时间的砂浆加水后继续使用。
3.双灰粉珍珠岩保温砂浆：环卫楼外墙内保温施工中，使用双灰粉珍珠岩保温砂浆，取得了较好的效果。双灰粉保温砂浆是以磨细烟灰和生石灰为胶结料与珍珠岩按一定比例配制而成的。这种材料施工性能较好，工艺简单，容易掌握，价格便宜。
上述3种保温砂浆各有长处，设计和施工部门可根据不同的使用要求选用。但由于保温砂浆的主要材料是膨胀珍珠岩，强度低，颗粒松散，因而在保证保温性能的前提下，应进一步提高砂浆及面层的强度。同时，在施工中应严格按工艺要求操作，确保设计要求的保温砂浆厚度。
第6章 内贴充气石膏保温板
该板系由石膏、粉煤灰为基料，经特殊充气处理的墙体保温板。可用粘结石膏直接粘贴在墙体上。板面规格为600×600×50，粘贴时，板与墙体之间留出15mm厚的空气层，外刮SG791石膏腻子，找平后即可喷浆。
充气石膏板材料单一，不需复合，而且可锯、刨，施工方便，造价较低。这种材料如能大批量生产，颇有推广价值。使用这种板要配合使用保温踢脚板，面层应增加一层网格布。
在示范小区中还采用了以下外墙外保温作法：
1.加气混凝土外保温：中学教学楼160mm厚现浇钢筋混凝土外墙采用外侧贴砌150mm厚加气混凝土块的作法。砌筑时，为提高砌体强度，在砂浆中掺加了AM-l外加剂。在外墙饰面抹灰时，砂浆掺加了适量的AM-2外加剂，避免了抹灰面的裂缝及空鼓。
2.EC纤维增强聚苯外保温：某传达室外墙采用EC增强聚苯外墙保温工艺。该作法由240mm厚砖墙；聚苯保温层、纤维增强层和饰面层组成。保温层选用自熄聚苯板，板厚50mm，用EC-2型粘结剂粘于砖墙，再用EC玻璃纤维浸渍剂粘贴一层玻璃丝布，然后抹3~5mm厚EC聚合物砂浆，结硬后形成一层弹性硬壳。由于用玻璃纤维增强了聚合物砂浆，因此硬壳体有很好的延性和整体性，并提高了耐冲击性能。此方法施工较简便，容易操作，可将聚苯板直接粘于外墙外侧，适用于多层建筑及旧房节能改造。
3.钢丝网岩棉夹芯外保温复合墙体：小学传达室西、北墙采用了这种作法。其基本施工方法为：在砖墙上埋入膨胀螺栓，用特制防锈金属连接件将50mm厚岩棉与砖墙固定，然后用镀锌铁丝网加筋，再抹20mm厚底灰，最后做饰面层。采用这种方法施工时需搭设外装修架子，适用于多层建筑及旧房节能改造。尤其是墙表面翻修时，采用这种体系较经济。
喷射加气珍珠岩保温砂浆施工分为两种，一种是人工抹灰，另一种是机械喷射。施工时先在砖墙上埋入膨胀螺栓或钢钉，以备挂钢丝网用。如采用人工抹灰50mm厚的作法，每遍抹10mm厚，抹至40mm厚时挂钢丝网，再抹罩面灰。机械喷射法是用喷枪一次喷40mm厚保温砂浆，然后挂钢丝网，再抹10mm厚保温罩面灰。大面积施工可用喷射法。这种外保温体系施工速度快，工艺简单，容易操作。但机械搅拌时要求比较严格，要掌握好砂浆稠度，既要有好的和易性，又不能过稀，以免喷射时墙面产生流坠现象。




























































