规模以下养猪场污染整治方案
为深入贯彻中央关于“大力普及农村沼气”、“要增加投入，支持养殖小区建设畜禽粪便和污水无害化处理设施”和“推进人畜粪便、农作物秸秆、生活垃圾和污水的综合治理和转化利用”的精神，并按照建设资源节约型、环境友好型社会和发展循环经济的总体要求，结合重庆市沼气建设及养殖场实际情况，研究规模以下养猪场污染治理实施方案。
1、 规模以下养猪场污染现状
近年来，随着农业结构调整步伐的加快，养殖业向着规模化、集约化的方向发展，但是因为资金、效益、市场的影响，50-500头养猪场占相当大的比例，由于《畜禽养殖污染防治管理办法》中仅对500头以上的规模化养殖场制定了相应的管理办法，规模以下养殖场户数及总存栏量、排污量均大于规模场，环境问题的严重程度也远高于规模场，但对规模以下养殖场的污染整治还没有具体的管理办法。
2、 指导思想、建设原则及目标
（一）指导思想
以科学发展观为指导，进一步推进农村可再生能源发展，逐步实现减量化、无害化和资源化的农业循环发展目标，按照“统一建池、集中供气、综合利用”的建设模式和“政府支持、市场运作、农民参与、建管并重”的建设机制，大力普及户用沼气、积极发展养殖场污染整治工程，促进现代农业发展和社会主义新农村建设。
（二）建设原则
1．统筹规划，合理布局。结合当地畜牧业发展规划，制定养殖场沼气工程试点建设方案或规划。科学选择建设模式，合理安排建设试点，因地制宜地促进多样化发展。
2．政府引导，多元投入。加强指导，给予必要的资金扶持。切实发挥养殖场的主体作用，引导和带动养殖场积极参与项目建设，自愿申请建设。
3．完善机制，创新技术。项目参与各方签订有约束性的契约协议或合同，明确责权利关系。要以成熟技术为主导，推进建设管理的标准化，加强新技术的示范和应用推广。
4.综合利用，务求实效。以能源生态型为基本目标，坚持综合利用沼气、沼渣和沼液，充分发挥沼气的多功能性和综合效益。强化建设质量管理，确保建设一处，成功一处，受益一处。
三、污染治理工艺
采用能源生态型处理工艺，一是以生物质能转化技术为核心，将养殖业粪污资源充分利用，采用厌氧消化将有机质转化为能源（沼气）；二是保留污水中对植物生长有利的成分，使之转化为优质有机肥（固态、液态）。
主要处理单元有:格栅、初沉调节池、厌氧消化池、沼气净化设备、沼液储存池。
格栅：格栅的作用是去除废水中的大粒径固体物质，如悬浮物、漂浮物、纤维物质和固体颗粒物质，以保证后续处理单元和水泵的正常运行。

初沉调节：沉淀污水中的固体颗粒，调节水量水质，具有沼气池的配水池作用。
厌氧消化（沼气池）：工程主体单元，利用厌氧微生物以降解废水中的有机污染物，使废水净化的方法。其机理是在厌氧细菌的作用下将污泥中的有机物分解，最后产生沼气。
沼气净化：沼气中含有水分及硫化物，必须经脱水及脱硫处理后方能利用。
沼液储存：厌氧发酵后的沼液用于灌溉周围的农作物，因农作物生长具有季节性，需根据灌溉要求修建沼液储存池。
工艺流程图：
      










图3-4  工艺流程图
      厌氧处理工艺选择：
     主要的厌氧处理工艺有：完全混合厌氧工艺、接触厌氧处理工艺、厌氧滤器、上流式厌氧污泥床、升流式厌氧固体反应器等。
     完全混合厌氧反应器（CSTR）：投资小、运行管理简单，负荷率较高，适用于SS含量很高的有机废水。
厌氧接触反应器 ：投资较省、运行管理简单，容积负荷率较高，

耐冲击负荷能力强 ，停留时间相对较长，出水水质相对较差 ，适用于高浓度、高悬浮物的有机废水。
厌氧滤器（AF）：处理效率高，耐负荷能力强，出水水质相对较

好 ，投资较大，反应器容易短路和堵塞，适用于SS含量较低的有机废水。
上流式厌氧污泥床反应器（UASB）: 处理效率高，耐负荷能力强，出水水质相对较好 ,投资相对较大，对废水SS含量要求严格 ,适用于SS含量较低的有机废水。
升流式厌氧固体反应器（USR）：处理效率较高，容积负荷率较高、投资较高。对进料均布性要求高，对废水SS含量要求较高，适用于含固量高的有机废水。
各种类型的厌氧工艺各有其优缺点和使用范围，在一定的条件下选择适当的工艺型式是厌氧处理成功的关键所在。对于小型养殖场，要求选择管理简单，投资较低，适合高浓度、高SS的处理工艺，因此选择完全混合式（cstr）是较为合适的。
四、产物计算
按存栏量50头、100头、200头、300头、500头规模分类，污水量计算见表4.1：
表4.1              污水量计算表
	序
号
	存
栏
量
	单位
粪便排量
（kg/头）
	单位
尿排量
（kg/头）
	单位水
冲洗量
（kg/头）
	粪便
产生量
（kg/d)
	尿
产生量
（kg/d)
	冲洗污水
产生量
（kg/d)

	1
	500
	2.2
	3.5
	20
	1100
	1750
	10000

	2
	300
	2.2
	3.5
	20
	660
	1050
	6000

	3
	200
	2.2
	3.5
	20
	440
	700
	4000

	4
	100
	2.2
	3.5
	20
	220
	350
	2000

	5
	50
	2.2
	3.5
	20
	110
	175
	1000


  日产生污水量计算见表4.2
表4.1             污水量计算表
	序
号
	存
栏
量
	粪便
产生量
（kg/d)
	尿
产生量
（kg/d)
	冲洗污水
产生量
（kg/d)
	粪便
加入量
（kg/d)
	混合
污水量（kg/d)
	密度
（t/m3）
	混合
污水量（m3/d)

	1
	500
	1100
	1750
	10000
	330
	12080
	1.15
	13.89 

	2
	300
	660
	1050
	6000
	198
	7248
	1.15
	8.34 

	3
	200
	440
	700
	4000
	176
	4876
	1.15
	5.61 

	4
	100
	220
	350
	2000
	110
	2460
	1.15
	2.83 

	5
	50
	110
	175
	1000
	66
	1241
	1.15
	1.43 


产气量计算见表4. 3：
表4.1             产气量计算表
	序号
	存栏量
	尿量
（kg/d）
	粪便量（kg/d）
	粪干物质含量
	尿干物质含量
	干物质量
（kg/d）
	产气率
（m3/kg)
	产气量
（m3/d)

	1
	500
	10000
	330
	18%
	1%
	159.4
	0.3
	47.82 

	2
	300
	6000
	198
	18%
	1%
	95.64
	0.3
	28.69 

	3
	200
	4000
	176
	18%
	1%
	71.68
	0.3
	21.50 

	4
	100
	2000
	110
	18%
	1%
	39.8
	0.3
	11.94 

	5
	50
	1000
	66
	18%
	1%
	21.88
	0.3
	6.56 


五、工艺参数设计
     1、格栅

（1）格栅槽
功能：用于安装格栅，拦截水中大的悬浮物质

结构：地下砖混结构

尺寸：0.5mx0.8m

池数：1池

（2）人工格栅

设备宽度：W0＝500mm

渠宽：W1＝500mm

有效栅隙：b＝10mm

格栅倾角：α＝60°

设备台数：1

2、初沉调节池
沉淀较大悬浮物，调节水量，均衡水质。设计参数见表5.1：
表5.1            初沉调节池设计参数
	序号
	存栏量
	流量（m3/d)
	有效容积（m3)
	尺寸
	结构

	1
	500
	14 
	3.50
	1.00m×1.75m×2.0m
	砖混

	2
	300
	8.5 
	2.25
	1.00m×1.50m×1.5m
	砖混

	3
	200
	6 
	1.50
	1.00m×1.00m×1.5m
	砖混

	4
	100
	3
	0.75
	0.75m×1.00m×1.0m
	砖混

	5
	50
	1.5 
	0.36
	0.60m×0.6m×1.0m
	砖混


   3、厌氧发酵池（沼气池）
   采用完全混合式厌氧发酵池，利用厌氧微生物分解有机物，产生沼气。设计参数见表5.2：
表5.2            沼气池设计参数
	序号
	存栏量
	流量（m3/d)
	有效容积（m3)
	尺寸
	结构

	1
	500
	14 
	100
	Φ5.00mx5.10m
	砖混

	2
	300
	8.5 
	60
	Φ4.20mx3.95m
	砖混

	3
	200
	6 
	40
	Φ3.60mx3.95m
	砖混

	4
	100
	3
	20
	Φ2.80mx3.25m
	砖混

	5
	50
	1.5 
	10
	Φ2.00mx3.20m
	砖混


    4、沼液储存池
    储存沼液，用于灌溉农田。设计参数见下表：
表5.1            沼液储存池设计参数
	序号
	存栏量
	流量（m3/d)
	储存时间（d）
	有效容积（m3)
	尺寸
	结构

	1
	500
	14 
	75
	1050
	21.0m×10.0m×5.0m
	砖混

	2
	300
	8.5 
	75
	637.5
	12.75m×10.0m×5.0m
	砖混

	3
	200
	6 
	75
	450
	9.0m×10.0m×5.0m
	砖混

	4
	100
	3
	75
	225
	5.0m×9.0m×5.0m
	砖混

	5
	50
	1.5 
	75
	112.5
	5.0m×7.5m×3.0m
	砖混


5、沼气净化设备
200头及以上养殖场沼气设计采用储气袋储存供养殖场及周围农户使用，200头以下养殖场沼气不设计储气装置，经净化后直接供气。
表5.1            沼气净化设备
	序号
	存栏量
	沼气脱水器
	沼气脱硫器
	储气袋
	加压泵
	管道、阀门

	1
	500
	1台
	2台
	19.0m3
	1台
	1套

	2
	300
	1台
	2台
	11.0m3
	1台
	1套

	3
	200
	1台
	2台
	9.0m3
	1台
	1套

	4
	100
	1台
	1台
	无
	
	1套

	5
	50
	1台
	1台
	
	
	1套


6、粪便堆沤
养殖场规模不大，粪便一部分进入沼气池发酵产生沼气，一部分在场区进行堆沤发酵后作为固体肥料供绿化及周围农田施肥用。堆沤发酵尽量利用养殖场现有房间，如在露天堆沤需采用塑料薄膜覆盖，周围设置雨水沟，避免污水横流造成二次污染。
六、投资估算
    1、存栏量500头养殖场沼气工程投资估算见表6.1
表6.1           500头养殖场沼气工程估算表
	序号
	项目名称
	数量
	单价
	合计（元）
	备注

	1
	格栅槽
	0.4m3
	900元/m3
	360
	

	2
	初沉调节池
	3.5m3
	750元/m3
	2625
	

	3
	沼气池
	100 m3
	550元/m3
	55000
	

	4
	沼液储存池
	1050 m3
	320元/m3
	336000
	

	5
	格栅
	1台
	350元/台
	350
	

	6
	沼气脱水器
	1台
	2400元/台
	2400
	

	7
	沼气脱硫器
	2台
	4500元/台
	4500
	

	8
	加压泵
	1台
	2800元/台
	2800
	

	9
	贮气袋
	19m3
	1000元/m3
	19000
	

	10
	沼气管道管件
	1套
	3500元
	3500
	

	11
	沼液灌溉管网
	500m
	80元/m
	40000
	暂按500m计

	12
	合计
	
	
	466535
	


2、存栏量300头养殖场沼气工程投资估算见表6.2
表6.2           300头养殖场沼气工程估算表
	序号
	项目名称
	数量
	单价
	合计（元）
	备注

	1
	格栅槽
	0.4m3
	900元/m3
	360
	

	2
	初沉调节池
	2.25m3
	800元/m3
	1800
	

	3
	沼气池
	60m3
	580元/m3
	34800
	

	4
	沼液储存池
	637.5m3
	320元/m3
	204000
	

	5
	格栅
	1台
	350元/台
	350
	

	6
	沼气脱水器
	1台
	2400元/台
	2400
	

	7
	沼气脱硫器
	2台
	4500元/台
	4500
	

	8
	加压泵
	1台
	2800元/台
	2800
	

	9
	贮气袋
	11m3
	1000元/m3
	11000
	

	10
	沼气管道管件
	1套
	3000元
	3000
	

	11
	沼液灌溉管网
	400m
	80元/m
	32000
	暂按400m计

	12
	合计
	
	
	297010
	


3、存栏量200头养殖场沼气工程投资估算见表6.3
表6.3           200头养殖场沼气工程估算表
	序号
	项目名称
	数量
	单价
	合计（元）
	备注

	1
	格栅槽
	0.4m3
	900元/m3
	360
	

	2
	初沉调节池
	1.5m3
	800元/m3
	1200
	

	3
	沼气池
	40m3
	650元/m3
	26000
	

	4
	沼液储存池
	450m3
	320元/m3
	144000
	

	5
	格栅
	1台
	350元/台
	350
	

	6
	沼气脱水器
	1台
	2400元/台
	2400
	

	7
	沼气脱硫器
	2台
	4500元/台
	4500
	

	8
	贮气袋
	9m3
	1000元/m3
	9000
	

	9
	加压泵
	1台
	2800元/台
	2800
	

	10
	沼气管道管件
	1套
	2000元
	2000
	

	11
	沼液灌溉管网
	300m
	80元/m
	24000
	暂按300m计

	12
	合计
	
	
	216610
	


4、存栏量100头养殖场沼气工程投资估算见表6.4
表6.4           100头养殖场沼气工程估算表
	序号
	项目名称
	数量
	单价
	合计（元）
	备注

	1
	格栅槽
	0.4m3
	900元/m3
	360
	

	2
	初沉调节池
	0.75m3
	900元/m3
	675
	

	3
	沼气池
	20m3
	700元/m3
	14000
	

	4
	沼液储存池
	225m3
	350元/m3
	78750
	

	5
	格栅
	1台
	350元/台
	350
	

	6
	沼气脱水器
	1台
	1500元/台
	1500
	

	7
	沼气脱硫器
	2台
	2500元/台
	2500
	

	8
	沼气管道管件
	1套
	1500元
	1500
	

	9
	沼液灌溉管网
	200m
	80元/m
	16000
	暂按200m计

	10
	合计
	
	
	115635
	


5、存栏量50头养殖场沼气工程投资估算见表6.5
表6.5           50头养殖场沼气工程估算表
	序号
	项目名称
	数量
	单价
	合计（元）
	备注

	1
	格栅槽
	0.4m3
	900元/m3
	360
	

	2
	初沉调节池
	0.36m3
	900元/m3
	324
	

	3
	沼气池
	10m3
	800元/m3
	8000
	

	4
	沼液储存池
	112.5m3
	450元/m3
	50625
	

	5
	格栅
	1台
	350元/台
	350
	

	6
	沼气脱水器
	1台
	1500元/台
	1500
	

	7
	沼气脱硫器
	2台
	2500元/台
	2500
	

	8
	沼气管道管件
	1套
	1000元
	1500
	

	9
	沼液灌溉管网
	150m
	80元/m
	12000
	暂按150m计

	10
	合计
	
	
	77159
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