关于温塘跨线桥现浇箱梁支架预压的设计意见

一、概述

本院在2001年4月送呈业主的施工蓝图中已就莞深高速公路三期工程现浇预应力及普通钢筋砼箱梁的支架预压问题进行了阐述，要求施工单位在搭设好上部结构施工支架后，对支架进行加载预压，以保证上部箱梁构造在卸架后能获得满意的设计外形。

对于预压加载的方式，国内桥梁建设中已有相当成熟的经验，综合来看，主要有流体加载和固体加载两大类，对于如温塘跨线桥这种跨数多、总长度大的箱梁结构，在满足设计要求的前提下，应当优先考虑选用施工方便、周转快的预压方法，结合施工现场的具体条件，如采用围池注水加载的方法预压应是可行的。

箱梁施工支架围池注水预压的工艺流程如下：






   











二、材料准备

砂：围池用，作为荷载的一部分。

编织袋：装砂码砌围池用。

水：加载用，荷载的主要组成部分。

12×12方木：置于砂包背后钢模板之外，通过钢丝与对面方木联系，起抵抗池水侧向压力的作用。

防水帆布：起围水防漏之用。

钢模：置于砂包背后，相邻钢模之间用螺栓联系，起抵抗池水侧向压力的作用。

钢丝：拉紧对面方木上端，起抵抗池水侧向压力的作用。

10#槽钢：夹紧方木下端。

φ16钢筋：将水池顺桥向两侧槽钢通过焊接拉紧。
三、工艺流程各步骤具体操作

1、铺设箱梁底模板

铺设好箱梁底模板，将底模板顶面标高尽量调整到箱梁底设计标高，同时加强对模板下各层支架的检查，确保支架底传递荷载的方木与地面不架空，支架与支架之间、支架与方木之间、支架与模板之间各相邻面接触紧密，无明显缝隙。

2、布置测量标高点

布置测量标高点并记录每点的初始标高值H1。在底模上顺桥向每隔3米设一测量断面，每一断面在腹板位置布4个观测点，考虑到水池范围不易布点和进行后续测量，可将每一断面两侧的两个点布置在底板顶面，采用正立尺法测量相关标高，将中间的两个点布置在底板底面，采用倒立尺法测量相关标高。测出各点的初始标高值H1并记录入表格。为了便于布载后及卸载前各点标高的测量，可在测量点位置钉铁钉立尺。

3、装砂袋围池及加固

每个砂袋装砂约50kg，沿预压区域四周按所需高度堆码，施工中可采用逐孔预压的方式。考虑到翼板区梁体自重较小及为方便预压工作的开展，可不对其下支架进行布载预压，其下支架及地基的变形值可参考其余预压区下支架及地基的变形值取定。砂袋堆码区一般应为横隔梁范围及箱梁两边腹板区，堆码宽度为1.2m。砂的比重按1.6t/m3计，则横隔梁及腹板区堆载高度为：1.4×2.5×0.8÷1.6=1.75m。

采用水进行布载必须充分考虑到水的侧向压力，预压时为了防止水的侧向压力过大将堆码的砂袋推倒，施工中应采用以下措施进行加固：（1）用钢模沿砂袋背面围成一矩形，钢模相互之间锁紧；（2）在钢模背部每隔50cm竖一根方条，方条上端与对边相应方条上端用钢丝对拉紧，沿顺桥向布置的方条的下端夹紧在钢模和底板处顺桥向的方条之间，沿横桥向布置的方条的下端背后用槽钢靠紧，槽钢与对边的槽钢通过钢筋对拉紧。加固措施详见附图。

4、注水加载

砂袋围池及加固工作完成后，用预先加工的大面积防水帆布对池内范围进行满铺，帆布边沿则抬高至设计水位线以上固定，然后往池内加水，直至设计水位。

箱梁的自重每延米按23吨计，假定所预压的桥孔跨径为a，则：

箱梁自重为：23a（吨）；

预压荷载为：0.8×23a=18.4a（吨）；

袋装砂的重量为：（2a+10.63×2-2.4×2）×1.75×1.2×1.6=6.72a+55.3056（吨）；

所需水的重量为：18.4a-6.72a-55.3056=11.68a-55.3056（吨）；

水的平均高度为：（11.68a-55.3056）/[10.63a-（2a+10.63×2-2.4×2）×1.2]=（11.68a-55.3056）/（8.23a-19.752）（米）

根据上述计算方法，可计算出温塘跨线桥箱梁支架预压施工发生的实物工程量，详见附表。

5、对加载后各测量点标高值H2进行测量

加水布载结束后立即进行观测各测量点的标高值H2，并做好相应的记录。

6、测量卸载前各测量点标高值H3

布载24小时后、卸载前测量各测量点标高值H3。

7、卸载

卸载过程的操作基本与加载过程相反，卸载后的材料即可循环使用于下一孔的预压施工。

8、观测卸载后各测量点标高H4

卸载后测量出各测量点标高值H4，此时就可以计算出各观测点的变形如下：

非弹性变形△1=H1-H4。通过试压后，可认为支架、模板、方木、地基等的非弹性变形已经消除。

弹性变形△2=H4-H3。根据该弹性变形值，在底模上设置预拱度△2，以使支架变形后梁体线型满足设计要求。

另外，根据H2和H3的差值，可以大体看出持续荷载对支架及地基变形的影响程度。

9、调整底模标高

对于已进行预压区段，根据如下公式调整底模标高：

底模顶面标高=梁底设计标高+△2的平均值。

对于没进行预压的区段，参考如下公式调整底模标高：

底模顶面标高=梁底设计标高+△1的平均值+△2的平均值。

三、注意事项

1、铺设底模板后测量H1前应加强对支架的全面检查，确保支架在荷载作用下无异常变形。

2、由于水具流动性，因此在加载及卸载过程中必须随时对围池加固情况进行观测，以免发生意外。

3、加载过程中应安排专人加强对支架及地基变形情况的观测，如有异常变形，应及时通知现场施工管理人员立即停止加载，在采取足够的加固措施后方可继续加载，以免出现重大安全事故。

4、加载及卸载过程应加强施工现场安全保卫工作，确保各方面的安全。

5、由于本桥设横坡和纵坡，因此最低点的水深和最高点的水深相差较大，本方案的计算水深为平均水深，在注水时必须注意这一点，同时要特别加强对深水区处加固情况的检查。

6、本方案中的堆砂袋高度为平均高度，各点的具体高度应根据所在位置的水深进行调整。

7、预压完成后，根据支架变形情况及地基沉降程度，采取必要的措施对薄弱环节进行加强，确保施工安全和工程质量。

广东省冶金建筑设计研究院

2001年6月28日
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编织袋装砂围池及相关加固作业
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观测布载后各测量点标高值H2
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观测卸载后各测量点标高值H4





根据计算结果调整底模标高
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