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[摘 要】 作者根据长期商品混凝土的拌制及施工经验，阐述了当前商品混凝土存在的质量问题及质量控制技术方法。 
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0 前 言 

随着当前商品混凝土应用的飞速发展，关于商品混凝土的质 

量问题已成为建筑业界关注的话题，因商品混凝土的质量问题或 

不规范施工而造成的工程事故时有发生。作为混凝土界的从业 

者，我们在实际工作中总结了以下几点建议，谨供大家参考。 

1 商品混凝土拌合物原材料的质量控制 

优质的混凝土要有良好的原材料作保证。组成商品混凝 

土的原材料包括：砂、石、水泥、水、掺合料与外加剂等。它们的 

质量技术要求国标都有明文规定。如——砂(细度模数、级配、 

含泥量、泥块含量、含水率)，砂的质量要求及检测方法参见 

JGJ52—92中华人民共和国行业标准<普通混凝土用砂质量标 

准及检验方法)：如——石子(级配、含泥量、泥块含量、含水 

率)，石子的质量要求及检测方法参见 JGJ53—92中华人民共 

和国行业标准<普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方 

法)：如——水泥(强度、细度、凝结时间、安定性)，水泥的性能 

试验参见 GB／T1446—2001<水泥标准稠度用水量、凝结时间、 

安定性检验方法)及 GB／T17671—1999<水泥胶砂强度检验方 

法(ISO法))；如——混凝土外加剂(类型、减水率)，混凝土外 

加剂 的检 测 方法 参见 GB876--1997<混 凝 土外 加剂)与 

GB8077--2000(混凝土外加剂匀质性试验方法)，混凝土泵送 

剂的检测方法参见 JCA73--2001(混凝土泵送剂)，混凝土膨胀 

剂的检测方法参见 JC476--2001(混凝上膨胀剂)；掺合料如粉 

煤灰(烧失量、需水率)。未达标的原材料经过调整使其达标， 

做到只有合格的原材料方可投入生产。 

2 选择与生产用水泥适应性良好的价廉物美的外加剂 

混凝土外加剂是决定商品混凝土性能优良与否的重要因 

素。从事商品混凝土的技术人员宜能深入细致的了解外加剂 

的性能。随着商品混凝土的飞速发展，可供选择的混凝土外加 

剂的品种和厂家大大增加。不过商品混凝土搅拌站所使用的混 

凝土外加剂并不是越贵越好用，因为外加剂与水泥存在适应性 

的问题。所以在选用外加剂时应先做混凝土外加剂与水泥的 

适应性试验，通过实验挑选与水泥适应性好的且价廉的外加 

剂。以下是我做外加剂与水泥适应性的试验方法：1．先了解 

水泥的性能；2．进行水泥净浆流动度试验；3．进行混凝土拌合 

物性能试验。下面是我们选用外加剂时进行外加剂与水泥适 
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应性试验的具体方法： 

2．1 水泥 

我公司拌制的商品混凝土所用的水泥为金猫水泥。金猫水 

泥为国家江苏省免检产品。它的化学成分如表 1： 

表 1 

2．2 减水剂 

我公司自生产的YS一2B缓凝高效减水剂。如表 2： 

表 2 

2．3 外加剂与水泥的适应性 

验证 YS一2系列与金猫水泥适应性： 

(1)检测用仪器设备： 

水泥净浆搅拌机 截锥形圆模 玻璃板 钢直尺 

刮刀 秒表 时钟 药物天平(称量 100g感量 1g) 

电子天平(称量 100g感量 1g) 

(2)外加剂适应性试验方法及步骤： 

a．将玻璃板放置在水平位置。用湿布将玻璃板、截锥圆 

模、搅拌器及搅拌锅均匀擦过，使其表面湿而不带水滴； 

b．将截锥圆模放在玻璃板中央，并用湿布覆盖待用； 

C．称取水泥600g，倒入搅拌锅内； 

d．称取不同掺量的YS一2B试样分别进行试验； 

e．加入210g水，搅拌 4min； 

f．将拌好的净浆迅速注入截锥圆模 内，用刮刀刮平。将截 

锥圆模按垂直方向提起，同时，开启秒表，计时，至 30s用直尺 

量取流淌水泥净浆互相垂直的两个方向的最大直径，取平均值 

作为水泥净浆初始流动度。此水泥净浆不再倒入搅拌锅内； 

g．已测定过流动度的水泥浆应弃去，不再装入搅拌锅中， 

水泥净浆停放时。应湿布覆盖搅拌锅； ’ 

h．剩留在搅拌锅内的水泥净浆，至加水后 30min、60min， 

开启搅拌机，搅拌 4min，按 f中的方法分别测定相应时间的水 

泥净浆流动度。 

(3)试验结果与分析 

YS一2B不同掺量时(金猫 P·042．5)水泥流动度结果记 
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录．如表3。 

表 3 

外加剂掺量／％ 1．2 1．4 1．5 1．6 1．7 1．8 1．9 2．0 

初始净浆流动度／mm 150 180 185 193 198 205 210 245 

30rain净浆流动度／mm 100 135 160 160 175 200 205 228 

60min净浆流动度／mm 125 135 145 170 188 205 218 

根据以上结果作图分析，如表 4。 

表 4 

通过以上试验我认为 YS一2B对金猫 P·042．5的适应性 

良好。 

2．4 拌制混凝土试验 

原料 ：金猫 P·04 2．5水泥 赣江砂(中砂二区) 石子(永 

业矿5mm～31．5mm连续级配) 粉煤灰(望电～级灰) YS 

一 2B 饮用水 

技术要求：拌制 C40混凝土，要求初始坍落度为(18±5) 

rnm，28d强度达到 CA0的要求。 

— ◆ - 1．20％ 

—

●卜_-1．4O％ 

1．5O％ 

(1)减水率试验 

基准混凝土配合 比： 

— ◆ - 1 60％ 

—

● 一 1．7O％ 

1．8O％ 

—

◆ - 1．901％ 

— ●卜_一 2．oo％ 

外加剂掺量为 1．7％时混凝土减水率为(2050—1580— 

42)／2050=20．87％ 

(2)设计配合比如下： 
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(3)拌制混凝土试验结果如下 ： 

初始坍落度：185mm 1小时后坍落度：145mm 

初凝时间为：llh20min 终凝时间为 ：13hl8min 

7天强度为：40．2MPa 28天强度为：49．6MPa 

结论 ：通过试验，可以认 为这种选用外加剂 的方法是 可取 

的。 

3 商品混凝 土配合比 的优化 

通常我们根据原材料的质量 状况按照 JGJ55—2000(普通 

混凝土配合比设计规程)设计配合比，正常情况下即能满足生 

产需要。不过目前商品混凝土搅拌站都面临如下问题：混凝土 

拌合物坍落度损失大的问题。根据长期跟踪施工的经验，我认 

为造成混凝土坍落度损失快的原因有两种情况：第一种为外加 

剂与水泥适应性差，造成混凝土坍落度损失过快的情况；第二 

种是人为造成的，混凝土公司车辆调度差，造成工地大量积压 

车，导致混凝土在搅拌车中存放时间的过长(有时超过 2小 

时)，混凝土坍落度损失过大。出现上述情况，工地就要退货， 

或加水降低混凝土标号使用。为解决这个问题，我认为：如是 

第二种情况，应加强混凝土公司的管理，做好车辆调度的合理 

化。避免工地压车的问题。如是第一种情况，说明混凝土的配 

合比应该调整，建议搅拌站在配制混凝土时，用水量不变，提高 

缓凝减水剂的用量，混凝土拌合物出厂坍落度适当放大一些。 

这种措施可减少混凝土拌合物经时坍落度损失，放大坍落度后 

的混凝土的用水量没有增加。混凝土的强度在没有受影响的情 

况下而提高了其施工性能。我永盛吴江分公司于 2003年 12 

月 16 Et供苏州东环高架 C50混凝土，从搅拌站到工地约 1小 

时的路程，因工地施工等因素搅拌好的混凝土约 1．5小时后才 

能放料，一开始按照常规拌制的混凝土送到工地时因坍落度损 

失大，混凝土太粘、太干，致使工地因施工难度大而多次退料， 

后来，我们调整了配合比，增加了YS一2B缓凝高效减水剂的 

用量，在不改变用水量的情况下，提高了混凝土出厂坍落度，出 

厂为 230mm，调整后的混凝土到工地时和易性非常好，其 7d、 

28d强度均达到要求，硬化后的混凝土质量良好。 

4 混凝土施工后的养护质量的控制 

钢筋混凝土工程质量良好与否与混凝土的施工养护水平 

是密不可分的，好的施工养护措施可把质量稍差的混凝土做成 

· 下转第 78页· 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


此时电机虽然少了一相电源，但电机相当于一个变压器，产生 

电压维持交流接触器吸合，不能释放。 

因此．可利用简单的晶体管电路可以在电源断开任一相的 

瞬间，得到一个信号用于断相保护之用。 

线路如图 1： 

脱扣线圈 

图 1 

将电源 A、B、C三相分别经二级管D1、D2、D3整流，得到直 

流电压，叠加后经电阻 R R2分压，得到一直流电压信号使晶 

体三极管Tl导通，当A、B、C中任缺一相时，晶体三极管 T1基 

极上波形将由图2变为图3形状。 

U 

Ua Ub Uc 

O 

图 2 

· 上接第 3O页· 

合格的工程，而施工养护措施差的也可把优良的混凝土做成劣 

质工程。比如：夏季浇注混凝土，本来和易性良好的混凝土施 

工时为图快违规加水，甚至混凝土离析；振捣后草草收光一次； 

混凝土终凝后也不洒水养护等等不合理的操作方法。所以，建 

议混凝土搅拌站应经常与施工单位、监理单位多交流，及时纠 

正错误的施工养护方法，提高施工养护水平。从而保证优质的 

混凝土做成优 良的工程。 

5 总结 

经过长期的工作和认真的研究，我认为要做出合格的商品 

的混凝土及其工程，必须做好以下几点：一、严格选材，商品混 

凝土所使用的原材料必须按照国标要求严格检测，并符合要 

求；二、选择与水泥适应好的混凝土外加剂；三、根据实际情况， 

经过试验优化混凝土的配合比；四、商品混凝土搅拌站要有良 

好的车辆调度，确保施工工地在不压车的情况下正常施工 ；五、 

加强混凝土的施工养护措施，做到混凝土浇注时振捣及时均 

匀．不过振、不漏振。浇注后的混凝土至少进行两遍收光，终凝 

后 的混凝土洒水养护，春季、夏季要做到防风吹、防 日晒，冬季 
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图 3 

产生零伏的空档，此时T 由导通变为截止，在集电极得到 

了高电位信号，导致 T2导通，触发可控硅 T3，利用可控硅控制 

一 个简单的锁扣机构和电磁脱扣机构两个部位。当交流接触 

器通电吸合后。吸合线圈即断电，依靠锁扣机构使触点保持闭 

合。当电源任断一相或触点断开时，此线路将发生动作最终使 

可控硅导通，C通过可控硅脱扣线圈放电，脱扣器动作，交流接 

触器释放，从而断开电源起到保护作用。当接上负载电机时， 

断相时的相位有所变化，但不能填补断相所产生的零伏电压空 

档。而且当断相瞬间电极线圈将产生与断相电压反方向的感应 

电压，使二级管截止。这种交流接触器电路，即可以在吸合后 

工作时不耗电，工作无噪声，又可在断相时保护电机，可以广泛 

应用于电机控制线路中。 

在实际生产中，常常会遇到三相电机断相的情况，这对于 

电机的危害是很大的，甚至烧毁电机。经过实践运用，在混凝 

土搅拌站的电机控制中，采用这种简单、有效、经济的电机断相 

保护电路可以很好实现对电机断相运行的自我保护。 
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要做好混凝土浇注后的保温措施。 
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