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某工程混凝土未能硬化事故分析及处理 

孙 军强 

(青海大学建工系，青海 西宁 810016) 

摘要：介绍了某建筑物混凝土基础未完全硬化的现状、检测情况、原因分析和处理方法，并对加 

强工程质量监督与控制提出建议。 
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Accident analysis and treatment in non——hardening 
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(Department of Civil Engineering，Qinghai University，XiI1iI1g 810016，China) 

Abstract：The condition of concrete that WaS not fully hardened at the base of a building iS introduced． 

Th e reasons resulted in the current condition ale analyzed and treatment methods are provided according— 

ly．In the end，some proposals to improve construction management and quality control are put forward． 
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1 工程概况 

某工厂一生产车间工程钢筋混凝土条形基础，混凝土总体积约40 m3，强度设计等级C30配合比为1：1．24 

：3．04：0．44(水泥：砂：石：水)。混凝土所用材料为青海水泥厂生产的425#普通硅酸盐水泥，西宁大通河砂石， 

自来水及NF减水剂，现场施工为普通混凝土搅拌机搅拌、小车运输、振捣棒振捣，施工温度为 l8～加℃。混 

凝土浇筑后，第二天检查发现部分硬化结块，部分呈疏松状，未完全硬化，轻轻敲击纷纷落下，混凝土强度未达 

到设计要求，工程被迫停工。从混凝土的形态上可以看出有部分砂粒表面无水泥浆，大部分砂粒间水泥浆较 

少，水泥浆没有完全把整个眇石粘结成—个整体。经多方面查找原因认为除施工质量出现问题以外，对混凝 

土材料质量产生质疑，因此笔者从材料方面人手分析，以便采取必要的措施。 

2 材料质量检测 

2．1 水的检测 混凝土拌和水要求不含影响水泥正常凝结与硬化的化学物质及其他有害杂质。现场 

拌和水性能指标见表 1。 

对水质有怀疑时，可将该水与洁净水分别制成混凝土试件，进行强度对比试验[̈，如该水制成的试 

件强度不低于洁净水制成的试件强度的90％，则该水为可用水，试验结果见表2。 

表 1 拌和水性能 表2 试件强度对比值 
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由性能指标和强度对比实验可知，现场用水不会引起混凝土质量问题。 

2．2 水泥检测 水泥是混凝土中的胶凝材料，水泥与水形成水泥浆，包裹在砂粒表面并填充砂粒间的空 

隙而形成砂浆，水泥砂浆又包裹石子并填充空隙而形成 昆凝z17．[21。所以，水泥的性能直接影响混凝土的强 

度和耐久性。该建筑物混凝土采用青海水泥厂生产的425#普通硅酸盐水泥，对其各项性能指标的检测 

见表 3。 

表3 425#水泥性能检测结果 

由检测结果可知，该水泥合格，因此不会引起混凝土质量问题。 

2．3 石子的检测 该工程所用石子为 5～40 rain 

的碎石，对其物理性能的检测结果见表 4。检测结 

果符合《普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验 

方法》的要求 J。同时，该石子长期使用，从未出现 

过影响混凝土强度问题，也未出现过碱骨料反应。 

因此，认为该石子不会引起混凝土质量问题。 

表 4 石子物理性能 

2．4 减水剂的检测 该工程所用NF高效减水剂为淮南矿务局合成材料厂的产品，生产许可证、质量 

合格证齐全。并且该减水剂经长期工程实践证明，质量保证，性能稳定，是一种良好的外加剂，未引起过 

混凝土质量问题。经检测质量符合要求，结果见表 5。 

表 5 减水剂性能 

2．5 砂的检测 该工程所用砂属细砂，3区级配。根据规范(JGJ52—92)规定[引，普通混凝土用砂中含 

泥量应小于或等于3．0％。经过检测可知(表6、表7)，该砂的含泥量已达6．4％，严重超标，不符合标 

准。 

表 6 砂的级配 

3 原因分析 

经分析引起该混凝土质量问题的原因有以下几点： 

(1)砂的质量：现场用砂含泥量超过标准一倍以上，导致泥粒总面积大幅度增加，需要更多的水泥 

浆包裹它们。同时，泥粒本身强度低，降低了混凝土的强度。另外，砂子偏细，级配不合理，砂率偏高，在 

质量相同情况下，表面积大大增加，需要更多的水泥浆包裹，否则将有部分砂粒和泥粒不能被水泥浆包 

裹，而形成砂团，没有强度，大大降低了混凝土的强度。 

(2)水泥用量：在砂子偏细、含泥量较大前提下，按常规混凝土配合比设计，水泥量将偏少。不能使 
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水泥浆充分包裹每一粒砂粒，导致混凝土强度降低。 

(3)搅拌时间：由于现场砂粒细、含泥量大，砂团不易分散，按常规搅拌时间，不能充分使水泥浆完 

全包裹砂粒。可增加搅拌时间，以保证水泥浆与砂粒均匀混合，有效提高混凝土的强度。 

4 处理方法 

(1)把浇筑的混凝土刨除、清渣、布筋。 

(2)把砂用水清洗，洗过的砂经检测，细度模数为2．5，处2区级配，含泥量降为 1．5％，符合混凝土 

用砂要求。 

(3)调整混凝土配合比。相应增大水泥用量或适当降低砂率，以满足混凝土的和易性和强度要求， 

设计调整后混凝土配合比为 l：1．17：2．72：0．44(水泥：砂：石：水)，设计表观密度为2400 kg／m3。 

(4)适当增加搅拌时间，原搅拌时间为3 min，现 

搅拌时间为5 min，保证了水泥浆与砂粒充分拌合。 

经处理后，对试件进行了检测，同时为确保工 

程质量的合格论证，并对混凝土采取了钻芯取样强 

度实验[3l，共钻取三组9个芯样，全部达到设计要 

求。检测结果见表8、表9。 

表8 处理后混凝土强度测试 

表9 处理后混凝土检测结果 

5 结语 

经过处理，从检测结果可以看出，混凝土质量完全达到设计要求，说明所采取的措施是切实可行的。 

通过分析可以看出，影响混凝土工程质量的因素是多方面的。该工程混凝土用砂偏细和含泥量过高是 

发生事故的前提条件，而在施工中没有严格把关材料质量，又没有采取有效的技术处理措施是发生事故 

的主要原因。因此，施工企业在施工中应高度重视和加强质量管理，使其职责行为规范化，把好每一道 

质量关，对异常情况应能及时发现和及时处理，把工程质量事故隐患消灭于萌芽之中。 
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