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1 总则   
1.1  本标准适用于载重量不超过 15t、船长不大于 15m、主机额定功率不超过 22kW(30

马力)的钢丝网水泥农船(以下简称水泥农船)的设计、建设与质量要求。  

1.2  水泥农船系指主要用于农事作业和乡村运输，使用于波浪尺度影响不大的河道、沿

海耕作区以及 B、C级航区的农用船舶。  

1.3  使用于 B、C级航区的水泥农船，其最小干舷、舷弧、围堰或围板高度应符合中华

人民共和国船舶检验局的有关规定，见附录 A。  
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2 船体设计与性能要求   
 2.1 船体设计必须具备以下技术文件：  

    a.船体线型图，总体布置图，船体结构图；  

    b.重量重心计算书、静水力性能计算书、干舷计算书、结构强度计算书。  

2.2 船体设计应包括：  

    a.确定排水量、主尺度与船型系数；  

    b.线型设计与总休布置设计；  

    c.船舶性能校核。  

2.3 水泥农船满载排水量可按式(1)估算：  

                               =Qη⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)  

式中： ——满载排水量，t；  

      Q——载重量，t;  

      η——型船载重系数，一般取 0.6～0.7。  

2.4 船体方尺度与主尺度比：  

2.4.1 主尺度定义(见图 1-图略)：  

图中：  

    a.最大长度 Lmax——船舶外型最大长度(包括假尾、护舷木、外伸固定附属物等)；  

    b.总长 LOA——船体纵中剖面处型表面首尾端间水平距离(不包括壳板厚度)；  

    c.船长 L——又称设计水线长，船体纵中剖面处沿满载设计水线自首端至尾端的水平

距离(不包括壳板厚度)；  

    d.船宽 B——不包括壳板在内的最大宽度(舷伸甲板宽度不计入)；  

    e.型深 D——船中沿舷侧自舷顶或舷甲板下表面至船体基线的垂直距离；  

    f.吃水 d——船中满载水线上缘至船体基线的垂直距离；  

    g.干舷 F——船中沿舷侧自舷顶或舷甲板上表面至满载水线上缘的垂直距离；  

    h.首舷弧 ys、尾舷弧 yw高度——自首、尾甲板边线至船中舷顶或舷甲板边线相切的

基线平行线的垂直距离。  

2.4.2 主尺度比可参照表 1选取。  
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                          表 1   主尺度比  
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长宽比 L/B 宽度吃水比 B/d 型深吃水比 D/d 

4.0～5.0 3.0～4.0 1.1～1.4 

2.4.2.1 船长 L可按式(2)估算：  

                           L=C1 2.1[1  3]⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)  

式中：L——船长，m；  

      ——满载排水量，t；  

      C1——型船的相对长度系数，一般取 4～5m/t[1  3]。  

2.4.2.2 吃水 d可按式(3)估算：  

                               d=C2 [1  3]⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)  

式中：d——吃水，m;  

      ——满载排水量，t;  

      C2——型船相对吃水系数，一般取 0.3～0.35m/t[1  3]。  

2.4.3 按船长确定的干舷值：  

  使用于波浪尺度影响不大的河道、沿海耕作区的水泥农船，其最小干舷必须满足表 2

要求。  

                          表 2 最小干舷  

船长，m 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

最小干舷，mm 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 

  注：船长不是整数者，按大于此船长的整数取值。  

2.4.4 水泥农船按船长确定的标准舷弧值：  

使用于波浪尺度影响不大的河道、沿海耕作区的水泥农船无舷弧要求。如有舷弧值，亦

不作干舷修正。  

2.4.5 围堰或围板高度：  

使用于波浪尺度影响不大的河道、沿海耕作区的水泥农船，对载重量 10t、船长 10m以下

的非机动水泥农船无围堰或围板高度要求，其他按 C级航区要求。  

2.5 线型设计：  
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2.5.1 水泥农船一般不设平行中体；首部大多采用平头型，对使用在 B级舫区吨位稍大

(10t或 10m以上者)、并装置动力且有航速要求的，也可采用轮船型；尾部形状一般为平

缓 U形，装落舱机的为大 U形。  

2.5.2 船型系数可参照表 3选取：  
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                               表 3 船型系数  

方形系数δ 水线面系数α 舯剖面系数β 棱形系数φ 

0.60～０.75 0.75～0.90 0.80～0.95 0.70～0.80 

2.6 总体布置：  

2.6.1  舱位布置应根据使用要求确定。一般，载重舱设在船体中部，密封舱设在首尾两

端。不设密封舱的水泥农船，必须设置首、尾尖舱。  

2.6.2 载重舱舱容系数(货舱容积与载重量的比值)应控制在 1.2左右。  

2.7 结构形式：  

2.7.1 一般，均采用横骨架式。船宽 3m以下的平底船可不设置贯通全船的中内龙骨。  

2.7.2 结构分无肋、有肋两种，对下述船必须采用有肋结构形式，肋骨间距不超过 650mm。  

   a.船长超过 10m的非机动水泥农船；  

   b.舱距大于 2m的非机动水泥农船；  

   c.机动水泥农船。  

2.8 船舶性能：  

2.8.1 密封舱容积按载重量应分别满足式(4)～(6)的要求：   

   a.Q≥6t时     V=0.3+0.68Q⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(4)  

   b.3t≤Q＜6t时 V=0.2+0.68Q⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(5)   

   c.Q＜3t时     V=0.1+0.68Q⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(6)  

式中，V——密封舱总容积，m3;  

      Q——载重量，t。  

2.8.2 设走道甲板和舱口围板的水泥农船可不设密封舱。走道甲板宽度(单行)取 0.13倍

船宽，且不小于 30cm，舱口围板高度应满足附录 A中 A.4要求。  

2.8.3 水泥农船的浮性应满足下列要求：  

   a.船体自重复 与载重量的总和应不大于满载吃水时的船体型排水量；  

   b.空船时，不得出现首倾，允许适量尾倾，尾倾值应不大于船长的 2%；  

   c.空船时，允许适量横倾，两舷吃水差应不大于型深的 4%，且不得超过 3cm。农用工

程船，若对浮态有具体要求时，可根据实际情况处理。  

2.8.4 初稳性高度值 h0不得小于 0.2倍船宽。  

2.9 船体设计一般规定：  
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2.9.1 板材的设计厚度按式(7)计算：  
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                              h=2n+ di+8⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(7)  

式中：h—板材设计厚度，mm;  

      n—钢丝网层数；  

      di—各层加筋直径之和，mm。  

2.9.2 构件的设计宽度按式(8)计算：  

                             b=2n+2d0+a+ dj+12⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(8)  

式中：b——构件设计宽度，mm;  

      n——网层数；  

      d0——箍筋直径，mm;  

      a——纵向同一层受力筋间的净距，mm,取 a≥10mm;  

   dj——纵向同一层受力筋直径之和，mm。  

2.9.3 设计自重原则：  

   a.尺度：按设计尺寸。  

   b.容重：钢丝网水泥 2500kg/m[3]；  

            钢      材 7850kg/m[3];  

            木      材 600kg/m[3]。  

   c.超重系数 Kc：按船体板材与构件成型工艺分别选取：  

      现浇 Kc   1.2；  

      预制 Kc   1.1。  

2.9.4 设计自重计算：  

   钢丝网水泥板材与构件的自重分别按式(9)和式(10)计算：  

Pb=Kchγgs⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(9)  

                                qg=KcAsγgs⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(10)  

式中：Pb——钢丝网水泥板材自重，kg/m[2];  

      qg——钢丝网水泥构件自重，kg/m;  

       h——板材厚度，m;  

      As——构件剖面积，m[2];  

    γgs——钢丝网水泥容重，kg/m[3];  

      Kc——超重系数，按 2.9.3选取。  
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3 船体结构强度计算与构造要求   

  3.1 结构强度计算一般规定   

  3.1.1 计算荷载的确定  

  3.1.1.1 波浪荷载  

     对使用于波浪尺度影响不大的河道、沿海耕作区的水泥农船可不考虑波浪荷载。对

使用于 B、C级航区的水泥农船应按航区要求计入波浪荷载，波浪高度按航区选取：  

     B级航区：计算波高 2r为 1.5m;  

     C级航区：计算波高 2r为 0.5m。  

  3.1.1.2 不载货甲板活荷载  

     载重量 10t、船长 10m以下的非机动水泥农船取 200kg/m[2]；其他取 300kg/m[2]。  

  3.1.1.3 隔舱板  

     隔舱板计算荷载按式(11)计算：  

                        P=γ0D⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(11)  

式中：P——隔舱板计算荷载，kg/m[2]；  

    γ0——水容重，淡水取 1000kg/m[３]；  

      D——型深，m。  

  3.1.1.4 船壳板  

     a.   无肋与不设舱底铺板的有肋水泥农船按式(12)计算：  

                         P=(d +r)γ0⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(12)  

式中：P ——船壳板计算荷载，kg/m[2]；  

      d ——空载吃水，m;  

      r  ——半波高，从 3.1.1.1中选取，m;  

      γ0——水容重，同式(11)。  

     b.设舱底铺板的有肋水泥农船按式(13)或(14)计算：  

                   当 (d+r)≤D时 P =(d+r) r0⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(13)   

                                       (D+d+r)  

                   当 (d+r)＞D时  P = ---------r0⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(14)  

                                           2  
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式中：D——型深，m；  
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      d——满载吃水，m;  

      p、r、γ0同式(12)。  

3.1.1. 自重按 2.9.3与 2.9.4计算。  

3.1.2 钢丝网水泥强度计算  

   钢丝网水泥各受力阶段强度分别按式(15)～(17)确定，砂浆抗压强度 R≥

40MPa(400kgf/cm[])，也可按附录 B所列表格取值。  

    a. 初裂强度按式(15)计算：  

                          〔σcf〕=0.2 (G-150)+44⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(15)  

式中：〔σcf〕——钢丝网水泥板弯曲受拉出现初裂时的强度，MPa (kgf/cm[2])；  

             G——含钢量(不包括非受力方向的加筋)，kg/m[３]。  

    当 G＜150时，取 G=150。  

                           nq0+q1           

                         G=-------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(16)  

                           0.5h  

式中：n——弯曲受拉区钢丝网层数；  

     q0——每平方米钢丝重量，kg/m[]；  

      h——钢丝网水泥板厚度，m;  

     q1——取板宽 1m，每米长度内弯曲受拉区加筋重量，kg/m[]。局部配置的加筋，可

折算成均钢丝网、圆钢的截面积和重量表见附录 C。  

   b.0.05mm裂缝宽度的强度按式(17)计算：  

                           〔σ0.05〕=0.6(G-150)+44⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(17)  

式中：〔σ0.05〕——钢丝网水泥板弯曲受拉裂缝开展至0.05mm时的强度，MPa(kgf/cm[])；  

                G——符号意义与确定方法同前。  

   c.破坏强度按式(18)计算：  

                                  1  

                       〔σp〕=--------(0.7G+44)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(18)  

                                   K  

式中：〔σp〕——钢丝网水泥板弯曲破坏时的强度，MPa(kgf/cm[])；  

            K——安全系数，取 K=2;  

            G——符号意义与确定方法同前。  
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 3.2 船体结构强度计算   

3.2.1 局部强度计算  

3.2.1.1 骨架  

    a. 载重舱肋板配筋与断面高度按式(19)计算确定，见图 2(图略)：  

                      2.1P1SB[]  

                 Fa=--------------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(19)  

                         h1  

式中：Fa——受拉钢筋截面积，cm[]；  

      P1——肋板所受水压，按式(12)～(14)计算，t/m[];   

       S——肋距或 25倍船壳板厚度，取大值，m;  

       B——型宽，m;  

      h1——肋板受拉钢筋至船壳板内表面距离，cm。  

    b. 机舱肋板配筋截面积按式(19)计算值增加 50%。  

    c.肋骨与肋板配筋相同时，肋骨高度不得小于肋板高度的 65%；肋骨下端与肋板交接

处呈弧形，弧形过渡区域的高度和宽度不得小于肋板高度。  

3.2.1.2 甲板横梁  

   甲板横梁配筋与断面高度按式(20)计算确定，计算确定，见图 3(图略)。  

                          3.7P2b1l[２]  

                   Fa=-----------------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(20)  

                               h2  

式中：Fa——受拉钢筋截面积，cm[2];  

      P2——甲板计算荷载(甲板活荷载加甲板自重)，t/m[2];  

      b1——甲板横梁所支持部分甲板的平均宽度，m；  

       l——甲板横梁跨距，m;  

      h2——甲板横梁受拉钢筋至甲板下表面距离，cm。  

3.2.1.3 舷边纵桁  

    舷边纵桁配筋与断面水平边长按式(21)计算确定，见图 4并应符合 3.4.5要求。  

                     0.62D[2]S[2]  

                 Fa=--------------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(21)  

                          h3  
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式中：Fa——受拉钢筋截面积，cm[2]；  

       D——型深，m;  



 

@
 

 
 

 
 

 
 

 
 
筑

 
龙

 
网

 
 

 
 

 
 

 
 

w
w

w
.s

in
o

a
e

c
.c

o
m

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
《
钢
丝
网
水
泥
农
船
》

 
 

 
 

 
资
料
编
号
：

J
C

/
T

 
7

4
5

-
1

9

       S——隔舱板间距，取大值，m；  

      h3——舷边纵桁受拉钢筋至船壳内表面水平距离，cm。  

3.2.1.4 船底板  

    船底板局部强度按承受均布荷载四边刚性固定矩形板计算。对无肋水泥农船以板中

点应力控制，板长取两道隔舱板间距；对有肋水泥农船以板周边中点应力控制，板长取

与肋距相同，板宽均取 0.8倍船宽。计算表格见附录 D，计算结果应满足式(22)要求：  

                        σj≤〔σcf〕⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(22)  

式中：σj——局部强度计算应力，MPa(kgf/cm[2])。  

3.2.1.5 甲板  

甲板按承受均布荷载四边刚性固定矩形板计算，以板周边中点应力控制。板长取两道隔

舱板间距，板宽取平均宽度。计算表格见附录 D，计算结果应满足式(23)要求：  

                        σj≤〔σp〕⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(23)  

式中：σj——局部强度计算应力，MPa (kgf/cm[2])；  

  〔σp〕——钢丝网水泥板弯曲破坏控制强度，MPa (kgf/cm[2])。  

3.2.1.6 隔舱板  

    隔舱板按承受三角形分布荷载的四边刚性固定矩形板计算，以板周边中心应力控制。

板长取舱壁高度，板宽取平均宽度。计算表格见附录 E，计算结果应满足式(24)要求：  

                        σj≤〔σ0.05〕⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(24)  

式中：σj——局部强度计算应力，MPa(kgf/cm[2])；   

〔σ0.05〕——钢丝水泥板弯曲受拉裂缝宽度开展至 0.05mm时的强度，MPa(kgf/cm[2])。  

3.2.2 总强度计算  

3.2.2.1 总纵弯距计算  

  a.水泥农船在静水中总纵弯矩按式(25)计算：  

                               L  

                         M=-----------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(25)  

                               K1  

式中：M——空船或满载时的最大总纵弯矩，t.m；  

     ——空船或满载时的排水量，t；  

      L——船长，m；  

     K1——弯矩系数，空船时 K1=22，满载时 K1=48。  
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  b. 水泥农船需计入波浪荷载时，波浪附加弯矩按式(26)计算：  
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                           γοrBL[2]        

                      M′=------------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(26)  

                              K2  

式中：  M′——水泥农船位于波峰或波谷的波浪附加弯矩，·kg·m；  

       γο——水容重，kg/m[3]  

          r——半波高，m;  

          B——船宽，m；  

          L——船长，m；  

         K2——波浪弯矩系数。位于波峰时，K2=32；位于波谷时，K2=28。  

3.2.2.2 等值梁计算  

  a.等值梁横剖面应计入沿船全长或相当长度内连续延伸的板材和构件截面积；  

  b.对需进行应力校核的横剖面，按弹性工作阶段，用一般材料力学方法进行计算；  

  c.钢丝网水泥网层中直径大于 8mm的钢筋，其面积按表 4所引折算系数折算成受拉钢

丝网水泥的面积计入横剖面。  

                          表 4 折算成受拉钢丝网水泥的折算系数  

           材〓料〓类〓别 折〓算〓系〓数 

Ⅰ级钢筋(3号钢) 13.0 

Ⅱ级钢筋 12.5 

受拉钢丝网水泥板或骨材 1.0 

   d. 船壳舭部可化为折线段进行计算，折线段数应不少于 2。  

   e. 等值梁计算可按附录 F所列表格进行。  

3.3 强度校核   

3.3.1 钢丝网水泥板强度校核按弯曲受拉各使用阶段进行：  

   a.船壳板按初裂阶段控制；  

   b.隔舱板按裂缝开展至 0.05mm阶段控制；  

   c.甲板按破坏阶段控制，取安全系数 K=2；  

   d.本标准未规定的特殊构件，可按现行钢筋混凝土结构设计规范进行强度校核，砂浆

标号取 400号。  

3.3.2 总强度校核按下列分别进行；  
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   a.船体总强度按钢丝网水泥板弯曲受拉初裂阶段控制；  
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   b.根据等值梁剖面模数与总弯矩(考虑波浪荷载的水泥农船应计入波浪附加弯矩，计

算船底板和走道甲板的总纵应力σ2)；  

   c.选择最不利受力情况，将总纵应力σz与局部应力σj相加，按式(27)进行校核：  

           σz+σj≤〔σef〕⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(27)  

式中：σz——总纵应力，MPa(kgf/cm2)；  

      σj——局部应力，MPa(kg/cm2);  

〔σef〕——钢丝网水泥板弯曲受拉初裂强度，MPa(kgf/cm2)，按式(15)确定。  

3.4 船体构造要求   

3.4.1 船壳板和板材配网不得少于二层；构件钢筋骨架均应外包一层网。  

3.4.2 肋骨上端与甲板横梁、肋骨上端与舱口围板、纵向构件位于横梁、肋骨或隔舱板

等连接外应做成肘板形式。肘板斜边配筋由骨架的受力筋弯折延伸或另加，另加钢筋的

截面积与骨架受力筋的截面积应相同。  

3.4.3 甲板开孔、舱口角隅与舣装件底座均应局部加强。  

  a.封舱甲板开孔应做成圆形。开孔直径小于筋距时，甲板受力筋不应切断，其四周应

加强，加强筋截面积不得小于孔洞削弱钢丝网截面积的二倍，并应加置一层网。孔洞直

径大于筋距时，其周边应加置围边小梁，围边小梁的主筋直径应不小于 4mm。  

  b.舱口角隅应做成圆角，圆角的半径应不小于开口宽度的 1/15，矩形大开口角隅还应

用 4～6根直径不小于 4mm的加筋予以加强，加强筋的长度不小于 500mm，间距 30～50mm。  

3.4.4 舷边纵桁配单筋时，直径应不小于 8mm；配双筋时，直径应不小于 6mm。  

3.4.5 构件中的架立筋与箍筋按表 5要求配置。  

                           表 5 架立钢筋与箍筋尺寸要求                    mm    

________________________________________________________________________________   

                                无肋水泥农船                  有肋水泥农船  

                   架立筋            ≥3                          ≥4  

                   直〓径            ≥3                          ≥4  

    箍筋                    

                   间〓距                        ≤150  

________________________________________________________________________________  
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 4  建造工艺                          

4.1  水泥农船建造前必须具备经有关部门审批的文件、设计图纸和技术资料。在批量生

产时，可采取一次性送审。建筑中施工质量控制，必须同时满足 3.4要求，每条船应详

细填写各道工序质量检查记录。  

4.2  原材料  

4.2.1  水泥  

4.2.1.1 宜采用不低于 425号的硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥。也可以采用不低于 425

号的态渣硅酸盐水泥，禁止使用火山灰质硅酸盐水泥和粉煤 灰硅酸盐水泥，水泥质量必

须符合 GB 175—85《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》或 GB 1344—850《矿渣硅酸盐水泥、

火山灰质硅酸盐水泥及粉煤灰硅酸盐水泥》中的有关规定。  

4.2.1.2 使用矿渣硅酸盐水泥时，应降低水灰比，尺可能采用振动成型，加强养护，防

止开裂。  

  4.2.1.3 水泥贮存时必须防潮。超过三个月的水泥应经检验或处理，其标号、细度应

符合要求方可使用。  

4.2.1.4 不同水泥不能混杂堆放。堆放高度不应超过 8包，筒库储存散装水泥，必须一

批用完卸净后，方可储存另一批。  

4.2.1.5 不同品种、标号、牌号的水泥不得掺合使用，并不得用于同一部件。允许不同

部件使用不同水泥(如船壳板用一种水泥，预制件用另一种水泥)。  

4.2.2 砂  

4.2.2.1 宜采用细度模数为 2.0～3.5、最大粒径不超过 4mm的天然河砂。采用不属于这

种细度模数的砂，应通过砂浆强度、抗裂性等试验验证符合要求后方可使用。  

4.2.2.2 如采用海砂，砂的氯盐含量(以氯化物重量占干砂重量的百分数计)不得超过

0.01%，否则需用淡水冲洗处理。  

4.2.2.3 砂的含泥量不得超过 2%，云母含量不得起过 0.5%，否则需经筛洗。  

4.2.2.4 被油垢等有害特质污染过的砂颗粒不得使用。有机物颜色不得深于标准色。  

4.2.2.5 砂在使用前必须进行含水率测定。  

4.2.3  水泥砂浆拦和用水应采用可饮淡水。严禁使用脏河水、海水、生活与工业废水。  

4.2.4  宜采用低引气型高效减水剂。不得掺用氯盐作早强剂和防冻剂。  
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4.2.5.1 水泥农船船体配筋宜采用Ⅰ级钢筋(A 3 钢)，技术条件应符合 GB 1499—84《钢

筋混凝土用钢筋》中的有关规定。  

4.2.5.2 冷拨低碳钢丝的抗拉强度不得低于 550MPa(5500kgf/cm[2])。圆盘条采用 A2、

A3钢，技术条件应符合 GB 701—65《普通低碳钢热轧圆盘条》中的有关规定。  

4.2.5.3 所用钢材必须具备机械性能和化学成分等出厂证明书或试验报告。对于代号、

机械性能不明的钢材，使用前应作检验。  

4.2.5.4 钢材必须严格按类别堆放，不应混淆，并尽量避免锈蚀和油污。  

4.2.5.5 钢丝网宜采用直径为 0.9～１.0mm的非镀锌冷拨低碳钢丝织成，网丝的抗拉强

度不得低于 450MPa(4500kgf/cm[2])，网格尺寸应均匀，一般采用 10mm×10mm，最大不

超过 10mm,最大不超过 10mm×15mm(纵丝间隔 10mm，横丝间距 15mm)。钢丝网必须平整、

无锈、无油垢。  

4.2.5.6 绑扎丝宜采用直径为 0.7～1.0mm的非镀锌冷拔低碳回火钢丝，其抗拉强度不低

于 380MPa(3800kgf/cm[2])。机械扎网时，允许采用镀锌扎钉。  

4.2.焊接材料  

 焊接材料应采用结构钢焊条，焊条按 GB 980—76《焊条分类及型号编制方法》、GB981

—76《低碳钢及低合金高强度钢焊条》、GB 982—76《钼和铬钼耐热钢焊条》、GB 983

—76 《不锈钢焊条》、GB984—76《堆焊焊条》有关规定选用；焊条质量应符合 GB 981

—76《不锈钢焊条》、GB 984—76《堆焊焊条》有关规定选用；焊条质量应符合 GB981

—76的规定。  

4.3 船体放样与模具制作  

4.3.1 放样与样板制作  

4.3.1.1 放样  

    a.船体放样应根据船体线型图型值表按 1：1比例在平整光滑的水泥地坪或木地板上

进行。  

    b.放样后的线型应满足表 6要求。  

                              表 6  船体线型放样要求  

________________________________________________________________________________   

  序号                  名       称                         要    求  

   1             线条粗细                                不大于 1mm  

   2             基线及中线不直度                        不大于 2mm  
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   3             水线、纵剖线对基线、中心线平行度        不大于 2mm  

   4             站号线、肋骨线、横剖线对基线不垂直度     1m斜边长偏差不大于 1mm  
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   5             线型上任意点在三投影面上            偏差不大于 2mm  

   6             丈量工具                               用同一钢卷尺  

________________________________________________________________________________  

4.3.1.2  样板  

   a. 水泥农船船体样板至少应包括船舷样板、船底样板、隔舱板样板、各站号肋模或

各道肋骨样板。  

   b.样板的外形尺寸应符合放样后的船体线型，允许偏差应符合表 7规定。  

                表 7  样板尺寸允许偏差                       mm  

________________________________________________________________________________  

      船体长度                       半     宽                      深    度  

        ±3                             ±1                             +1  

________________________________________________________________________________   

c.制作样板的材料宜采用胀缩性小的木材，也可采用符合要求的五合板、塑料板、铝合

金板等。  

4.3.2  模板、肋模与胎模制作  

4.3.2.1 必须根据样板制作模板、肋模与胎模，允许偏差应符合表 8规定。  

                  表 8  模板、肋模与胎模允许偏差                mm  

________________________________________________________________________________  

    长 度             宽  度                深  度                  中心线  

     ±10              ±2                    +1                       1  

________________________________________________________________________________   

4.3.2.2 模板与胎模表面应光洁平滑，且具有足够刚度。用于批量生产的模板与胎模，

可采用钢筋混凝土或钢丝网水泥结构。  

4.3.2.3 肋模应坚固耐用，且具有足够的刚度，一般可采用钢骨架。使用中，如发现有

变形和损坏，应及时整修或更换。  

4.4  立模  

4.4.1 船台地基必须坚固平整，不得下沉。基础墩柱应对称布置，便于操作和检查质量。  

4.4.2 立模时，应控制预制件，肋模或胎模各支承点的水平标高，并以船台纵向水平中

心基线为准，校对横向两边对称尺寸、舱距及隔舱板和肋骨的垂直度，甲板中心线与船

台中心线应在同一垂直。  
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4.4.3 预制件、肋模 或胎模的安装必须稳固，应保证在铺网扎筋和粉抹砂浆时无走动歪

扭，并应采取措施、防止漏浆。  
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4.4.4 为使船体线型和顺，要求肋模间距不大于 650mm。  

4.4.5 预制件与肋模或胎模间的装配尺寸偏差应符合表 9规定：  

              表 9 预制件安装允许偏差                          mm  

________________________________________________________________________________  

     中心线           垂直度                    肋距                 舱距  

        3              ≤3                      ±5                  ±5  

________________________________________________________________________________  

4.5 铺网扎筋  

4.5.1  钢筋必须根据足尺大样图进行断、配料，规格应符合设计要求。钢筋下料前应调

直或矫正翘曲，按样板弯曲成型。  

4.5.2  筋、网表面要洁净，无油污。锈蚀的筋、网应除锈后再使用。  

4.5.3  筋网铺设  

4.5.3.1  船壳纵筋必须拉直绷紧，不得有波浪、束腰、网泡、丝头外翘等现象。  

4.5.3.2  钢丝网应从一端铺向另一端，或从中间向两端铺设，严禁从两端铺向中间。  

4.5.3.3  钢丝网应铺平绷紧，不得有波浪、束腰、网泡、丝头外翘等现象。  

4.5.3.4  船壳纵筋必须拉直绷紧，间距均匀，不得搭接。  

4.5.3.5  网层中的加筋或钢筋，必须与钢丝网扎结牢固，扎结点必须有规律地错开(一

般呈梅花状)，间距为 100mm。网边扎结点间距应不大 50mm。  

4.5.3.6  预制件与船壳板连接时，锚筋应相间地向左、右敲弯，压住下面的筋网并绑扎

在船壳板两层中。  

4.5.4  筋网搭接  

4.5.4.1  预制隔舱板、甲板应预留网和锚筋(或预留环)与船壳板连接；预制骨架、横梁

及纵向构件应预留锚筋与船壳板、甲板连接，通常以箍筋兼作锚筋。锚筋与预留网的长

度应为 50～80mm。  

4.5.4.2  船壳板内钢丝网与甲板和骨架内的筋网搭接时，其强度应不低于非搭接处的强

度。钢丝网的搭接长度光边就不少于 50mm，毛边应不少于 80mm。直径在 10mm以下的加

筋可采用绑扎搭接；直径大于 10mm的热轧钢筋必须采用焊接。绑扎搭接最小长度按表 10

要求。  

               表 10  钢筋绑扎搭接与焊接长度  
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  项次            钢筋级别                绑扎时                焊接时  

   1           热轧、冷拉Ⅰ级钢筋                          单焊缝时不小于 8d0  

                                           30d0   

                                                           双焊缝时不小于 4d0  

   2             Ⅱ级钢筋                  35d0           单焊缝时不小于 10d0  

                                                           双焊缝时不小于 5d0    

   3         冷拔低碳钢丝(直径 2～５mm)     250mm    

________________________________________________________________________________  

  注：表中 d0为钢筋直径。  

4.5.4.3 骨架内，受力光面圆钢筋绑扎接头的末端应做成弯钩，钢筋直径为 12mm及以上

时，用半圆弯钩，见图 5所示；钢筋直径为 10mm及以下时，用斜弯钩，见图 6所示(图

略)。  

4.6  砂浆制备  

4.6.1 砂浆试体的抗压强度不得低于 40MPa(400kgf/cm[2])。  

4.6.2 砂浆用水量应根据不同成型工艺，通过砂浆稠度仪(见附录 G)，进行确定和控制，

砂浆稠度可参照表 11所列值选取。  

                         表 11 砂浆稠度值  

________________________________________________________________________________  

                             塑性砂浆  

  砂浆性能                                                 流动砂浆  

                      低塑            中塑             高塑  

      稠度值       2～４      ４～６     ６～８    ＞8  

  成型条件     一般振动成型     常温季节         高温季节   真空脱水  

手工操作         手工操作   注模工艺  

________________________________________________________________________________  

4.6.3  砂浆应拌和均匀，搅拌时间为 3～5min,应随拌随用。初凝后的砂浆严禁在船壳部

位使用。  

4.6.4  对掺用外加剂的砂浆应通过试验确定搅拌工艺。  
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4.6.5  砂浆不宜作长距离运输。分层、离析的砂浆，应重新拌匀后方可使用。  
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4.6.6  拌和砂浆的环境温度低于 5℃时，应采取保温防冻措施；环境温度较高、湿度较

小时，砂浆料堆应采取覆盖措施。  

4.7  预制件与船体砂浆成型  

4.7.1  粉抹砂浆前后均应检查预留孔的位置。粉抹前还应将网层内的各种污物清除干

净。新老砂浆接头处应清除浮物，并用水充分湿润。  

4.7.2  砂浆成型一般包括压实(振实)、抹平和精光三道工序。抹平应在初凝前完成，精

光应在近终凝前完成。  

4.7.3  粉抹过程中，砂浆不得随意加水稀释，不得撒干泥吸水，也不得留有施工缝。  

4.7.4  粉抹时，应保证砂浆密实，构、板件连接部位应抹成圆角。筋网密集处，必须采

用振动成型工艺。  

4.7.5  成型时，应严格控制砂浆保护层厚度。船底板、隔舱板的保护层厚度应控制在 3～

5mm；船体舭部、船侧板和甲板保护层厚度应控制在 3～6mm。对于特殊成型工艺(振动-

真空脱水，振动模压)，保护层厚度应控制在 2～４mm。  

4.7.6  甲板表面应嵌有防滑线，凹形或凸形防滑线的深度或高度应控制在 2mm，凹形防

滑线宜在砂浆精光前划出。  

4.7.7  每天每批砂浆必须制作试体。预制件至少一组，船体至少两组，每组三块，随同

预制件或船体养护，以作脱模、吊运、下水与出厂时检验砂浆强度用。  

4.7.8  粉抹砂浆应在室内或施工棚内进行，不得在无遮蔽的露天操作。  

4.8  养护  

4.8.1  砂浆精光后，宜立即用水玻璃溶液喷洒表面。  

4.8.2  自然养护时，应用草帘等物覆盖砂浆表面，并经常浇水保持湿润，直至达到下水

要求的强度时止。船体下水后，还应继续灌水养护。  

4.8.3  蒸汽养护前，应有一定静置期。蒸汽养护时，应根据水泥品种，外加剂品种与掺

量，成型工艺等不同情况，通过试验确定养护制度。  

4.8.4  静置期或自然养护时的环境温度接近 0℃时，应采取保温保湿措施。  

4.9  下水  

4.9.1  船体砂浆强度应达到设计强度的 70%，才能脱模下水。  
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4.9.2  脱模时，船体受力要均匀。下水前，应仔细检查船体，如有质量缺陷，应及时予

以修整。  
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4.9.3  下水时，应轻吊、轻放。对吊运部位，须加垫木或其他缓冲物，应避免应力集中

和碰撞，以保证船体不受损伤。  

4.10  舣装  

4.10.1  舣装主要包括安装护舷木、舵、封舱盖等。安装护舷木应在修整后进行，护舷

木与船舷连接必须牢固；舵杆位置应准确，牢靠；封舱盖应设有橡皮填圈和扣紧或旋紧

装置。  

4.10.2  船体预埋件应在砂浆成型前通过锚筋与船体牢固联结。预埋件与预留孔的位置、

尺寸必须准确。  

5  成品质量要求  

    水泥农船质量应满足表 12所列各项要求：  

                             表 12   水泥农船质量要求  

________________________________________________________________________________  

    项次         检查内容                             质量要求  

     1          砂浆保护层厚度       (1)手工抹浆与一般振动成型工艺：船底板、   

                                        隔舱板应控制在 3～5mm；舭部、首尾端部   

                                        1/10船长范围内和甲板可控制在 3～8mm;  

                                     (2)振动-真空脱水工艺：应控制在 2～4mm。  

     2          表面光洁度           (1)船壳表面应光洁，无漏光现象；  

                                     (2)水泡、麻点的孔径不大于 5mm，深度不大于 2mm  

     3          船壳平整度           最大间隙水大于 5mm  

________________________________________________________________________________  

                             续表 12  

________________________________________________________________________________  

    项次        检查内容                               质量要求  

     4         缺角掉边                全船整修后，无缺角掉边  

     5         整修面积                全船整修面积不大于船体型表面积的 2%  

     6         砂浆旨度                试体抗压强度与船体砂浆回弹值换算强度不小   

                                       于 40MPa(400kgf/cm[2])                      

     7         裂缝                    (1)全船无贯通裂缝；  
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                                       (2)壳板裂缝宽度：淡水中不大于 0.5mm；海水   
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                                       中不大于 0.01mm  

                                       (3)甲板裂缝宽度：淡水中不大于 0.1mm;海水   

                                       中不大于 0.05mm  

                                       (4)隔舱板裂缝宽度：不大于 0.05mm  

    8          露丝、露网、印网        (1)任何情况，船壳不允许露丝、露网；  

                                       (2)其他部位整修后不应有露丝、露网；  

                                       (3)印网部位必须满足砂浆保护层厚度要求  

    9          砂浆密实性         整修后的船壳不应有中空、蜂窝、鼓泡和夹层等缺陷   

    10         水密性                  (1)船壳不渗水；  

                                       (2)其他部位整修后不渗水  

    11         抗沉性                  封舱盖关闭后密封舱不渗水  

    12         船体主尺度              船体主尺度应根据设计要求控制：总长±2‰，   

                                       船宽±4‰，型深 0～6‰，舵距±4‰  

    13         空船尾倾                不大于船长的 2%  

    14         空船横倾                不大于型深的 4%，最大不超过 3cm  

    15         空船四角水平差          不得超过 3cm          

    16         干舷                    满足设计要求  

________________________________________________________________________________  
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6 检查方法   
  按 GB 7312—87 《钢丝网水泥船检验方法》有关规定执行。  
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7 验收规则   
7.1  新投产的水泥农船，必须按表 12的全部项目进行检验，符合要求后才能批量生产。 

当设计、工艺或原材料等发生变化时，应按表 12进行有关项目的检验。  

7.2  水泥农船出厂前，应逐条船按表 12的 1～11项进行检验；每季度对生产的同一品

种、规格的水泥农船抽一条按表 12的全部项目进行检验，当 12～16项中有一项指标不

符合要求，则应双倍抽样对该项指标进行复检，如仍不合格，则必须逐条检验。  

7.3  对出厂水泥农船的等级评定按表 13进行：  

                               表 13  

________________________________________________________________________________  

                合格品  

                                                   不合格品  

         一等品                       二等品  

     全部符合表 12的 1～16项要求   符合表 12的 6～16项要求，  不符合表 12的 6～16项中  

                                 不符合 1～5项要求的任一项要求  

________________________________________________________________________________  

7.4  对不合格品允许返修一次。返修后的水泥农船必须重新检验，符合要求后，允许作

为二等品出厂，仍为不合格的，不得出厂。  

7.5  对于干舷不足，其他指标均满足要求的水泥农船，允许按实际装载量核定载重等级，

并须在出厂证书上标明，可作二等品出厂。  

7.6  经检验合格的水泥农船，应填写出厂证书，出厂证书格式见附录 H。  
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8  出厂标志   
8.1  出厂的水泥农船应标明载重级、载重量、厂名、牌号、编号、日期等永久性标志。  

8.2  永久性标志应嵌入砂浆深 1～2mm，并以树脂型黑漆涂刷。  

8.3  波浪尺度影响不大的河道、沿海耕作区的水泥农船，载重线应刻划在船体两舷首、

尾舱壁部位。载重线标志为长 200mm,宽 20mm的水平线，水平线上缘为满载吃水标志。  

8.4  B、C级航区的水泥农船，载重线标志应按船检部门有关规定执行，见附录Ⅰ。  
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附录  A B、C 级舫区干舷、舷弧、围堰或围板高度的有关

规定   (补充件 )   
A.1  本附录系根据中华人民共和国船舶检验局《内河挂浆(机)船检验暂行规定》(1985)

对使用于 B、C级航区内河小型船舶的有关要求，并考虑水泥农船的特点而规定。  

A.2  干舷  

A.2.1 水泥农船最小干舷 F应不小于式(A1)所得之值：  

                        F=F0+f1+f2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A1)  

式中：F0——船舶的基本干舷，mm,按表 A2选取；  

      f1——舷弧对干舷的修正值，mm，按式(A2)计算；  

      f2——甲板开口围板高度对干舷的修正值，mm，按式(A3)计算。  

  A.2.2  式(A1)所得的最小干舷 F值应不小于表 A1的规定：  

           表 A1 最小干舷                              mm  

________________________________________________________________________________  

                航区                  C                              B  

  船型  

          敞口船                     150                            200  

          平头型                     —                             170    

          轮船型                     —                             150  

________________________________________________________________________________  

  注：①敞口船系指长舱口无风雨密舱盖设备的船舶，风雨密系指任何风浪情况下水不透入船内。  

      ②敞口船雨天航行时，其舱口应设有遮雨设备(例如，篷帆布)。  

A.2.3 对 C级航区的水泥逐船除敞口船外可锡于计算干舷，其最小干舷 F值取不小于

150mm。  

A.2.4 水泥农船的基本干舷 F0按船长由表 A2选取：  

              表 A2  基本干舷                             mm  

________________________________________________________________________________  
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   船型       航区  

                     ＜10       11       12      13        14        15  

               C      200       205      210     215       220       225  

   敞口船      

               B      250       255      260      265       270       275  

   平头型      B      230       235      240      245       250       255  

   轮船型      B      210       214      218      222       226       230  

________________________________________________________________________________  

  注：如船长不是整数者，按大于此船长的整数取值。  

A.3  标准舷弧  

A.3.1  B级航区水泥农船的标准舷弧按船长由表 A3选取：  

                      表 A3  标准舷弧                            mm  

________________________________________________________________________________  

                                          船  长，m  

  航区        舷弧  

                        ≤10       11       12      13        14        15  

     首舷弧 YsB         250       260      270     280       290       300  

B  

      尾舷弧 YwB        125       130       135     140      145       150        

________________________________________________________________________________  

注：如船长不是整数者，按大于此船长的整数取值。  

A.3.2  当实际舷弧小于(大于)表 A3规定时，应按下式增加(减少)干舷：  

                      1  

                 f1=------〔(YSB+YWB)-(Ys+Yw)〕⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A2)   

式中：YSB——标准首弧，mm;  

       YWB——标准尾弧，mm;  

        YS——实际首弧，mm;  

        YW——实际尾弧，mm；  
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A.3.3  C级航区的水泥农船无舷弧要求，如需设舷弧，可参照表 A4选取，并可按式(A2)

作干舷修正。  
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         表 A4  C级航区舷弧                           mm  

________________________________________________________________________________  

船长，m      ≤10       11       12      13        14        15  

   航区  

          舷弧         

首舷弧 Ys        200       210      220     230       240      250     

    C                     

  尾舷弧 Yw       100      105     110        115       120      125    

________________________________________________________________________________  

注：如船长不是整数者，按大于此船长的整数取值。  

A.4  围堰或围板高度  

A.4.1  水泥农船舷甲板开口的围堰或围板高度按表 A5选取：  

              表 A5  围堰〖ZZ(*〗* 系指设置在无走道甲板的敞口水泥农船舷顶以上

具有足够强度和牢固性的活动拆装式围板。[ZW)]或围板高度          mm        

________________________________________________________________________________  

      航区                       敞口船                          舱口船  

        C                         200                              150   

        B                         300                              200  

________________________________________________________________________________  

A.4.2  围堰高度必须满足表 A5要求。当实际围堰高度大于表 A5规定时，不作干舷修正。  

A.4.3  当实际围板高度小于(大于)表 A5规定时，应按式(A3)增加(减少)干舷：  

                              Lc  

f2=0.5------(hb-hc)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A3)  

                              L  

式中：Lc——舱口围板长度，m;  

      L——船长，m;  

      hb——表 A5规定的围板高度值，mm;  

      hc——围板实际高度值，mm。  
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附录  B  常用钢丝水泥配筋与各 (补充 )  
表 B  

________________________________________________________________________________  

             配  筋                                   加筋在受力方向  

  网  筋    筋 径    筋 距    含钢量     初袭控制强度     0.05mm袭缝控制强度  

                      G           〔σf〕           〔σ0.05〕  

   层数      mm       mm      kg/m[3]     MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])       

             2.5     100      164         4.68(46.8)     5.24(52.4)  

             2.5      80      171         4.82(48.2)     5.66(56.6)  

    2网      3.0     100      170         4.80(48.0)     5.60(56.0)  

    1筋      3.0      80      179         4.98(49.8)     6.14(61.4)   

             4.0     100      186         5.12(51.2)     6.56(65.6)  

             4.0      80      205         5.50(55.0)     7.70(77.0)  

             2.5     150      148         4.40(44.0)     4.40(44.0)  

             2.5     100      162         4.64(46.4)     5.12(51.2)  

             3.0     150      152         4.44(44.4)     4.52(45.2)  

    2网         

             3.0     100      172         4.84(48.4)     5.72(57.2)  

    2筋        

             4.0     150      165         4.70(47.0)     5.32(53.2)  

             4.0     100      198         5.36(53.6)     7.28(72.8)  

          3.0              163       4.65(46.5)        5.18(51.8)  

               4.0   100        201             5.42(54.2)   7.46(74.6)    

              3.0    150      152          4.44(44.4)     4.52(45.2)  

                            100      172            4.84(48.4)    5.72(57.2)  

    3网  

1筋       2.5    100       245          6.30(63.0)     10.10(101.0)  
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    (两层网在受拉面)   2.5     80       246          6.32(63.2)     10.16(101.6)  
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              2.5     60       247          6.34(63.4)     10.22(102.2)  

________________________________________________________________________________  

*本表适用于网格尺寸为 10mm×10mm、网丝直径为 0.9～1.0mm的钢丝网水泥。  

B 受力阶段控制指标关系表件)     

1*  

________________________________________________________________________________  

                                  加筋在非受力方向  

  破坏控制强度   含钢量    初裂控制强度     0.05mm裂缝控制强度   破坏控制强度  

〔σp〕      G           〔σf〕            〔σ0.05〕         〔σp〕  

  MPa(kgf/cm[2])  kg/m[3]   MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])      MPa(kgf/cm[2])  

  7.94(79.4)       138        4.40(44.0)     4.40(44.0)       7.03(70.3)  

  8.18(81.8)      138        4.40(44.0)     4.40(44.0)       7.03(70.3)  

  8.15(81.5)      133        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.86(68.6)  

  8.46(84.6)      133        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.86(68.6)  

  8.71(87.1)      125        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.57(65.7)   

  9.33(93.3)      125        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.57(65.7)  

  7.38(73.8)      118        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.33(63.3)  

  7.87(78.7)      118        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.33(63.3)  

  7.52(75.2)      111        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.09(60.9)  

  8.22(82.2)      111        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.09(60.9)  

  7.97(79.7)      100        4.40(44.0)     4.40(44.0)       5.70(57.0)  

  9.13(91.3)      100        4.40(44.0)     4.40(44.0)       5.70(57.0)  

7.90(79.0)        105        4.40(44.0)     4.40(44.0)       5.88(58.8)  

9.25(92.5)  

7.52(75.2)        111        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.09(60.9)  

8.22(82.2)  

  10.78(107.8)   242        6.24(62.4)      9.92(99.2)      10.67(106.7)  

  10.81(108.1)   242        6.24(62.4)      9.92(92.2)      10.67(106.7)  

  10.85(108.5)   242        6.24(62.4)      9.92(92.2)      10.67(106.7)  
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                                                                        续表  

________________________________________________________________________________  

             配  筋                                   加筋在受力方向  

  网  筋    筋 径    筋 距    含钢量     初袭控制强度     0.05mm袭缝控制强度  

                      G           〔σf〕           〔σ0.05〕  

   层数      mm       mm      kg/m[3]     MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])       

             3.0     100      242         6.24(62.4)     9.92(99.2)  

    3网      3.0      80      244         62.8(62.8)     10.04(100.4)  

    1筋  

(两层网在   3.0      60      247         6.34(63.4)     10.22(102.2)  

  受拉面)    4.0      100     244         6.28(62.8)     10.04(100.4)   

             4.0      80      249         6.38(63.8)     10.34(103.4)  

             4.0      60      257         6.54(65.4)     10.82(108.2)  

             2.5     100      165         4.70(47.0)     5.30(53.0)  

             2.5      80      176         4.92(49.2)     5.96(59.6)  

             2.5      60      184         5.28(52.8)     7.04(70.4)  

    3网  

    1筋      3.0     100      196         4.92(49.2)     5.96(59.6)  

   (一层网在受拉面)   3.0      80      190         5.20(52.0)     6.80(68.0)  

             3.0      60      114         5.68(56.8)     8.24(82.4)  

             4.0     100      299         5.38(53.8)     7.34(73.4)  

             4.0      80      121         5.82(58.2)     8.66(86.6)  

             4.0      60      258         1.56(15.6)     10.88(108.8)  

             3.0     100      239         6.18(61.8)     9.74(97.4)  

             3.0      80      247         6.34(63.4)     10.22(102.2)    

    4网  

             3.0      60      259         6.58(65.8)     10.94(109.4)  

    1筋      4.0      100     249         6.38(63.8)     10.34(103.4)  

             4.0       80     261         6.62(66.2)     11.06(110.6)  
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             4.0       60     282         7.04(70.4)     12.32(123.2)  
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________________________________________________________________________________  

B1  

________________________________________________________________________________  

                                  加筋在非受力方向  

  破坏控制强度   含钢量    初裂控制强度     0.05mm裂缝控制强度   破坏控制强度  

      〔σp〕      G           〔σf〕            〔σ0.05〕         〔σp〕  

  MPa(kgf/cm[2])  kg/m[3]   MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])      MPa(kgf/cm[2])  

10.67(106.7)      235        6.10(61.0)     9.50(95.0)      10.42(104.2)  

10.75(107.5)      235        6.10(61.0)     9.50(95.0)      10.42(104.2)  

10.85(108.5)      235        6.10(61.0)     9.50(95.0)      10.42(104.2)  

10.75(107.5)      222        5.84(58.4)     8.72(87.2)      9.97(99.7)  

10.92(109.2)      222        5.84(58.4)     8.72(87.2)      9.97(99.7)  

11.20(112.0)      222        5.84(58.4)     8.72(87.2)      9.97(99.7)  

  7.97(79.7)      121        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.43(64.3)  

  8.36(83.6)      121        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.43(64.3)  

  8.98(89.8)      121        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.43(64.3)  

  8.36(83.6)      118        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.33(63.3)  

  8.85(88.5)      118        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.33(63.3)  

  9.68(96.8)      118        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.33(63.3)  

  9.16(91.6)      111        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.09(60.9)  

  9.93(99.3)      111        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.09(60.9)  

  11.23(112.3)    111        4.40(44.0)     4.40(44.0)       6.09(60.9)  

  10.56(105.6)    211        5.62(56.2)     8.06(80.6)       9.59(95.9)  

  10.85(108.5)    211        5.62(56.2)     8.06(80.6)       9.59(95.9)  

  11.26(112.6)    211        5.62(56.2)     8.06(80.6)       9.59(95.9)  

  10.92(109.2)    200        5.40(54.0)     7.40(74.0)       9.20(92.0)  

  11.34(113.4)    200        5.40(54.0)     7.40(74.0)       9.20(92.0)  

  12.07(120.7)    200        5.40(54.0)     7.40(74.0)       9.20(92.0)  
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表 B  

________________________________________________________________________________  

             配  筋                                   加筋在受力方向  

  网  筋    筋 径    筋 距    含钢量     初袭控制强度     0.05mm袭缝控制强度  

                      G           〔σf〕           〔σ0.05〕  

   层数      mm       mm      kg/m[3]     MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])       

             2.5     100      164         4.68(46.8)     5.24(52.4)  

             2.5      80      171         4.82(48.2)     5.66(56.6)  

    2网      3.0     100      170         4.80(48.0)     5.60(56.0)  

    1筋      3.0      80      179         4.98(49.8)     6.14(61.4)   

             4.0     100      186         5.12(51.2)     6.56(65.6)  

             4.0      80      205         5.50(55.0)     7.70(77.0)  

             2.5     150      148         4.40(44.0)     4.40(44.0)  

             2.5     100      162         4.64(46.4)     5.12(51.2)  

             3.0     150      152         4.44(44.4)     4.52(45.2)  

    2网         

             3.0     100      172         4.84(48.4)     5.72(57.2)  

 

    2筋        

             4.0     150      165         4.70(47.0)     5.32(53.2)  

             4.0     100      198         5.36(53.6)     7.28(72.8)  

          3.0              144       4.40(44.0)        4.40(44.0)  

               4.0   100        184             5.08(50.8)   6.44(64.4)    

              3.0    150      134          4.40(44.0)     4.40(44.0)  

                            100      154            4.48(44.8)    4.62(46.2)  

    3网      2.5     100      206          5.52(55.2)     7.76(77.6)  

             2.5     80       231          6.02(60.2)     9.26(92.6)  

    1筋  

  (两层网在  2.5     60       208          5.56(55.6)     7.88(78.8)  
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             3.0    100      205         5.50(55.0)     7.70(77.0)  



 

@
 

 
 

 
 

 
 

 
 
筑

 
龙

 
网

 
 

 
 

 
 

 
 

w
w

w
.s

in
o

a
e

c
.c

o
m

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
《
钢
丝
网
水
泥
农
船
》

 
 

 
 

 
资
料
编
号
：

J
C

/
T

 
7

4
5

-
1

9

________________________________________________________________________________  

  *本表适用于网格尺寸为 10mm×15mm，网丝直径为 0.9～1.0mm的钢丝网水泥。  

2*   

________________________________________________________________________________  

                                  加筋在非受力方向  

  破坏控制强度   含钢量    初裂控制强度     0.05mm裂缝控制强度   破坏控制强度  

      〔σp〕      G           〔σf〕            〔σ0.05〕         〔σp〕  

  MPa(kgf/cm[2])  kg/m[3]   MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])      MPa(kgf/cm[2])  

7.17(71.7)         116     4.40(44.0)     4.40(44.0)        6.26(62.6)  

7.42(74.2)         116     4.40(44.0)     4.40(44.0)        6.26(62.6)  

7.42(74.2)         112     4.40(44.0)     4.40(44.0)        6.12(61.2)  

7.73(77.3)         112     4.40(44.0)     4.40(44.0)        6.12(61.2)  

8.01(80.1)         105     4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.88(58.8)  

8.57(85.7)         105     4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.88(58.8)  

6.72(67.2)         99      4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.67(56.7)  

7.24(72.4)        99      4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.67(56.7)  

6.89(68.9)        93      4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.46(54.6)  

7.59(75.9)        93      4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.46(54.6)  

7.45(74.5)        84      4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.14(51.4)  

8.57(85.7)        84      4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.14(51.4)  

7.31(73.1)/8.64(86.4)  88    4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.28(52.8)  

6.89(68.9)/7.59(75.9)  93    4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.46(54.6)  

  9.41(94.1)        204     5.48(54.8)     7.64(76.4)         9.34(93.4)  

10.29(102.9)       204     5.48(54.8)     7.64(76.4)         9.34(93.4)  

  9.48(94.8)        204     5.48(54.8)     7.64(76.4)         9.34(93.4)  

  9.58(95.8)       198     5.36(53.6)     7.28(72.8)         9.13(91.3)  

________________________________________________________________________________  

续表  
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             配  筋                                   加筋在受力方向  
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  网  筋    筋 径    筋 距    含钢量     初袭控制强度     0.05mm袭缝控制强度  

                      G           〔σf〕           〔σ0.05〕  

   层数      mm       mm      kg/m[3]     MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])       

             3.0      80      207         5.54(55.4)     7.82(78.2)  

    3网      3.0      60      209         5.58(55.8)     7.94(79.4)  

    1筋  

(两层网在   4.0     100      208         5.56(55.6)     7.88(78.8)  

  受拉面)    4.0      80      213         5.66(56.6)     8.18(81.8)   

             4.0      60      222         5.84(58.4)     8.72(87.2)  

             2.5     100      119         4.40(44.0)     4.40(44.0)  

             2.5      80      156         4.52(45.2)     4.76(47.6)  

             2.5      60      175         4.90(49.0)     5.90(59.0)  

    3网      3.0     100      156         4.52(45.2)     4.76(47.6)  

    1筋      3.0      80      154         4.48(44.8)     4.64(46.4)  

   (一层网在受拉面)   3.0      60      195         5.30(53.0)     7.10(71.0)  

             4.0     100      200         5.40(54.0)     7.40(74.0)  

             4.0      80      203         5.46(54.6)     7.58(75.8)  

             4.0      60      240         6.20(62.0)     9.80(98.0)  

             3.0     100      206         5.52(55.2)     7.76(77.6)  

             3.0      80      213         5.66(56.6)     8.18(81.8)    

    4网  

             3.0      60      225         5.90(59.0)     8.90(89.0)  

    1筋      4.0      100     217         5.74(57.4)     8.42(84.2)  

             4.0       80     229         5.98(59.8)     9.14(91.4)  

             4.0       60     250         6.40(64.0)     10.40(104.0)  

________________________________________________________________________________  

B2  

________________________________________________________________________________  

                                  加筋在非受力方向  
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  破坏控制强度   含钢量    初裂控制强度     0.05mm裂缝控制强度   破坏控制强度  
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      〔σp〕      G           〔σf〕            〔σ0.05〕         〔σp〕  

  MPa(kgf/cm[2])  kg/m[3]   MPa(kgf/cm[2])    MPa(kgf/cm[2])      MPa(kgf/cm[2])  

9.45(94.5)       198       5.36(53.6)     7.28(72.8)        9.13(91.3)  

9.52(95.2)       198       5.36(53.6)     7.28(72.8)        9.13(91.3)  

9.48(94.8)       187       5.14(51.4)     6.62(66.2)        8.75(87.5)  

9.66(96.6)       187       5.14(51.4)     6.62(66.2)        8.75(87.5)  

9.97(99.7)       187       5.14(51.4)     6.62(66.2)        8.75(87.5)  

6.37(63.7)       102       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.77(57.7)  

7.66(76.6)       102       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.77(57.7)  

8.33(83.3)       102       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.77(57.7)  

7.66(76.6)       99       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.67(56.7)  

7.59(75.9)       99       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.67(56.7)  

9.03(90.3)       99       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.67(56.7)  

9.20(92.0)       93       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.46(54.6)  

9.31(93.1)       93       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.46(54.6)  

10.60(106.0)       93       4.40(44.0)     4.40(44.0)        5.46(54.6)  

9.41(94.1)       177       4.94(49.4)     6.02(60.2)        8.40(84.0)  

9.66(96.6)       177       4.94(49.4)     6.02(60.2)        8.40(84.0)  

10.08(100.8)     177       4.94(49.4)     6.02(60.2)        8.40(84.0)  

  9.80(98.0)      168       4.76(47.6)     5.48(54.8)        8.08(80.8)  

10.22(102.2)    168       4.76(47.6)     5.48(54.8)        8.08(80.8)  

10.95(109.5)    168       4.76(47.6)     5.48(54.8)        8.08(80.8)  

________________________________________________________________________________  
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 附  录  C 圆钢的截面积和重量表   (参考件 )  
________________________________________________________________________________  

            直 径                截 面 积                      每米重量  

              mm                   cm[2]                          kg  

________________________________________________________________________________   

             2.0                  0.031                       0.025  

             2.5                  0.049                       0.038  

             3.0                  0.071                       0.055  

             3.5                  0.096                       0.075  

             4.0                  0.126                       0.098  

             4.5                  0.159                       0.125  

             5.0                  0.196                       0.154  

             5.5                  0.238                       0.188  

             6.0                  0.283                       0.222  

             6.5                  0.332                       0.261  

             7.0                  0.385                       0.302  

             8.0                  0.503                       0.395  

             9.0                  0.636                       0.499  

             10.0                 0.785                       0.617  

             12.0                 1.131                       0.888  

             14.0                 1.539                       1.208  

             16.0                 2.011                       1.578  

             18.0                 2.545                       1.998  

_______________________________________________________________________________   
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  附  录  D 承受均布荷载四边刚性固定矩形板的计算表   

(补充件 )     
式中：q——均布荷载，kg/m；  

      l取用 lx和 ly中之较小者。  

____________________________________________________________________________

____  

lx/ly            Mx             My               M0x         Moy  

     0.5             0.0400       0.0038          -0.0829           -0.0570  

     0.6             0.0367       0.0076          -0.0793           -0.0571  

     0.7             0.0321       0.0113          -0.0735           -0.0569  

     0.8             0.0271       0.0144          -0.0664           -0.0559  

     0.9             0.0221       0.0165          -0.0588           -0.0541  

     1.0             0.0176       0.0176          -0.0513           -0.0513  

________________________________________________________________________________   

注：①Mx、My分别为平行于 Lx和 Ly方向板中点的弯矩，kg·m。  

     ②M0x、M0y分别为固定边中点沿 lx和 ly方向的弯矩，kg·m。  
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附  录  E  承受三角形荷载四边刚性固定矩形板的计算表   

(补充件 )  
式中：l取用 lx和 ly中之较小者。  

_______________________________________________________________________________  

   lx/ly              ly/lx                      Mx                     My  

                       0.5                    -0.0285                -0.0498  

                       0.6                    -0.0286                -0.0480  

                       0.7                    -0.0284                -0.0451  

                       0.8                    -0.0280                -0.0414  

                       0.9                    -0.0270                -0.0374  

    1.0                1.0                    -0.0257                -0.0334  

    0.9                                       -0.0294                -0.0362  

    0.8                                       -0.0332                -0.0389  

    0.7                                       -0.0368                -0.0413  

    0.6                                       -0.0396                -0.0436  

    0.5                                       -0.0414                -0.0458  

________________________________________________________________________________   
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附  录  F 等值梁计算表格   (补充件 )  
________________________________________________________________________________  

           部面尺寸  剖面面积  折算系数  折算面积  距基线  静距   惯矩，cm[4]  

序号  构件名称                                     距离          

                cm         cm[2]          cm[2]          cm[3] 对基线 本身 总和   

                    (4)×(5)      (6)×(7) (7)×(8)  (9)+(10)  

1                                          

2   

3  

4  

5  

                               A=                 B=           C=  

________________________________________________________________________________  

                              B  

h-x=------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(F1)  

                              A  

I=C-B(h-x)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(F2)  

                             I  

W=--------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(F3)  

                            h-x  

                               I  

W2g=--------⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(F4)  

                               x  

式中：h——等值梁高度，cm;  

      x——等值梁受压区高度，cm;  

      W——折算剖面模数，cm[3];  

      I——折算惯性矩，cm[4];  

    W2g——中拱时折算剖面模数，cm[3]。  
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 附  录  G 砂浆稠度仪与砂浆稠度测定方法   (参考件 )  
G.1  砂浆稠度仪构造要求  

G.2.1  金属圆锥体 7和直杆 4总重 300+2g；锥高 145mm，锥度 30[0]；容器 8为截头圆

锥体，高度 180mm，底部直径 150mm，上口直径 220mm。  

G.2.2  捣棒直径 10～１２mm，长 350mm。  

G.3  砂浆稠度测定方法  

G.3.1  将搅拌均匀的砂浆装入容器，用捣棒插捣 25次，再将容器在桌上轻轻振摇 3次，

然后用抹刀括去多余的砂浆，使表面平整。  

G.3.2  放松直杆 4，使圆锥体的尖端和砂浆表面接触，同时放下齿杆 1与圆锥体上直杆

接触，调整刻度盘读数至零。  

G.3.3  揿按钮 6使圆锥体借自重沉入砂浆中，待锥体不再下沉时拧紧按钮，使直杆固定。  

G.3.4  放下齿杆使与直杆相接触，从刻度盘 2上读出沉入深度(cm)此后，将容器中的砂

浆倒入铁锅，或料堆中，经搅拌后再重复上述做法，取二次的算术平均值作为试验结果。  
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 附   录 H  钢丝网水泥农船出厂证书  (参考件 )  
________________________________________________________________________________  

       牌      号             编 号                  适用航区  

             总 长            船 长                   船  宽  

        LoA        m      L             m          B            m  

  主尺度   

             型  深            吃 水                   干  舷  

        D        m       d            m           F           mm  

       载重量            t       

       主机型号                              齿轮箱型号  

       下水日期                              出厂日期  

       属具与配件        

       图纸编号  

           实际载重量                           t        备  注  

           砂浆强度                 MPa(kgf/cm[2])  

质量鉴定  水密性  

            外观  

            抗沉性  

       质检科         (章)          检验员              (章或签字)  
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附  录 I  B、C 级航区载重线标志   (补充件 )  
I.1  本附录系根据中华人民共和国船舶检验局《内河挂浆(机)船检验暂行规定》(1985)

的有关规定，并考虑水泥农船的特点而规定。  

I.2  载重线标志应嵌划在船中，嵌入舷板 1～2mm，并涂以树脂型黑漆。  

I.3  载重线标志见下图所示：(图略)  

   Z、C、B等字母高 100mm，宽 60mm。  
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附加说明：   
本标准由国家建筑材料工业局苏州混凝土水泥制品研究院归口。  

    本标准由国家建筑材料工业局苏州混凝土水泥制品研究院负责起草。  

    本标准主要起草人陈惠珍、高克真。  

    本标准委托国家建筑材料工业局苏州混凝土水泥制品研究院负责解释。  

    自本标准实施之日起，原建材部部标准 JC 64—76 《钢丝网水泥农船建造工艺规范》、

JC 65—76《钢丝网水泥农船质量要求与检验方法》和 JC 208—76《钢丝网水泥农船设计

规程(试行)》作废。 
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