                     脚手架施工方案

一、工程慨况：
本工程为怡和新城B区一工区工程，位于龙泉区白泉路旁，工程地上六层，底框及砖混结构。根据本工程特点，本工程采用落地式钢管架搭设高度为18米.

二、材料选用：

1、 钢管脚手架采用外径48mm，壁厚3.5mm的钢管，长度以4-6m和2.1-2.3m 为准为宜。其材质应符合《GB700-79》技术要求，表面有凹凸不平整、疵点、烈缝、变形和扭曲等现象一律不准用于施工，钢管两口的切口必须平直，严禁有斜口、毛刺、卷口等现象；钢管扣件必须有生产厂家的检验合格证明及质量证明书。

2、 扣件应采用可锻铸铁，应符合《KJ33-8》的技术要求，凡有变形、裂纹、沙眼等现象的扣件不等使用。

3、 脚手板采用杉木制成，厚度不小于50mm板长为3m，宽度为250mm，端部用10#镀锌铁丝绑扎，凡有腐朽、扭纹、破裂和虫眼的木板不能够使用。

三、一般规定：

搭设脚手架的人员必须持上岗证。搭设脚手架的人员必须佩带安全帽，安全带。严禁酒后作业，操作时应集中精力，禁止打闹和嬉笑。

四、构造与搭设

1、 外围护脚手架，沿外墙全封闭搭设，在室外地坪开始搭设，立杆横向间距Lb=1.2m，内侧立杆距外墙为0.6m，立杆纵向间距La=1.5m，脚手架步高h=1.8m（标高±3.900m以下，步高取1.3m）。从角杆设置剪立撑，斜杆于立杆成50º角，竖直方向连续设置，水平方向每间隔12m设置一道。

2、 立杆；

立杆不能错接，应使用对头接头，接头扣件开口应朝下或朝内，防入雨水，对接扣件应交错布置，两个相临接头不应设置在同步同跨内，错开间距不得小于500mm，立杆接头中心距主接点不应小于步距的1/3，下部两根立杆共同工作，单杆和双杆接头采用上部单立杆于下部两根立杆之中的一根对接，立杆顶端应高出建筑物檐口皮1.2米，立杆的垂直偏差， 使其全高垂直偏差不大于1/1000（全高不大于75 mm）。

3、 纵向水平杆（大横杆）：

设在小横杆之下，相邻步架的大横杆应错开布置在立杆的里侧和外侧，以减少立杆偏心受荷载情况，大横杆必须于立杆扣紧不得遗漏，大横杆对接同立杆要求，大横杆的长度不宜小于3跨，并不的大于6m，在同一排纵向水平的偏差不大于5mm。

4、 小横杆：

每一主节点必须设置一根横向水平杆，对双立杆则设于双立杆之间，相临立杆之间需加设一根小横杆，横向水平杆伸出大横杆外的长度不小于150mm。

5、 与结构梁拉接：

在每楼层砼结构上预留埋件，水平横向间距为不大于4.5m，竖直方向间距为不大于3.6m，采取“二步三跨”方式与梁拉接。用于水平架管或铁丝与预埋件相连，最好靠近主接点设置，偏差主接点距离不应大于300mm。

6、 脚手板铺设：

作业层的脚手板应铺满铺稳，双排架的立杆与墙之间一般铺1.2 m宽脚手板，板离墙面120-150mm，其接头必须在小横杆上，板端头超出小横杆不小于200mm.搭接方向接重车运输走向将板端放在上面， 端头钉三角木块，以减少阻力或振动影响，拐弯处的脚手板应交叉搭铺。

7、 护拦和挡脚板：

  在铺设脚手板的操作层上必须设两道护拦和挡脚板，设在外排立杆内侧，上栏杆高度为1.2m，中栏杆居中设置，挡脚板也可以设一道离脚手板200-400mm的低栏代替，凡两步以上脚手架的操作层外侧立杆上应设1-1.2 m 高防护栏杆，并设180mm高的挡脚板。

8、 安全网：

  脚手架外侧立面用密目网安全网满封，下口封严，通道上方搭设的防护棚，在操作平台设一道3m宽的水平网。安全网必须于结构连接严密牢固，严禁使用损坏或腐朽的安全网。

9、 搭设顺序；

   搭设内架子、 小横杆伸出墙外
搭设里排立杆及里排大横杆   挑出小横杆铺临时脚手板   撑斜杆    搭设外排立杆和外排大横杆，连好小横杆    搭设连墙杆    铺脚手板   设置栏杆和挡脚板
挂安全网。
   下列施工阶段应进行质量检查：

①脚手架搭设

②每搭设完10m高度后

③操作层施工荷载前

④达到设计高度后

四、验收

外架应由技术负责人主持，安全员、工长、搭设和使用负责人参加，共同进行验收。经检查验收合格后，详细填写验收单，做出结论，同意使用或进行整改有关人员签字，连同搭设方案和搭设图纸一并存档备查。

五、避雷措施

  本工程在脚手架顶端处四大角用Ф10的镀锌圆钢2m长与支架体焊接作为避雷针。在脚手架底部用BVR10mm²作为接地线并用Ф10的镀锌圆钢长为2.5m埋入地下作为接地线，并与接地线连接牢固。

6、 搭设方法

本工程脚手架连续进行搭设，一层至六层采用落地式脚手架。主体和装修均采用落地式结构架，基限荷载为2700 KN/m²，架下为夯实地面，立杆下面垫100ⅹ100方木，扫地杆距离不大于30cm，主杆纵距为1.5m，横距为1.2m，步距为1.8m，水平方向每6m与楼层拉接一次，外层采用全密目安全网。

脚手架部分的验算：
由于本工程脚手架搭设，从1至18米。内杆距墙0.6m，按脚手架铺两层，两步同时操作计算。
①荷载
以一步一个纵距脚手架为计算单元。

脚手架步数：18÷1.8=10步

脚手架自重：（查表）NGK1=0.421KN

附属设施(两层)自重：查表NGK2=2.323KN

施工荷载：（查表）NQK=2×8.91=17.82KN

主杆受竖向荷载处为六层

②、验算主杆

N=1.2（nNGK1+NGK2）+1.4NQK
=1.2(10×0.421+2.232)+1.4×17.82

=32.79KN

N/W+8m=32.79×103/（0.452×2×489）+44.8=118.98N/mm2
KAKHF=0.85×205=139.4N/mm2
118.98N/mm2<139.4N/mm2
所以：安全

③、受力分析

计算出各杆件内力最大值进行验算

N1=16.74KN   N2=17.79KN  N3=6.9+3.7=10.6KN

N4=16.81KN

④、验算斜撑

斜撑1（双杆）  λ=L/L=2062/15.8=130.5

查表得：W=0.432

N/WA=16.81×103/0.432×489=79.57N/mm2<139.4N/mm2
所以：安全

⑤、验算水平杆：

N/A=10.6×103/489=21.68N/mm2<205N/mm2
所以：安全

⑥验算扣件

单个扣件抗滑移承载力为8.5KN，每根杆件均采用单扣件。

3、施工卸料平台部分：

①平台搭设面积按4.0×2.0m，其悬挑宽度为200mm，要求其承载能力为1500N/m2。

②拉杆的斜撑为主要受力杆件，其受力间距设1.0m斜撑杆采用双斜杆。

③拉杆与结构连接，斜撑支撑在结构上，主杆与斜杆在中间增设一道连接杆。

④平台工作面上三面加设1.2m高的防护栏杆，且悬挂密目式安全网，台面上满铺木板和层板。

⑤平台的力内力验算

（1）设计荷载为2.5KN/m2，经查表，搭设平台采用的钢管为Φ48×3.5mm。截面面积为A=489mm2，钢管抗压强度设计值f=205N/mm2，回转半径为i=15.8mm。钢管净截面抵抗矩WNX=5078mm3。扣件抗滑移设计值N设计=8.5KN。

（2）杆件受力图如下：


（3）杆件验算：
a、件1抗弯验算：
荷载计算：
施工静荷载：
G1=1.0*1.0*1.5=1.5KN/m2
平台满铺木板自重：查表得：G2=0.35    G=1.9N/m2
活荷载2.5KN/m>G=1.9KN/m2
故满足悬挑平台承重荷载要求
P栏=1.2×(1.1+1.0×37×0.0385+1.21×4×0.135)=0.25KN
RB=1/2q1+P栏杆\横杆自重

=1/2×1.9×1.8+0.25=1.96KN

R1B=RB×tgβ=1.9×0.828=1.6KN

杆件1在A\B段受力如下:

Mmax=1/8q12=1/8×1.96×1.82=0.79KN.m

R1B=1.6KN

RA=1/2×1.9×1.8+1.9×0.2=2.09KN

N/An+Mmax/RWnx=(1.6×103/48)+0.79×106÷(1.15×5078)

=138.57n/m2<f=205N/mm2
满足要求

B\杆件1抗滑移验算:

RC+RIB+RLA=1.6+2.09ν0.276=2.17KN<[N设计]=8.5KN

故满足要求

杆件1长细比:

λ=L/I=(1900+200+150)/15.8=142.4[λ]=350,故满足要求

C、杆件2验算：

R2B=RB/COSβ=196KN/0.98=2.0KN

稳定性验算：

长细比：λ=L/I=3840/15.8=243>[λ]=150

所以杆件2应加强连接

由λ=243查表得=0.138

N/A=3510/0.138×489)=52.01N/mm2<K折减f

   =0.9×205=184.5N/mm2
    故满足要求

D、杆件3验算:

接受力简图计算得:

R3A=RA/COSα=2.09KN/0.964=2.17KN

稳定性验算:

长细比:λ=L/I=3110/15.8=196.8.[ λ]=150

所以杆件3进行加强连接

由λ=196.8查表得=0.206

N/A=2170/(0.2×4879)

   =2202N/mm2<K折减F=0.9×205=184.5N/mm2

故满足要求.
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