水上作业方案
新孟河中桥主桥桩位于河内的，为水中钻孔灌注桩，为了保证施工人员、小型机械设备及混凝土的运输及正常的钻孔施工，根据踏勘现场得知的情况拟搭建钻机工作平台及埋设双层护筒。
一、水中桩施工方案
1、施工安全管理措施

在施工区域内按要求设置警示标志、标牌。对施工作业人员进行安全教育。严格按安全操作规程进行操作，水上施工人员必须穿救身衣，该桥河道有通航要求，为了确保施工安全及航道通航,在便桥下口设置警示标志并挂上红灯,在河道上下游各300m处设置警告标志牌和限高、限速标志牌等。

2、搭建钻机工作平台

首先根据设计位置在河内打下4排Ф30cm、壁厚为1cm的钢管桩，作为承重基础，钢管桩高出水面1m，进入河床4m，每排桩间距1.8m，桩上固定贝雷片，最后连成一整体成为施工平台。
钻机工作平台示意图
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3、护筒的埋设

（1）护筒的制作

护筒分为内护筒和外护筒，内护筒用水泥护筒，直径大于桩径10-20cm，高度视河水而定；外护筒用10mm钢板卷制，外部用型钢多处加强，直径大于桩径20-40cm，护筒应高出水面1.0-2.0m。

（2）护筒的埋设确定桩的位置后，根据桩位用加压振动的方法，压入外护筒，护筒进入河床1.5m，露出水面0.8m，压入时，应设置导向装置，保证其位置的准确，然后用同样的方法压入内护筒，护筒进入河床3.0m，露出水面1.5m，压入时也须保证其位置的精确。然后对两护筒间隙处抽水填土，使两护筒成一整体。

（3）护筒的回收和利用

    待桩浇筑完成后，外护筒拔出再利用，内护筒高出水面部分割掉，水下部分留在水中作为桩的一部分。

水中系梁施工

实际施工中，拟采用在系梁部位打两排木桩，桩径20cm，其长度根据承载力要求及河水深度具体确定。桩顶设置系梁模板全部用钢板预制，侧模与底模之间全部用螺栓连接，以便于回收利用，共制作侧模4套、底模4套，模板用6mm钢板制作，其尺寸根据系梁具体尺寸而定，背面用型钢加固，确保其钢度。侧模之间横桥向方向用预留对拉螺栓固定，外侧做必要的支撑，确保其固定。
二、水中系梁施工方案
桩头伸入底模约20cm，底模设置好后，绑扎钢筋时注意保护层厚度及预埋立柱钢筋位置准确，浇筑前应彻底清除模板内积水，且采取必要措施防止河水渗入，浇筑砼时分层，层厚控制在30cm左右，浇筑时随时检查模板的刚度，稳定性及接缝的严密性，发现问题随时解决，浇筑完成，砼初凝后，立即进行洒水覆盖养护，以防砼表面开裂，待达到规定强度后拆除模板，继而进行立柱的施工。

三、水上作业安全方案

为保证本项目部实现无事故，确保施工正常进行，必须时刻绷紧安全这根弦，严防死守，牢记管生产必须管安全，安全为了生产，生产必须安全的原则。为了杜绝不良事故的发生，使全体员工做到心中有数，实现“安全第一，预防为主”的方针。水上作业场所必须按水上施工管理规定进行施工，施工人员必须正确着救生衣，针对水上施工的特点，特制定本安全预案。
（1）、员工工作时间长，疲劳引起事故

    灌注桩的浇筑，由于浇筑时间长，得不到很好的休息，人困、体乏，思想就不能较好地集中于工作中，极易引起员工的疲劳，为了完成任务，员工疲劳工作，就极易出现事故。

解决方法：人员实行轮流换班，浇筑前注意休息调整。

（2）、现场管理人员为了抢进度，忽略安全，违章指挥

    有许多安全事故和抢进度有密切的关系，为了完成施工进度，当安全和进度发生矛盾时，就忽略安全，或明知施工条件不足，而仓促上阵。

  解决方法：⑴明确安全生产责任制，坚持“谁受益，谁负责”的原则；⑵对有意违规违纪的人员进行严肃处理。

（3）、施工班组员工未正确配戴安全“三宝”

  a、救生衣只穿腰带未扣。

  b、安全帽只戴不扣、只拿不戴，休息时将安全帽当作凳子。

c、安全带带而不用，配戴不正确。

 d、安全网带得不牢，只做形式。

  解决方法：严查、重罚，强化力度。

（4）、脚手板厚度、密度、强度不够

   系梁施工水上作业时，脚手板的厚度不够，承载不了人，上去后发生断裂、密度和宽度不够，施工人员无法交汇、转身。使用腐板和节把板，致使强度不够。

  解决方法：⑴脚手板要用优质材；⑵要过细检查。
（5）、全体作业时，各工种协调不够，信号不明

   在有交叉立体作业时，各班组独立作业或施工人员不注重协调，不从大处着眼，细处着手，没有考虑到相互间的影响而导致事故。

  解决方法：⑴指挥员要安排合理；⑵要错开作业时间。

（6）、晚上施工时，灯光不足而带来事故

    夜间施工时，由于照明备件限制而使施工现场光亮不足，工人在模糊状态下进行施工，对现场情况只能估计个人大概，从而导致事故。

（7）、闲杂人员到现场

    由于管理不严，而使闲杂人员到现场，由于这些人员对现场不熟悉，到处闲逛，极易发生事故。

解决方法：⑴配上提示、警示标片；⑵加强警卫值班，杜绝人员进入。

（8）、警示标牌不到位而发生事故

   a、路上标牌不到位或设得不规范而导致交通事故，路用标牌的设立一定要按照标牌设计图而设立，不得误导驾驶员，正常必须使用“前方施工，减速慢行”，然后限速，必须路两旁都安设，路边有投机条件的设警示墩。

  b、水上标牌要与港监部门协调后按要求设立

通常以航道的等级为准。

  c、现场的警示牌、提示牌、相关制度牌，必须设立在便于观察的位置。

（9）、渡船的安全可靠性

   在跨河造桥的施工中，如果便桥没有搭通，一定程度上两岸的施工都依赖于渡船，渡船一定要采用性能好、质量高、人员操作熟练，船只较大的机船，上下船的人数一定要控制在渡船的允许范围，不得超载，同时阵风在六级以上禁止渡船行驶，人员在船上禁止戏闹、起动，不得站立，严禁阻挡渡船驾驶员的视线。

（10）、线路不规范，电工不到位，私拉乱接

    桥梁施工中用电量较大，电线较多，线路不规范就极易导致事故，电工在施工中由于点多线长，不能及时到位，导致班组为抢进度而违章操作，私拉乱接，从而导致事故。

解决方法：⑴电工要加强巡查，注重管理；⑵对私接乱接人员进行严肃处理。

由于机械故障而导致安全事故

 （11）、在施工中由于检查不细，卷扬机钢丝绳断丝等，易造成人员伤害。

  解决方法：施工机械要做到“勤检查，勤保养”，对有问题的配件要及时更换，特别是卷扬机的钢丝绳、翻斗车的刹车装置、传动装置，拌和机的料斗等。

四、水上作业操作规程

1、水上施工的人员防护。进入施工现场必须戴好安全帽和其它个人劳动保护用品，另还应配备好救生圈及救生衣。

2、 水上施工设备。在水上进行打桩，安装等工作时，要有备有救生圈，个人要穿好救生衣。

3、 工作平台。平台的四周要设栏杆和安全网，足板要搭设牢固，并要钉防滑条。

4、 夜间照明和信号设施。工作船及工作平台夜间施工必须配足灯光照明，工程开工前应按规定设置和显示信号并派专人值班，确保水上交通安全。

5、 工作船，要按规定配专业人员负责管理，以防发生碰撞、搁浅、浮箱禁止漏水。

6、 安装船停靠后，应系好绳缆，在潮水河应注意涨潮、退潮的防护措施，在船舶的侧面应挂好靠球。

7、 水上作业时未经允许谢绝外来人员上船，经批准的人员必须戴好安全帽，禁止有与水上工作无关的人员到水上工作区参观、游玩。
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