塔吊施工方案

工程概况

绿城西子·郁金香二期一标工程位于杭州市萧山区闻堰镇三江码头以北500米，西靠钱塘江标准江堤，东临杭萧公路（万达路）。本工程由A01#、A02#、A03#、A04#、A05#、A06#、A07#、A08#、A09#、A10#及高层G09#、G10#、G11#与一层地下车库组成，框架剪力墙结构。工程总建筑面积约为98000平方米，其中地下室一层，建筑面积19360平方米。G9#楼30层，建筑高度96.350米，层高3.10米，安装一台QTZ80塔吊；G10#楼27层，建筑高度84.550米，层高2.90米，安装一台QTZ80塔吊；G11#楼25层，建筑高度78.350米，层高2.90米，安装一台QTZ60塔吊及2~3层排屋；安装两台QTZ60塔吊。±0.000相对于黄海高程G09#楼8.60米；G10#、G11#楼9.80米；排屋11.00米。

建设单位：浙江西子置业有限公司

设计单位：浙江绿城东方建筑设计有限公司

监督单位：萧山区建筑工程质量安全监督站

监理单位：杭州信安建设监理有限公司

勘察单位：杭州市勘察设计研究院

施工单位：浙江宝业建设集团有限公司

安装准备阶段

固定塔式起重机的每次最大安装高度为15.8M（距地基面）。安装最适宜的吊装机械是汽车起重机，吊装灵活，机动性大。

1、场地清理、扫除场内道路上的障碍物，保证具备应有的作业空间，作业区域上空，无高压电线电缆。

2、组织安装作业队伍，工作前必须进行安全任务书技术交底。

3、所有作业人员须戴好安全帽，高空作业人员系好安全带，对索具、起重机具、手拉葫芦、专用扳手及其他辅助工具认真检查，不合格一概不准使用。

4、对塔机安装的基础部位进行验收。]

5、安装注意事项：

（1）本机在三相五线制电网中使用，其中PE线必须进行连接塔身底座处，并采用10mm以上铜芯线安装重复接地，且接地电阻不得大于4Ω。

（2）塔机的前臂长度范围以为的5~10cm不应有高、低压电线杆（低压5m，高压10m）。

（3）安装前应首先摇测各部分的绝缘电阻值不能低于0.5MΩ。导线间、导线对地绝缘电阻值不能低于1 MΩ。

三、安装实施阶段

（一）基础

固定式塔式起重机的基础是确保塔机安全的必备条件。因此，必须根据该塔机安装位置和周围的地质情况选用不同形式的基础来满足要求，基础施工必须编制专项施工方案，同时对基础施工的强度和地耐力进行验算。现提出砼基础的施工提出一般要求：

1、基础砼标号应满足基础规范要求不小于C35；

2、基础应按设计要求配置钢筋，并提供隐蔽工程记录，基础表面应校水平，不平度＜1/500；

   3、基础承受弯距，垂直载荷，水平载荷等结构说明强度受力处应符合说明书的技术要求。

   4、塔机底座固定形式应符合设计规定，本方案基础形式采用十字梁底座，钢筋混凝土基础预埋件螺栓的规格强度，制作方法和尺寸应符合说明书技术要求。

   5、基础施工完毕待砼凝结强度达85%时应进行验收控制，符合要求后，方可进行安装。

  （二）安装顺序

   1、安装底盘

   校平底盘上工字横梁，其不平度≤1/1000，拧紧地脚压板上螺栓，底盘与混凝土接触面>90%。

   2、塔身底座爬升套顶盘及爬升平台。

   将标准底节与工字横梁用轴销联接，然后组装爬升平台。

   四、安装实施阶段
   80t.m塔式起重机，独立固定式工作时，起升高度为50m，塔身自下而上的组成为：底架基础节，12节标准节。

安装底架

将已经组装在一起的十字梁吊在混凝土基础上，使底架保持水平，拧紧地脚螺栓。

   2、把基础节吊装在底架上固定好，注意基础节上的踏步的一面塔身要与建筑物垂直。

   3、将高度为3m的一节标准节（80t.m焊圆钢）慢慢吊装在基础节之上。安装时，注意标准节上的踏步和梯子要和基础节上的相对应，标准节之间的联接采用M45的高强度螺栓，必须按规定达到4800N·M的预紧力矩。

   4、在地面上将爬升架拼装成整体，并装好液压系统，然后将爬升架吊起，套在标准节和基础节外面，并使爬升架上的爬爪搁在基础节的最后一个踏步上（爬升架上有油缸的一面对准塔身上有踏步的一面套入）。

   5、在地面上先将上、下支座以及回转机构，回转支承、平台等装为一体，然后将这一套部分吊起安装在塔身节上。用4个销子和4个M45的高强度螺栓将下支座分别与爬升架和塔身节相连（引进梁要与建筑物平行）（如果有条件的话，也可在地面再加装上塔顶，然后一起吊装在塔身上）。

   6、在塔顶上连好一节平衡臂拉杆，然后吊起塔顶用4个销子固定在上支座上，塔顶倾斜的一面与吊臂处于同一侧。

   7、在平地上拼状好平衡臂，并将起升机构、配电箱、电阻箱等装在平衡臂上，接好各部分所需的电线，然后将平衡臂吊起来与上支座用销轴固接完毕后，再抬起平衡臂成一角度至平衡臂拉杆的安装位置，安装好平衡臂拉杆的安装位置，安装好平衡臂拉杆，再将吊车卸载。

   8、吊起0.5t的尾配重一块，放在平衡臂尾部最靠外端平台上。

   9、在地面上，先将司机室的电气设备检查好以后，将司机室吊起至上支座的上面，然后用销轴将司机室与上支座连接好。

   10、起重臂与起重臂拉杆的安装。

   ①起重臂节和拉杆的配置，次序不得混乱。

   ②组合起重臂长度，用相应销轴把它们装配在一起。安上小车和吊篮，并把小车和吊篮固定在起重臂根部。把起重臂搁置在1M高左右的支架上，使小车和吊篮离开地面，装上小车牵引机构，所有销轴都要装上开口销，并将开口销打开。

   起重臂安装时的重心位置（含长短拉杆、牵引机构、载重小车、且小车位于起重臂根部时）。

   说明：

① 装时L2至少为6M；

② 好的整体起重臂用支架放在地面时，严禁为了穿绕小车牵引绳方便，全长范围内支架不应少于3个，且每个支架均应垫好受力点，当然为了穿绳方便，可分别支在两边主弦杆上。

③ 合起重臂拉杆长度，用角轴把它们连接起来，固定在起重臂上弦杆的相应支架上。

④ 查起重臂上的电路是否完整，并穿绕好小车牵引钢丝绳。

⑤ 用汽车起重机将起重臂总成平稳提升，提升中必须保持起重臂处于水平位置，使得起重臂能够顺利地安装到上支座的起重臂铰点上。

⑥ 在起重臂与上支座连接完毕后，继续提升起重臂使起重臂头部稍微抬起，并将起升机构钢丝绳绕过塔顶的安装滑轮，要求连接好，然后开动卷扬机拉起拉杆，用销轴使其连接顶的拉板上。

⑦ 松弛起升机构钢丝绳，把起重臂缓慢放下，使拉杆处于拉紧状态，然后松脱起升钢丝绳。

11、吊装平衡重

根据所使用的起重臂长度，按规定安装不同重量的平衡重。

12、穿绕起升钢丝绳，将起升钢丝绳从卷筒引出，经塔顶导向滑轮后，绕过在起重臂根部的起重量限制器滑轮，再引向小车滑轮与吊钩滑轮穿绕。最后将绳端固定在臂头上。

13、把小车开至最根部，转动小车上带有棘轮的小储绳筒把牵引绳尽力张紧。

14、到此塔机安装并没完毕，在这种状态下绝对禁止塔机投入工作，必须在塔机加入两个标准节，把底架的四根撑杆安装好后，才能工作。

（四）标准节的安装

1、将起重臂旋转至引入塔身标准节的方向（起重臂位于下支座上引进梁的正上方）。如果准备加几个标准节，则把要加的标准节一个个吊起依次排列在起重臂的正下方。

2、放松电缆长度略大于总的爬升高度，将爬升架和下支座间用4个销子穿入联接好。

3、在地面上先用引进小车将标准节钩住，然后吊起标准节，调整小车的位置，使得塔机上部重心落在顶升油缸梁的位置上。实际操作中，观察到爬升架上下四角八个导轮与塔身标准节主弦杆的间隙基本相同时，即为理想位置，下表所给数据供参考。

调整顶升平衡时小车应处的位置。

4、拆除塔身和下支座之间的四个高强度螺栓。

5、将顶升横梁挂板挂在塔身的踏步上，开动液压系统活塞杆全部伸出后，稍缩活塞杆，使套架上的爬爪搁在塔身的踏步上，接着油缸全部缩回，重新使顶升横梁挂在塔身踏步上，再次全部伸出油缸，如此三次，塔身上方恰好有能装入一个塔身标准节的空间，拉动小车，利用引进小车在引进梁上滚动，把标准节接触时，用4个M45高强度螺栓将上下塔身标准节连接牢靠（拧紧螺栓一般应用省力扳手，顶紧力矩4800N·M）退出引进小车，用吊钩吊下引进小车，钩住下一个要加的标准节，吊起标准节。

6、按前述方法加入第二节后，将下支座塔身之间的四个连接螺栓拧紧。

7、安装好底架上的四个撑杆，至此塔机才算安装完毕，安全装置调好后，就能够进入工作状态了，若还要加节，按上述方法进行即可。

引入标准节时，必须注意：

（1）自顶升横梁的挂板挂在塔身的踏步上，到缸中的活塞杆全部伸出后，套架上的爬爪搁在踏步上这段过程中，必须认真观察套架相对顶升横梁和塔身运动情况，有异常情况应立即停止顶升。

（2）起吊标准节时，严禁吊在塔身接头平面内的对角线撑杆上。

（3）自准备加节拆除下支座和塔身之间四个高强度螺栓开始，到加完最后一个要加的标准节，连接好塔身和下支座之间的四个螺栓结束，这个过程中严禁起重臂进行回转。

（4）加节时，必须采用2倍率吊钩工作，调整高度限制器不起作用，使吊钩能靠近小车架，并拆除吊钩上的防脱绳装置，加节完后，再调好高度限制器，装好吊钩防脱装置。

（5）若要连续加几个标准节，则每加完一节后，用塔机自身起吊下一个标准节，塔身标准节和下支座之间至少要拧紧对角线上的两个高强度螺栓。

（6）所加标准节的踏步必须与已有的塔身节对准。

（7）加节操作完毕，严禁人员爬出栏杆外及站在被加标准节上。

（8）塔机加节完毕，应旋转臂架至不同的角度，检查塔身节各接头处高强度螺栓的拧紧情况（哪一根塔身主弦杆位于平衡臂正下方时，就把此弦杆上从下到上的所有螺栓拧紧）。

五、其他方面

1、塔吊安装安全规则

（1）安装前应对安装工人进行安全教育和安全技术交底。

（2）塔式起重机安装时严格按照安装施工方案顺序进行安装。

（3）安装前必须对现场进行认真察看，地基基础是否坚固，周围电线建筑物情况。

（4）安装时设置安全警戒区域，并有专人进行安全监护。

（5）安装时对各工作机构的润滑，连接结构进行认真检查。

（6）安装时各工程必须持证上岗，严禁非安装人员进入安装区域内，严禁酒后操作。

（7）塔式起重机安装过程中应有专人负责指挥，禁止多头指挥。

（8）塔式起重机安装完毕后，经有关技术部门测试合格试运后，方能使用。

（9）塔式起重机安装经使用后，必须每月进行定期检查塔机性能情况，各杆件节点情况及索具情况。

2、塔吊运行注意事项

（1）安装塔机前，必须保证所选择区域的施工现场能允许塔机在不工作时自由地随风旋转。

（2）塔机应安装在理想水平的地面上，并保证其周围可能有的挖掘的不至于造成沉陷或坍塌。

（3）不要随便改变安装装置。

（4）定期检查限位开关的准确性能。

（5）不要倾斜地拉重物。

（6）不要用回转机构或小车移动地面上重物或做牵引工作。

（7）不要起吊粘附在地面上或其它物体上的，或预先束缚住的重物，其阻力会引起破坏作用。

（8）避免起吊视界得不到充分保证的区域内的重物。

（9）注意风速。在塔机最大安装高度时，风速不大于20m/s；整体架设、爬升或顶升操作时的风速不大于13 m/s。

（10）塔机不工作时，不要让重物悬挂在下面。

（11）不工作时的风速不大于将小车运行至吊臂根部，将挂钩升起靠近小车，并松开回制动器，让其顺风旋转。

（12）停止工作时，记住切断电源。

（13）认真维护保养塔机，仔细检查易损件（如制动器、钢丝绳）。

（14）在维护操作、安装、和拆卸中，全体人员必须根据规定的安全规则穿戴和使用安全带，头戴头盔。

（15）系统检查电气系统的情况，并保证其处于正常的工作状态。接地可靠，接地电阻不大于4Ω。

3、塔吊工安全生产岗位责任制

（1）塔吊系特殊作业机具，必须由专职人员经培训合格后持证上岗。

（2）每次首班运行时应对电气设备、各种开关、线路进行一次安全检查，并进行一次空载和重载试验，检查制动器的灵敏性，严禁带病操作。

（3）严格遵守“十不吊”规定，严禁违章操作。

（4）上岗操作时必须思想集中，认真操作，不做与工作无关的事情。

（5）非作业人员严禁进入司机室和玩弄设备.

（6）当司机互相交班时,应做好交接班制度,并做好书面记录。

（7）下班后必须切断电源开关，将各种开关扳至零位，锁好司机室门和闸箱门，方可离开工作岗位。

4、塔吊司机、起重工操作规程

（1）严格遵守安全生产六大纪律。

（2）必须认真执行“十不吊”规定。

（3）司机起重工必须经劳动人事部门有关规定进行考核，合格后方可上岗操作。

（4）司机必须了解所操作的起重机的工作原理，熟悉该起重机的构造，各安全装置的功能及其调整方法，掌握该起重机各项性能的操作方法以及该起重机的维修保养技术。

（5）不准斜拉斜吊物品，不准抽吊交错挤压物品，不准起吊埋在土里或冻粘在地上的物品。

（6）有物品悬挂在空中时，司机与起重工不得离开工作岗位。

（7）司机必须认真作好起重机的使用、维修、保养和交接班的记录工作。

（8）严禁司机酒后上机操作。

5、塔吊使用安全技术交底

（1）塔吊起重机应有专职司机操作，司机必须持证上岗，并应有专职指挥工持证指挥。

（2）必须遵守“十不吊”等有关安全规定。

（3）塔式起重机新到或旧起重机重新安装之后，必须按规定验收通过后，方可使用。

（4）夜间作业必须有充足的照明。

（5）起重机必须有可靠接地，所有电气设备外壳都应与机体妥善连接。

（6）工作前应检查传动部分润滑油量，钢丝绳磨损情况及各种限位和保险装置等，如有不符合要求，应及时修整，经试运转正常后方可正式施工。

（7）司机必须得到指挥信号后，方可进行操作，操作前司机必须按电铃，发信号。

（8）工作休息或下班时，不得将重物悬挂在空中。

（9）四级风以上应停止爬升，如爬升过程中突然遇到大风必须停止作业，并将塔身螺丝紧固。

（10）爬升过程中，严禁回转，必须按说明书规定步骤操作，注意撑脚和销子的到位，塔吊的升节必须有专职安全监护。

（11）附着形式和位置，必须按施工组织设计的规定进行，垂直偏差须校正在千分之一之内。

（12）每次附着升节后必须按规定验收通过后，才能投入施工。

