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分离立交现浇预应力砼箱梁施工方案 

 

一． 工程概况 

本方案为K59＋258青石分离立交桥C50现浇预砼箱梁施工方案，

主桥起讫桩号 K59＋209.50～305.50，桥梁总长度为 97.0m，平面位

于 R＝2000m 左偏缓和曲线内，于 K59＋258 处上跨 242 省道，交角

45°。下构采用斜交正做，全桥分为左右两幅，双向 2%横坡。现浇

箱梁高 1.6m，单箱四室截面，箱梁支点处设置横隔板，中支点处厚

2.20m，端支点处厚 1.60m，钢绞线采用 5Φj15.20－9Φj15.20，Ⅱ级

松驰钢绞线 OVM 锚具，金属波纹管成孔预应力孔道，全桥 27＋36＋

27m 一联。 

二． 总体方案 

    搭设满堂支架，留门洞保通车；钢筋、波纹管、力筋在加工棚加

工后现场安装；砼由拌和站拌和、搅拌运输车运输、输送泵车泵送、

震捣棒及平板震动器震捣，及时养生；预应力筋用穿心式千斤顶按设

计顺序和张拉程序张拉；及时压浆、封锚；按程序分次卸架拆模。 

三． 施工工艺流程 

    场地整理、地基加固→搭支架、门洞、安模板→预压观测→永久

支座安装→绑底、腹板钢筋、安波纹管、穿钢绞线→安内模→绑顶板

钢筋→浇砼→养生→钢绞线张拉→孔道压浆、封锚→支架卸落拆模。 
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四． 施工方法 

   （1）场地整理及地基加固：为确保支架稳定，对地基进行加固。

原地面整平压实，保证压实度达到 95%以上，主跨在 242 省道上，地

基承载力不予考虑。0#台至 1#号墩采用岩渣回填至 221.300m，2#墩

至 3#台回填至 222.100 标高。处理范围按梁体投影轮廓每侧加宽 2m。

在基础四周挖设排水沟，确保雨水及施工水外排，以防浸泡地基。 

   （2）搭支架、门洞及安装模板：〈1〉采用满堂碗扣式支架，顺横

桥向间距均为 0.9m，在墩台两侧 3.6m 范围为 0.6m，门架处间距为

0.3m，支架搭设中间横杆层距为 1.2m，门架支点处为 0.6m，跨省道

支架处架设 40b 工字钢纵梁，纵梁间距 0.9m，纵向工字钢上铺置 50

×100mm 方木其上铺 12mm 竹胶板，方木净间距 250mm，支点处净间距

为 100mm，支架搭设宽度较梁底宽２m。梁翼板采用竹胶板结合木支

架搭设，其整体布置见附图。a、按砼方量检算碗扣支架承载力是否

满足要求：梁底宽 11.2m，长 90 米，箱梁底总面积为 1008m2，箱梁

砼方量 945.14m3，加上施工荷载按 1.2 倍的系数考虑，则每平方米的

重量为945.14×2.4÷1008×1.2=2.7t。支架采用多功能碗扣式支架，

沿桥纵向步距 90cm，横向步距 90cm，每根立杆受正向压力为：2.7

×0.9×0.9=2.187t，安全系数按 1.3 考虑，则每根立杆受正向压力

为：2.187×1.3=2.84t，小于碗扣式支架立杆允许承载力 3.5t，符

合要求。b、竹胶板采用江西产一等品，静曲强度 55Mpa〉2.7×

9.8=26.46 Mpa，强度符合。c、上、下撑托允许荷载 50KN，木材［σ］

＝11Mpa，E＝1.1×1045×10cm 横向方木 
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I＝bh3/12=5×103/12=416.7cm4 

W=bh2/6=5×102/6=83.3cm3 

Q 总=2.7×9.8=26.46kn/m
2 

M=Q 总L
2/8=26.46×0.3×0.92/8=0.80kn·m 

σ＝M/W=0.80/83.3×10-6=9.6Mpa＜［σ］=11Mpa 

强度符合 

δ＝5Q 总L
4/384EI 

=5×26.46×0.3×0.94/384×1.1×104×416.7×10-8=1.48mm 

δ/L=1.48/0.9×103=1/608＜［1/400］＝［δ/L］ 

刚度符合 

3.2.3 15×15cm 纵向方木计算 

I＝bh3/12=15×153/12=4219cm4 

W=bh2/6=15×152/6=562.5cm3 

Q 总＝2.7×9.8=26.46kn/m
2 

M=Q 总L
2/8=26.46×0.9×0.92/8=2.41KN·m 

σ＝M/W=2.41/5.625×10-6=4.28Mpa＜［σ］=11Mpa 

强度符合 

δ＝5Q 总L4/384EI 

=5×26.46×0.9×0.94/384×1.1×104×4219×10-8=0.4mm 

δ/L=0.4/0.9×103=1/2250＜［1/400］＝［δ/L］ 

刚度符合 
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d、40b 工字钢门架 

IX-X=26032cm
4 

WX-X=962.3cm
3  （建材实用手册查） 

Q 总＝2.7×9.8=26.46 kn/m
2 

M=Q 总L
2/8=26.46×0.9×7.22/8=154.3KN·m 

σ＝M/W=154.3/962.3×10-6=160.3Mpa＜［σ］=210Mpa 

40b 工字钢材质（Q235）检验通过 

δ＝5Q 总L
4/384EI 

=5×26.46×0.9×7.24/384×2.1×105×26032×10-8=15.2mm 

δ/L=15.2/7.4×103=1/487＜［1/400］＝［δ/L］ 

钢度符合 

3.3 碗扣支架  

3.3.1 对于门架处单杆立杆承受竖向力 

G＝q 总×S＝26.46×0.9×8/8 

 ＝23.8KN＜35KN＝［G］ 

符合要求  

对于碗扣支架钢管（Φ48mm，壁厚 3.25mm），中间立杆间距 1.2m，

则 

I＝π（D4－d4）/64 

 =π（4.84－4.154）/64 

 =11.5cm4 
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根据欧拉公式 

［Pcr］＝π2EI/（μH）2＝π2×2.1×105×11.5/（1×1.2）2＝

52.6KN 

［Pcr］＞G 

满足强度要求 

（2）预压 

〈1〉对地基、支架预压 

预压重量为梁体自重加施工荷载，用水袋作为预压荷载，水泵抽

水加载。 

〈2〉沉降观测 

在 1/8、1/4、1/2 跨处设置沉降观测标，加载前划好刻度线，加

载后立即观测沉降量，以后每天的同一时间观测一次，记录加载前、

加载中、加载满、稳定后和卸载后的沉降量。撤压后,进行沉降分析，

作为设置预留沉降量的依据。 

（3）永久支座安装 

〈1〉永久支座安装前对支座进行试验，对支座垫石高程、质量

进行检查，均符合要求后进行“对号入座”安装。 

〈2〉在支座垫石上测出支座中心准确位置，并在径向画出十字

线（垫石和支座均画）。 

〈3〉按两个十字线重合安妥。 

〈4〉支座处的梁底调平垫块与底模连接紧密不漏浆。 

〈5〉支座用环氧树脂粘贴在垫石上，支座顶钢板要安装准确、

水平，使支座不承受侧压力。 

（4）绑底腹板钢筋、波纹管安装和穿钢绞线 

〈1〉钢筋在加工棚内严格按设计加工（包括焊接），运到桥上备

用。在清理模板、放出主要钢筋位置后，先绑底板钢筋，再绑腹板钢

筋，保护层用灰色塑料垫块垫牢。 

〈2〉在绑腹板钢筋的同时要把加工好的波纹管按设计位置，用
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定位钢筋固定。 

〈3〉穿钢绞线 

①钢绞线按设计长度用砂轮机切断下料。 

②钢绞线穿束采用穿孔器，不造成对波纹管的损伤。 

③当预应力钢束就位后，在每一钢束的两端和曲线的最低处安设

灌浆孔，在每一钢束曲线最高处安设排气孔。 

④安设钢束的锚垫板、螺旋筋和钢筋网。 

（5）内模安装 

内模用竹胶板，用方木做支架。在顶板留人孔取模板支架。 

（6）内模立好后绑顶板钢筋 

（7）箱梁混凝土的浇筑 

砼浇筑从一端向另一端全断面推进一次浇筑完毕。 

浇筑端横梁后，按着“从腹板和顶模留缝浇入，控制好底板厚度；

腹板浇筑到顶托部为止（到横梁也浇到此位）,待初浇段砼不再下沉

时，返回浇顶面砼”的程序浇筑。如此循环逐渐往前浇筑完毕。 

插入式震捣棒（钢筋密时用细棒）震捣不触及波纹管。顶板砼最

后用平板震动器震捣，收浆抹面拉毛。 

梁顶砼稍硬后覆盖浇水养护 7天以上。 

（8）预应力的张拉 

〈1〉锚具、及其与钢绞线的组装件均通过试验合格后使用。千

斤顶与油压表配套标定后使用。 

〈2〉张拉设备的选配 

为考虑 6座现浇箱梁（分离立交桥 3座、天桥 3座）张拉设备的

通用性（每束 5～9 根Φj15.20 钢绞线），拟以每束 9 根钢绞线选用

张拉设备，计算如下。 

预应力束为Φj15.20 钢绞线 9 根，经计算采用 YCW250C（1395

×140×9×1.3×10-4=229）穿心式千斤顶，配 ZB4-500 型油泵和油压

表，共配 2套。另用 K60+123 处的斜腿刚构天桥的箱梁预应力钢束为

Φj15.20 的 19 根，经计算需选用 500t 千斤顶及油泵等 1套。 

〈3〉对与梁体同条件养护的砼试块试压，按设计规定砼强度达
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到要求后进行张拉。采用穿心式千斤顶按设计张拉顺序和张拉程序分

级张拉。 

〈4〉张拉程序 

张拉采用应力（拉力）值、伸长值和回缩值三控。张拉力按计算

出的油压表读数控制，伸长值和回缩值实际量取。 

根据使用低松弛钢绞线和 OVM 锚具（夹片式有自锚性能）的情况，

按规范采用以下张拉程序。 

0→初应力（15%σcon，量千斤顶基础伸出值 L0）→30%σcon（量

千斤顶伸出值 L1）→100%σcon（持荷 2min、锚固、量伸出值 L2卸荷、

量回缩值）。 

当实测伸长值 L=（L1-L0）+（L2-L0）与理论伸长值（按公式计算

求得）相差超过 6%或回缩值超过 6mm 时，查出原因，重新张拉。 

（9）孔道压浆、封锚 

〈1〉张拉结束后，尽快压水泥浆，水灰比 0.40～0.45，掺膨胀

剂。 

〈2〉用活塞式压浆泵压浆，最大压力 0.5～0.7MPa。 

〈3〉达到压浆饱满，做好压浆记录。 

（10）支架卸落、拆模 

〈1〉在箱梁上同条件养生的砼试件达到设计要求强度后，拆内

模和卸架拆外模。 

〈2〉拆内模，拆后致细封闭人孔。 

〈3〉为防梁体在卸落支架过程中由于不均匀受力或集中受力造

成底板裂缝，要根据箱梁结构的受力特点制定严格的卸落次序：翼板

→支座处支垫→纵向从中向边，底板的横向从中间向两侧，逐次均匀

卸落。具体支架卸落操作是放松支架上顶托丝扣。 

五、安全生产保证体系及措施 

（1）安全生产保证体系 

结合本工程实际，坚持“安全第一，预防为主”的方针，明确安

全目标，成立以第一领导者为组长的各级安全管理组织，并配备各级
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专职安全检查人员，坚持安全交底、持证上岗制度，组织经常性的安

全检查，创建安全标准工地建设，最终实现安全目标。（附安全管理保

证体系图。） 

（2）、安全生产目标 

本项目的安全生产目标是：“四无、二控、三消灭”。“四无”即无因

公死亡事故、无交通死亡事故、无火灾、压力容器及锅炉爆炸事故、

无行车险情；“二控”即年重伤率控制在 0.06%以内，年轻伤率控制

在 1.2%以内；“三消灭”即消灭违章指挥、消灭违章作业、消灭惯性

事故。 

（3）、安全生产承诺 

项目经理部及所有施工作业人员将严格遵守业主制定的各项安

全保证措施及规定，始终贯彻我单位“安全第一、质量第一、信誉第

一”的方针，对施工全过程实施有计划的系统的安全生产管理，树立

全员安全意识，为施工期间的人身安全和健康、设备安全及环境安全

提供保障。 

所有施工人员无条件接受业主和监理公司的监督检查。我们将

定期和不定期对安全生产活动进行检查，对发现的问题及时纠正。 

（4）、安全生产保证措施 

4.1 组织保证措施 

项目部成立由项目经理为组长的安全领导小组，成员由各业务

部门的负责人及在安质部配备的安全组组成。施工队相应成立安全生
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产领导小组，队长为组长，分工一名副队长负责具体工作。施工队设

安全室，配专职安全员。工班内设兼职安全员。 

4.2 制度保证措施 

⑴认真贯彻国家及当地政府、业主关于安全生产的法律、法规

和规定。广泛进行安全生产教育，增强全员安全生产意识和自我防护

意识，使每个职工都明确各自的安全责任制，认真贯彻执行“安全生

产、预防为主”的方针，打好安全基础，形成全员参加、人人有责、

全员管理的安全生产氛围。 

⑵加强安全管理，保障施工人员和国家财产的安全。根据“管

生产必须管安全”和“谁施工谁负责安全”的原则，建立各级安全生

产责任制，分级管理，层层签定安全生产责任书，落实安全生产责任

制。 

⑶建立安全生产定期和不定期检查制度。项目部每月对安全生

产情况进行一次检查，每季度一次大检查，队每周、工班每天进行一

次自检，评比打分，兑现奖罚。 

⑷抓好安全施工岗位培训。开工前，对所有上岗人员实行安全

意识和安全技术知识教育，把有关安全操作规程印发到工班，特殊工

种人员一律持证上岗。 

⑸开展安全达标竞赛，落实奖罚措施。开展安全标准工地建设

活动，组织工程队与班组的两个层次的安全达标竞赛活动，做到 100%

达标。 

⑹随时接受业主、监理单位及当地安监部对安全生产的监督、



筑
龙
网
 W
WW
.Z
HU
LO
NG
.C
OM

检查、考评，对提出的问题，及时整改，确保安全生产。 

4.3 安全生产具体措施 

⑴安全生产设备和器材管理措施 

安全生产器材包括：①交通器材；②通讯报警器材；③灭火器

材；④劳动保护器材；⑤环境保护器材；⑥医疗保健器材等。 

对上述器材的摆放和使用明确位置和人员，并使每个人都熟知。 

定期和不定期检查上述器材的性能，并根据生产及进度需要，

经常更换和补充所需器材，确保能立即投入正常使用。 

物资设备部负责上述器材的管理，并将其管理情况作为物资管

理报告内容之一。 

⑵施工用电保护措施 

①建立电器安全管理和经济责任制度，专业电工负责电器安装

和使用的管理、安全工作。专职安全员负责巡视监督检查。 

②进场后，由专业人员负责编制用电施工组织设计，内容包括

配电装置及其电容量、供配电线路的走向和现场照明的设置，生活、

生产设施用电负荷情况，编制有针对性的电器安全技术规定。 

③施工现场装备行业统一规定的标准电源箱。电器线路和用电

设备安装完成后，由质安部验收合格后进行使用。 

④经常对用电设备进行安全检查、测试，每周测试一次开关、

接地电阻的接触和安全情况，并有书面记录，发现问题及时纠正。 

⑤专业电工持证上岗。电工有权拒绝执行违反电器安全规程的

工作指令，安全员有权制止违反用电安全的行为，严禁违章作业。 
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⑶机械设备安全保证措施 

①机械设备操作人员（或驾驶员）经过专门训练，熟悉机械性

能，经考试取得操作证或驾驶证后上机（车）操作。 

②机械设备操作人员和指挥人员严格遵守安全操作技术规程，

工作时集中精力，谨慎工作，不擅离职守，不酒后驾车。 

③机械设备发生事故后及时检修，绝不带故障运行。 

④机械操作人员做好各项记录，达到准确、及时，严格贯彻操

作制度，认真执行清洁、润滑、坚固、防腐、安全的十字作业法。 

⑷物资材料安全保证措施 

①工地设物资配件仓库，统一对物资进行管理，按照材料的储

存要求，修建具备相应功能的仓库，做到分门别类储放，标牌清楚，

消防器材齐全。 

②仓库设专人负责保管、看护，值班室内设报警装置。 

⑸施工现场作业安全保证措施 

①所有现场施工人员佩戴安全帽，特种作业人员佩戴专门的防

护用具。 

②对于被允许的参观者或检查人员佩戴足够的防护用具，无关

人员不得进入施工现场。 

③所有现场作业人员和机械操作手严禁酒后上岗。 

④现场施工道路的交叉处、过桥处以及道路转弯处设立安全标

志，现场设置安全警示牌、安全规章制度牌，提醒施工人员加强安全

意识，规范操作。 
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⑤现有桥涵进行安全维护，确保机械、车辆安全通过。 

⑥大型机械作业时，不准许任何人在机械的回旋范围内进行任

何工作。 

⑦确保作业范围内有足够的照明设施。 

⑹生活区的安全保证措施 

所有施工人员的宿舍、办公室设计合理、牢固稳定，生活区内

配备足够的消防器材和洗浴设施，设专人管理。 

生活用水妥善管理，保证饮水卫生。 

食堂保持清洁，腐烂变质的食物及时处理，食堂工作人员定期

体检。 

⑺紧急救援措施 

与当地医疗保健和消防等部门密切联系，万一发生意外的不安

全事故，能做到有备无患。 

4.4、安全保证措施监察 

为使高速公路工程安全生产措施能够得到严格遵守和执行，安

全部将定期和不定期对各部门和人员执行现场安全生产管理程序和

实施细则情况制定监察计划，由安全组人员进行监察。 

每次监察做好记录，提出“发现问题”和“观察意见”。被监察

的部门和单位对“发现问题”采取措施纠正，对安全生产趋势进行分

析，并形成报告。对现场安全生产实施好的单位和个人给予经济和荣

誉奖励，对现场安全生产实施差的单位和个人给予经济处罚和纪律处

分，情节严重的将开除公职，以确保现场安全生产趋势的良性发展。
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六 现场管理及文明施工 

（1）、 坚持文明施工、规范化施工 

施工现场要保持整洁有序，坚持严格要求，照章办事，不折不扣

地按照规范和有关的规定施工。 

    加强现场管理实现文明施工是实施精品工程的重要组成部分，是

工程建设管理的重要环节。为加强这方面的工作，我单位认真贯彻执

行文明施工标准，并将其正式纳入考核评比内容中。加大现场管理力

度，把实现文明施工作为工程管理的重要内容，依据“文明施工标准”

和自身情况，有针对性地制定出自己的现场管理和文明施工条例，并

严格实施。 

我单位除每月要进行一次文明施工检查外（要有检查记录）还要坚持

日常的督促检查工作，不具备文明施工条件的不准开工、交工，坚决

消除施工现场脏、乱、差现象，创造一个整洁有序、文明的施工环境。 

（2） 、文明施工条件规定如下 

  7.2.1 生活区 

2.1.1 各种设施建设布局合理、整齐。 

2.1.2 舍、办公室、库房、工作间内干净、整洁，各类物品摆放

整齐。 

2.1.3 区域内垃圾集中存放、定期清理。 

2.1.4 区域内不准明沟排放污水。 

2.1.5 区域内始终保持清洁、卫生、道路晴雨畅通、平坦。 
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2.1.6 厕所定期消毒处理，便池加盖，保持清洁。 

2.1.7 区域内各类物品设备存放定置有序。 

2.1.8 区域内用电设备安全有效，线路符合标准，防火、灭火器

材足量有效。 

7.2.2 施工现场 

1) 施工人员要佩带胸卡上岗，并坚守岗位。 

2) 施工现场实施标示牌管理，标示牌上注明分项工程作业内容、

简要工艺和质量要求、施工及质量负责人姓名等。 

3) 各种材料、物品、设备分类存放界限清楚，放置规矩，砂石

料等地方材料码方整齐堆放，主要材料设标志牌。 

4) 对特殊设备、物品、材料要采取防潮、防雨、防晒、防火等

措施不准因管理和存放不善而降低材料的使用性能。如：水

泥、石灰等材料。 

5) 现场内不准有废料、垃圾等各类杂物存在（清理不过夜）经

常保持清洁。 

6) 道路畅通、平坦。 

7) 现场内无不合格材料、无多余或杂乱无章的堆积物。做到工

完料净。 

8) 现场内用电设备、安全、规范、防火、灭火器材足量而有效。 

9) 施工人员无违章指挥、违章作业 ，施工工艺符合要求。现场

文明整齐有序。 

10)路基、路面边沿顺直、边坡平滑、整齐。 



筑
龙
网
 W
WW
.Z
HU
LO
NG
.C
OM

11)对工程的成品、半成品和在建项目，有积极的保护措施，使

其免受损伤。 

12)不对工程的成品、半成品造成污染。 

13)分项工程施工实行现场标示牌管理，标示牌上注明分项工程

作业内容，简要工艺和质量要求，施工及质量负责人姓名等。 

14)施工结束后，对场地进行清理，恢复原貌。 
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附图 

 

 

 

 碗扣式支架搭设平面示意图 

 

 

 

青石桥分离立交支架施工图

 

碗扣式支架搭设立面示意图 

 


