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净跨 100m 钢筋砼箱形拱桥吊装方案 

 

1. 工程概况 
 

某大桥位于某公路改建 K16+108.85～K16+265.65 段，全长 156.80m，

距丰都县高镇约 60m。桥址横跨玉溪河。 

设计荷载：汽车—20 级，挂车—100，人群 3.5 kN／m
2
；桥面宽度：7

米(行车道)+2×1 米(人行道、栏杆)，全宽 9 米。 

主孔为净跨 100 米钢筋砼箱形拱桥，矢跨比 1／6，主拱圈采用等截面

悬链线，拱轴系数 m=2.514。拱箱高 1.6m，顶面全宽 7.6m，由 5 片拱箱构

成，箱轴中距 1.5m。设计每片箱肋分五段预制吊装合拢，最大吊装净重 32.2

吨(边箱拱脚段)，全桥拱箱共 25 个吊装节段。拱箱吊装完成后，浇筑拱圈

纵缝和横系梁砼，整体化拱圈。 

 

2、悬索吊装系统的布置及主要吊装设备 

2.1、吊装系统的布置 

根据某大桥实际地形特点，确定吊装索跨为 70m+227.876m+22m。洋渡

岸塔架设于 0#桥台台尾，索塔中心桩号为 K16+103.35m；高镇岸利用现有

地形，不设塔架，在 K16+331.226 位置设置钢筋砼垫梁来支承主、扣索座

滑轮分配梁。在洋渡岸及高镇岸各设置 3 根抗拉力 110t 的钢筋砼锚桩来进

行主、扣索、工作索及塔架后风缆的锚固；洋渡岸锚桩设于塔后 70m 处，

后拉索水平夹角为 26.294°，高镇岸锚桩设于丰石公路外侧，钢索锚固点

高程基本与主索座滑轮顶高程相同，后拉索水平进入锚碇。缆索系统总体

布置见图号 01。 

(1)、吊重的确定 

经计算，拱箱节段最大重量为边箱拱脚段，净重量为 32.17 吨，在吊
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装计算中，按拱箱 32.17 吨控制设计，计算重量 Pmax＝(32.17+1+4)×1.2

＝44.6 吨，1 吨力施工人员荷载，4 吨为吊具自重，1.2 为冲击系数。 

(2)、主索 

主索按静力平衡原理进行计算，先假定主索初始垂度，计算重索垂度。

初始(空索)垂度(f0)自定以后，空索长度(S0)为定值，在荷载作用下必然引

起弹性伸长，受载后的总长度 S 应等于空索长度 S0加上由于荷载引起的弹

性伸长值ΔS，即 S=S0+ΔS。重索长度有两个途径计算：一是按假设重索垂

度，以图形几何关系算得 S；二是按假设重索垂度，以计算主索内张力得到

弹性伸长ΔS 算得重索长度 S’=S0+ΔS。当 S≈S’(在要求的精度内)，则

假设重索垂度为所求解，重索垂度求出后，其它需要值即可解出。 

在塔顶布置 1 组 3∮52mm(6×37+1)的麻芯钢索作为主索，公称抗拉强

度 170kg/mm
2
。单根钢绳破断拉力为 139.5 吨。悬索跨度 L＝227.876 米，

空索垂度 f0＝10.5m，矢跨比约为 L／22，当吊至跨中时，主索垂度 fmax＝

18.403m，矢跨比 L／12.4，主索最大张力 Tmax＝142.071t，安全系数 K＝

2.95≈3。主索用量 3×380 米，为使悬索受力均匀，要求每根空索垂度安

装误差≯5cm。 

(3)、工作索 

考虑到吊运扣索、检修滑车及运送小型机具，在塔顶布置了 1 根∮

47.5mm 工作索，公称抗拉强度 170kg/mm
2
，破断拉力＝ 117.5t，工作索安

装垂度 f0＝7.6m，按最大吊重 8t 进行控制，吊重跨中垂度 fmax＝15.39m，

最大张力 Tmax＝33.36t，安全系数 K＝3.52>3。工作索用量 380 米。 

(4)、索塔(见图 02～04) 

由于地形的特殊性，仅在洋渡岸设置塔架。塔顶标高由拱顶标高

258.287+fmax+工作高度来决定，即为 185.243+18.403+7.5＝211.146， 实

际取塔顶标高 211.087m，塔架基础顶面标高 176.0m，所以塔高 35.087m，

并按此高度进行塔架验算。塔架顶部横向宽 12m，塔脚横向宽度 8m，根据

塔架的受力情况，在塔脚部分增设了附塔。索塔采用 M 型万能杆件组拼，
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需杆件钢材总重 65.4t。为克服塔架纵横向水平力，塔架设两组 4Ф19.5mm

后风缆及两组 3Ф19.5mm 侧风缆，为减少风缆垂度的非线性影响，每道风

缆安装张力 5t。后风缆进入主锚碇锚固，侧风缆设置 20t 地垄锚固，按风

缆与地面夹角 30°确定地垄位置。 

吊边箱合拢段时，在主索、扣索、工作索、起吊牵引索及风缆索的共

同作用下，塔架最大承受竖直力 172.851t，纵向水平力 16.385t，横向水

平力 7.99t。塔架万能杆件作为空间杆系单元结构简化计算，万能杆件各节

点看成空间铰结点，同时将风缆作为铰结拉杆进入计算模型；计算时考虑

纵向风力作用。按吊中箱、次边箱、边箱的不同索力作用位置共计算了三

个受力工况，按各工况单元的最大受力值进行单肢杆件、杆端连接螺栓及

节点板孔壁挤压的强度复核。对不能满足受力要求的 2N5 斜杆皆用 2N3 代

替，使所有的杆件及连接皆在规范容许受力范围之内。 

(5)、支承垫梁(图 09) 

高镇岸不设置塔架，在 K16+331.226 处设置座滑轮支承垫梁。垫梁顶

面高程 212.1m，垫梁宽度 1m，高度 0.8m，开挖后若垫梁未嵌入基岩，则设

置 3 根Ф0.8m 桩基来支撑垫梁，桩基嵌入基岩深度不小于１m。 

(6)、锚碇(图 10～13) 

由于地质情况皆较好，两岸皆采用桩式锚碇，锚桩全部嵌入基岩，每

岸各设 3 根钢筋混凝土锚桩，作为主索、工作索、扣索及塔架后风缆的锚

固。根据图 10 钢索的布置，单根锚桩最大受力 106.257t，实际按单根锚桩

受力 110t 进行设计，按水平荷载桩计算锚桩内力(剪力 Q 和弯矩 M)，基底

及侧壁承载力不小于 0.35MPa，计算时未考虑前托板的被动土压力作用，偏

于安全；按计算剪力和弯矩进行锚桩配筋计算。锚桩采用 C30 砼。 

(7)、扣索 

两岸二扣扣索采用 2∮43.5mm(6×37+1)的麻芯钢索，洋渡岸一扣扣索

采用 1∮43.5mm(6×37+1)的麻芯钢索，高镇岸一扣扣索采用 2∮43.5mm(6
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×37+1)的麻芯钢索，以利拱箱出台。扣索公称抗拉强度 150kg/mm
2
，单根

破断拉力 85.7 吨。 

两岸一、二扣扣索皆通过塔顶(垫梁顶)锚固于主锚桩上。洋渡岸扣索

与扣点千斤绳的连接采用 H 板及转向轮，一扣采用 30 吨 H 板及 30 吨转向

轮，一扣采用 60 吨 H 板及 60 吨转向轮；高镇岸为拱箱起吊岸，为便于拱

箱出台，利用 60 吨扣架将每道扣索的两根钢索分开，拱箱从两根扣索之间

吊运通过。单肋共计 4 道(7 根)扣索， 扣索长短采用滑车卷扬机调整。洋

渡岸一扣扣索长 194m(回头长度按 50m 考虑)，二扣扣索长 210m；高镇岸一

扣扣索长 181m，二扣扣索长 199m；全桥扣索用量约 1374m。 

扣索张力按静力平衡方法计算，拱脚与各分段点按铰接考虑，扣索与

各扣段一起构成一静定结构，风缆按初始张力进入计算。每岸按扣挂拱脚

段、第二段和拱顶合拢段分别进行计算，每道扣索按各阶段的最大索力控

制设计。计算合拢状态时，合拢段计入一半重量。由于地形限制，高镇岸

扣索没满足设计大于 20°的要求，但通过对扣挂过程中拱箱的受力计算，

拱箱受力在容许范围之内。 

各阶段扣索力计算成果表（吨） 
 

高镇岸 洋渡岸 
扣挂状态 

一扣索力(T1) 二扣索力(T2) 一扣索力(T1) 二扣索力(T2) 

拱脚段 19.754  17.428  

第二段 25.540 38.582 23.953 32.332 

合拢段 18.676 56.688 18.564 47.505 

二扣为 2∮43.5mm(6×37+1)的麻芯钢索，安全系数 K=3.02(高镇岸控

制)；洋渡岸一扣为 1∮43.5mm(6×37+1)的麻芯钢索，安全系数 K=3.58；

皆满足规范扣索安全系数大于 3 的要求。 

    (8)、起重索、牵引索 

拱箱两个吊点抬吊，起重索采用∮19.5mm 钢索，滑车组走 8 线布置，

跑头拉力 F=3.175t，安全系数 K=6.18>[5]，采用 5t 卷扬机做起吊动力。
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牵引索仍采用∮19.5mm 钢索，按来回线布置，滑车组走 4 线，跑头拉力

F=3.445t，安全系数 K=5.70>[5]，采用 5t 中快速卷扬机牵引。起吊、牵引

千斤绳不能在塔顶转向而增加塔架的水平力，转向装置必须卡在主索后拉索

上，使索力传入锚碇。全桥起吊、主牵索用量约3800米(含工作索起吊和工作索

牵引)。 

(9)、拱箱风缆索 

拱箱浪风绳采用 2∮19.5mm 钢索，风缆与地面夹角不大于 30°，风缆

水平投影与桥轴夹角不小于 45°，为减小风缆垂度的非弹性影响，风缆初

张力按 3 吨控制。全桥考虑两个肋的浪风，全桥需 16 道浪风绳。拱箱浪风

绳用量约 1800m。 

2.2、主要吊装设备 

主要吊装设备表 
 

名  称 规 格 长 度 数量 合 计 备    注 

钢      索  

1 主  索 ∮52 380m 3 1140m  

2 扣  索 ∮43.5  2×7 2748m 两肋扣索 

3 工作索 ∮43.5 380m 1 380m  

4 起吊、牵引索 ∮19.5  5 3800m 含工作起吊、牵引 

5 拱箱风缆索 ∮19.5   1800m 按二条肋浪风计

6 塔架风缆索 ∮19.5  4 1000m  

7 扣索滑车组 ∮19.5 150m 2×6 1800m 两肋扣索 

8 安全网 ∮43.5 150 2 300m  

卷   扬   机：       13 台。 

1 起 吊 5t  2   

2 牵 引 5t  1   

3 扣 索 5t  6   

4 工作索 3～5t  2   

5 预制场 3t  ２  横移拱箱 

吊    具 

一 滑  车      

1 三线跑车 20t  2 套  跑车轮 6 个 
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2 起吊滑车 20t  4 个  4 门 8 线 

扣索滑车 30t  8 个  6 门 12 线 3 

扣索滑车 20t  4 个  4 门 8 线 

4 牵引滑车 20t  4 个  3 门 

5 工作索起吊 10t  2 个  单门或 2 门 

6 工作索牵引 10t  2 个  2 门 

7 风缆滑车 15t  16 个  单门(二肋风缆) 

倒拐滑车 10t  20 个  单门、开口 8 

 5t  8 个  单门、开口 

二 索  卡      

1 主  索 Y50 150mm 72 个  用于∮52 按 12 道

名  称 规 格 长 度 数量 合 计 备    注 

2 扣  索 Y40  200 个   

3 工作索 Y45  24 个   

4 安全网 Y40  80 个   

6 其  它 Y18  300 个  用于∮19.5 钢

三 卸  扣      

1 起  吊 25t  4 个  悬索起吊 

2 扣  索 30t  14 个   

其  它 5-30t  10 个  连接钢索 3 

 1t  100 个  安全网 

四 转向滑车 注：按两肋考虑 

1  60t  2 个  洋渡岸二道扣索 

2  30t  10 个   

五 手拉葫芦      

1 倒链葫芦 5t  2 个   

2 倒链葫芦 3t  2 个   

3 手搬葫芦 1t  8 个   

六 座滑轮      

1 主  索 3 门  2 个   

2 扣  索 2 门  3 个   

 扣  索 1 门  1 个   

 工作索 1 门  2 个   

万能杆件及分配梁、吊扣具 

1 塔 架   65.4t   
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3 分配梁   8.45t   

4 吊、扣点连接   1.7t   

预制场  

1 滚筒、走板 30t  2 副   

2 钢  索 ∮19.5  400m   

3 钢  轨 38Kg/m  400m   

4 千斤顶 50t  4 台  脱  梁 

 

3、拱箱吊装及施工监测 

3.1、拱箱吊装方案的实施 

    拱圈横断面由 5 片箱组成，每片分 5 段进行吊装，单片合拢，吊装顺

序由轴线向两边对称就位。将预制好的拱箱通过滚筒走板或平车轨道横移

至吊装天线下方，通过天线吊装就位，先吊中箱对称的两个拱脚段，再吊

第二段，最后拱顶段，全桥吊装顺序如图示。 

拱箱吊装顺序图 
 

21 23 25 24 22 

6 8 10 9 7 

1 3 5 4 2 

11 13 15 14 12 

洋
渡
岸
主
拱
座 16 18 20 19 17 

高
镇
岸
主
拱
座 

                               水流方向 ↓ 

    由于采用单组主索吊运，拱箱运输天线、构件和扣索都在同一个立面

上，在高镇岸第一段吊扣完成后，存在着后续段出台过扣索难的问题，为

了使拱段能迈过扣索，在塔架顶将每道的两根扣索分开一定距离(每根距主

索中心 1.5m 左右)对称于主索布置，同时在拱箱扣点位置通过型钢扁担(扣

架)将两根扣索分开，后续拱箱从每道的两根扣索之间通过。 

每片第一节段就位后，立即挂上扣索、风缆，调整轴线、标高，然后

进行后续段的吊装。单片合拢后，松扣而不解扣索(保持 10％左右索力)，

加强风缆，焊接拱箱接头，待第二片吊装合拢，并调整好标高、轴线、拱
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箱各节段接头和横向连接全部焊接完毕，才能解去扣索，保留风缆，然后

进行其它片、段的吊装，吊装过程中始终保留两个肋的风缆，直至全断面

拱圈形成。 

由于本桥拱肋重量较轻，拱肋吊装利用千斤绳配合吊具捆绑吊装，扣

点与拱箱连接亦利用千斤绳与扣架、H 板和转向轮等进行连接。注意扣索需

用转向轮扩大弯曲半径，千斤绳可直接与钢销或卸扣连接(千斤绳 a 安全系

数应大于 8)。拱箱吊点采用 2×∮40mm 捆绑千斤绳，按图 14 进行布置；2

扣扣点采用 2×2∮47.5mm 捆绑千斤绳，1 扣扣点采用 2×∮47.5mm 捆绑千

斤绳。同时注意在捆绑位置的拱箱顶、底板预留槽口和增设短钢筋。吊、

扣点应设置在横隔板附近。 

拱箱吊装过程中应注意的几个问题： 

①、各扣段安装应设置一定的施工预拱值(拱脚段 10cm，第二段 20cm)，

以便拱顶段的顺利安装，拱顶段就位合拢时，两岸逐渐对称循环下放拱脚

段和第二段扣索，同时缓慢下降拱顶段滑车组，使接头缝慢慢抵紧，尽量

避免拱顶段的简支搁置和冲击作用。 

②、接头焊接应在松扣(保持 10-20％扣索力)、轴线标高调整完毕、刹

尖、接头充分抵紧后进行。 

3.2、施工监测 

对大桥修建的各阶段、各部位进行充分的控制与监测，以达到优质和

安全施工的目的。 

(1)、施工监测的主要内容 

①、塔架位移观测 

塔顶位移过大将使竖直力 V 产生较大的偏心弯矩，对塔架的整体稳定

不利。塔架位移通过风缆进行控制和调整，将塔顶最大位移控制在《公路

桥涵施工技术规范》中要求的钢塔架容许偏移范围内；本桥塔架纵向位移

应控制在 10cm 内，横向位移控制在 6cm 以内。塔架位移通过经纬仪进行观
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测，事先在塔顶贴好标尺或捆绑塔尺。 

②、主索垂度和张力观测 

主索垂度直接影响主索张力，同时影响牵引升角、牵引力及塔架、锚

碇受力。必须控制好安装初始垂度，同时监测吊重最大垂度及主索张力，

并与理论计算值进行比较。主索垂度利用水平仪进行观测，主、扣索张力

利用 SL-2 型多通道索力仪进行监测。 

③、锚桩位移观测 

锚桩通过前承托板及桩壁土抗力来克服桩顶钢索产生的水平分离。锚

桩前缘土体将产生微小压缩，引起桩顶位移，对桩顶位移进行观测，并与

理论计算值进行比较。 

④、拱肋轴线、标高观测及稳定性控制 

对拱肋轴线、标高进行观测，以保证成拱后的拱轴线形符合设计及规

范要求，拱肋轴线采用经纬仪进行观测，标高采用高精度水准仪进行观测。 

为减小塔架受力，拱肋安装采用单肋合拢，双肋合拢解除扣索方式。

由于大跨径拱肋单肋稳定性差，特别是安装合拢后为多铰裸拱结构，理论

计算根本不能满足稳定性要求；必须通过加强浪风的刚度来减小拱肋在外

荷载(风荷载等)作用下的横向位移(特别是接头位移)，减小成拱的自由长

度；因而浪风设置不仅要从强度上考虑，而且要从刚度上考虑，以满足拱

肋横向稳定要求。多铰拱结构的纵向稳定性亦很差。 

(2)、施工监测的仪器和方法 

①、索力测试 

使用仪器：西南交通大学结构工程试验中心生产的 SL-2 型多通道索力

仪。 

测试方法：采用微振法进行测试，微振法测定速度快，精度高，综合

误差在±3%以内。微振法是通过测定拉索的自振频率，由下式计算索力：

T=4WL
2
F
2
/g，其中 L 为索的计算长度(m)，W 为钢索单位长度重量(Kg/m)，F
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为索自振基频(Hz)，g 重力加速度(9.81m/s
2
)。SL-2 型多通道索力仪为电脑

自动选频，自动计算索力。激励方法采用人工激振。 

②、几何测试 

几何测试主要为拱肋标高、轴线观测，塔顶、锚碇位移观测，主索垂

度检测等。 

拱肋高程用水平仪检测，检测方法如图示：测点高程 H=h+hy-△h-hz。

拱轴线横向位移利用经纬仪进行检测，在两岸（上、下河）拱肋 

 

仪高 hy 站点高程 h

仪读高差 △h

站标高 hz 测点高程 H

高程测量示意图
 

轴线上各定位一个点，一个作为测站点，一个作为后视点，前视拱肋上各

测点,利用钢尺来测量读出视线与拱肋实际轴线的偏差值。 

 

4、拱箱吊装工期安排 
 

1、锚碇、塔架基础及高镇岸垫梁施工：2004 年元月 1 日至 2005 年 2 月 28

日； 

2、吊装设备的准备及运输：2005 年元月 1 日至 2005 年 3 月 31 日； 

3、洋渡岸塔架的拼装：2005 年 3 月 1 日至 2005 年 3 月 31 日； 

4、悬索系统安装：2005 年 4 月 1 日至 2005 年 4 月 30 日； 

5、拱箱吊装：2005 年 5 月 1 日至 2005 年 6 月 15 日。 
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5、质量、工期和安全保证措施 

5.1、质量保证措施 

抓好工程质量管理是路桥建设的关键环节。在施工中除精心组织，精

心施工，还必须建立必要的组织机构和制订切实可行的措施，保证工程顺

利进行和达到预期效果。 

(1)、我们的质量指导思想是，以施工技术规范为标准，设计图纸作依

据，在监理工程师的监督配合下，保质保量完成合同段内各项工作，确保

优质工程。 

(2)、项目经理部设专职人员负责全工程的质量监督和检查，各队设兼

职质检员，负责本队施工范围内工程监督和检查。 

(3)、参加施工的工程技术人员必须认真学习技术规范，掌握条款内容

和要求，仔细阅读设计文件，吃透设计意图，不断提高自身业务素质。 

(4)、组织全体职工学习，使每个职工明确认识到质量是企业生存之本，

没有质量就没有市场。在全体职工中树立起人人重视质量，人人抓质量的

良好风气和质量意识。 

(5)、砼配合比试验和材料试验，报监理组批准后，方能在工程中使用，

工地取样试验应密切与监理组的配合。 

(6)、凡是进场材料，必须按规定作抽样检查，对检查不合格的材料坚

决不用。钢材和水泥等材料，应有出厂合格证和产品说明书。 

(7)、开设两班或三班制作业的单项工程项目，交接班时应作记录，质

量不合格的，不得移交给接收班。各施工班应对所施工的工程负责。 

(8)、每道工序完成后，工班（组）进行自检，做好原始记录，对照规

范检查，不合格的，不得进行下道工序；须返工的，按照质检员的要求返

工，直到符合规范和设计要求为止。 

(9)、坚持质量三检（工班组自检、质检员检查、监理检查）制，

隐蔽工程及时签证，制定质量挂牌、质量事故分析处理、质量讲评等行
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之有效的管理措施。 

(10)、施工中认真作好原始记录，填写好隐蔽工程记录和质检表格，

为做竣工资料提供第一手原始资料。 

(11)、根据施工进度和工地具体情况，经常召开班组会议，对施工质

量进行汇报总结，及时了解施工中出现的质量问题和影响工程质量的不利

因素，不断完善和提高工程质量的规章制度。 

(12)、推行全面质量管理，实行奖优罚劣制度，对重视工程质量，严

把质量关的班（组）给予奖励，对于勿视工程质量，不合格的工程对责任

人进行批评教育，视情节轻重情况，进行处罚。 

5.2、工期保证措施 

为确保某大桥在合同工期内完成施工任务，拟从以下几个方面予以保

证工期： 

(1)、从机构组织、管理上保证： 

①、确定管理层与作业层责任人员名单，定岗、定人、授权，各负其

责。 

②、确定明确的经营思想，以“纪律出效益，安全出速度”为施工原

则，以质量促效益，抓安全促生产，保证施工顺利进行。 

③、按安全、质量、进度等要求确立奖罚标准。建立严密的奖惩制度

保证考核严格，奖罚分明，并做到按月兑现以充分调动职工的积极性，提

高效率，加快进度。 

④、不断反馈和修正各施工措施和计划，更好地指导下一轮的施工，

保证优质按时完成各项工程任务。 

(2)、从计划安排上保证： 

①、从施工部署上，优化施工安排，确保各工序具备合理的施工时间。 

②、以施工进度计划的关键线路为控制原则，制订详细的作业进度，

包括分项作业进度，材料进货计划，劳动力进场计划，设备进场计划。通
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盘考虑生产要素的合理配置，和平共处优化组合，使生产有节奏地均衡推

进，实现生产要素的动态管理。 

③、编制具体的作业计划，制订详细的施工任务（包括月、旬计划），

平衡各项资源、材料、机具、劳动力配置，并落实到位，使每一个执行者

明白各自的工作计划，成为基层施工人员的指导。 

④、每周召开一次施工进度计划分析会，针对施工中的问题，制定相

应的施工措施，确保施工计划的落实。 

(3)、从材料供应、机械设备、人力调配上保证： 

①、根据作业计划，确定每旬、每日的材料需用量和调配设备计划。

计划下达至各个环节的第一操作人员，及时检查和督促，反馈现场实际情

况并作出相应调整，以确保每一个步骤到位。 

②、施工期间必须按照需要用量计划投入足够的人力、机械设备，尽

可能在短时间内完成任务，确保不影响工期。 

③、提前 15 天提出材料、设备、资金需求计划。 

(4)、从安全生产上保证： 

①、安全生产从第一线工人抓起，使他们明确安全的重大意义，树立

良好的安全生产观念。上岗前必须进行岗前培训，特殊工种必须熟识各项

规定。 

②、制订各项具体的现场安全操作条文，如防高空坠落、防触电伤人、

防交通事故、防火等方面的具体条文，使工作明确什么该做，什么不该做。 

③、加强各级安全生产监督，建立安全生产监查小组，按旬专项检查

和安全稽查，确保工程万无一失。 

④、本工程配备 1 名专职安全员，专门负责日常施工安全检查、纠正

工作。 

(5)、从技术上保证： 

①、本标段工程项目经理，项目技术负责人负责该标段的施工技术管
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理，负责制定专项施工方案，及时解决施工中出现的问题，以方案指导施

工，防止出现返工现象影响工期。 

②、确保项目经理部的桥梁工程师、试验工程师、质检工程师等专业

技术人员在现场办公。 

③、施工过程详细审查图纸，编制具体、详细、可行的施工技术方案，

加强技术交底工作，加强施工过程的技术检查工作，确保施工技术措施的

落实。 

(6)、加强与业主及监理工程师的联系，做好与当地政府部门和群众的

协调工作，取得他们的支持，使工程施工顺利进行。 

5.3、安全保证措施 

(1)、职工安全生产职责 

①、自觉遵守执行国家、省、市等上级部门和本处颁布的各项安全生

产法规、规章制度。 

②、坚持“安全第一，预防为主”的工作方针。在生产作业之前。务

必按规定先搞好安全防范措施，确保“不伤害自己、不伤害别人，不被别

人伤害。” 

③、上岗作业前必须要先取得该作业合格上岗证或接受相应的培训考

核合格。 

④、作业时要穿着与该工种相适应的劳保用品。 

⑤、作业时要遵章守法，集中精神，认真工作，互相照应，严禁酒后

上岗或从事与作业无关的事情。 

⑥、发现机电设备有故障要报告专业人员检修，严禁边运行边检修或

随意拆卸。 

⑦、经常保持警惕，留意工地上各种危险点的状态，发现不安全隐患

立即报告管理人员，并实行个人能进行的排险措施。 

⑧、出了事故必须迅速抢救伤者，积极减少事故伤害，立即报告管理
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人员，协助事故调查分析，严禁随意销毁事故证物。 

⑨、自觉认真参加各种安全学习和安全技术交底，坚决抵制违章指挥、

违归操作、违反纪律的人和事。 

(2)、预防工伤事故的安全保证措施 

①、利用墙板、标语、横幅、会议等形式，对进场施工人员进行安全

生产宣传教育，使全员都树立安全生产意识，做到“不伤害他人，不伤害

自己，不被他人伤害”，从而达到全员对安全生产负责。 

    ②、各种施工操作人员须经安全培训，不得无证上岗；现场实施机械

安全管理及安装验收制度，机械安装按规定的安全技术标准进行检验，各

种自制设备、设施通过安全检验及性能检验合格后方可使用；使用期间定

机定人，保证设备完好率。 

③、正确使用个人防护用品和安全防护措施。进入施工现场，必须戴

安全帽，禁止穿拖鞋或光脚。 

④、高空作业人员，应严格遵守高空作业安全操作规程，上工地戴安

全帽，上高空系安全带，拱肋安装挂安全网。严禁向下、向上抛掷物料、

机具。 

⑤、电气设备和线路的绝缘必须良好，各种电动机械必须接地，接地

电阻不得大于 4Ω，电气设备及线路检修时，应先切断电源。 

⑥、驾驶室或操作室应保持整洁，严禁有易燃、易爆物品，严禁洒后

操作机械，严禁机械带故障运转或超负荷运转。 

⑦、贯彻执行安全检查制度，做到每日检查、每月检查、突击检查相

结合。安全检查以查思想、查制度、查领导、查隐患为主，结合季节和工

地特点，结合生产的实际情况，结合防治惯性事故安排进行。检查由项目

经理主持，项目经理部有关人员参加。检查按招标文件中有关评分表评定，

对不合要求的，发整改通知纠正。 

⑧、起重伤害易发生于拱箱安装过程及材料转移吊运过程中。起重时
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要专人指挥，严格按规程操作。 


