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大 体 积 砼 裂 缝 的 实 践 与 控 制  
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摘要：大体积砼施工，如何减少并控制裂缝的产生是施工的关键问题，从裂缝产生的原因 

及如何控制砼温度裂缝进行了阐述 
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大体积混凝土结构，砼的体积常常达到几百到几 

千立方米。由于水泥水化过程中释放出大量的水化热 

引起温度和砼收缩，产生温度应力和收缩应力，从而产 

生裂缝，这些裂缝常常给工程带来不同程度的危害，给 

工程的正常使用带来影响。因此，控制温度应力和温度 

变形裂缝，是大体积砼结构施工中一个重要问题。 

1、大体积砼产生裂缝的主要原因 

(1)水泥水化热影响 

大体积砼内部热量的主要来源是在浇筑初期，产 

生大量的水化热，使砼的温度很快上升，如果砼内部由 

于截面厚大，散热条件差，水化热聚集在结构内部不易 

散发，则温度上升较多，内外形成温度梯度，产生内约 

束(压应力)、面层产生拉应力。当该拉应力超过砼极限 

抗拉强度时，混凝土表面就产生裂缝。 

另外，混凝土的导热性能很差，浇筑初期温度应力 

较小，随着砼龄期的增长，对砼降温收缩变形的约束就 

越来越强，产生了很大的温度应力。砼的抗拉强度不足 

以抵抗该温度应力时，便开始产生温度裂缝，这是砼后 

期产生裂缝的原因之一。 

(2)约束条件影响(内外温差) 

大体积砼结构由于温度变化而产生变形，当这种 

变形受到内外约束时就产生应力。 

大体积砼施工期间，不易散热，其内部温度有时高 

达8O℃以上，且持续时间较长，当外界气温下降特别 

是外界气温骤降时，外层砼形成很大温差，导致砼裂缝 

的产生。据有关资料，当砼内外温差≤25℃时砼的裂缝 

有可能不产生，没有约束就不会有应力。 

(3)砼收缩变形影响 

砼拌合水中，只有约20％的水分是水泥水化所需 

要的，其余80％是由于砼在浇筑过程中保证足够的和 

易性所需要的，并都要被蒸发。砼在水泥水化过程中的 

体积变形，多数是收缩变形，少数是膨胀变形，多余水 

分的蒸发是砼体积收缩的主要原因之一。当存在约束 

时，这种干燥收缩即产生收缩应力。 

2、防止产生温度裂缝的措施 

为了防止大体积砼温度裂缝发生，应控制砼温升， 

延缓砼降温速率，减少砼收缩，提高砼极限拉伸值，改 

善约束和完善构造设计等方面采取措施。同时在大体 

积砼结构施工过程中进行温度监测，使施工人员及时 

了解砼结构内部温度变化情况。 

(1)控制砼温升 

为控制大体积砼结构因水化热而产生温升，应控 

制砼配合比： 

①混凝土升温的热源是水泥水化热，选用中、低、 

热的水泥品种可以减少水化热，使砼减少升温，根据 

工程是否抗冻要求选定425号普通硅酸盐水泥或矿 

渣硅酸盐水泥，从水泥水化热来讲425号矿渣硅酸盐 

水泥水化热为 180j／kg，而425号普通硅酸盐水泥水 
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化热为250j／kg。 

②掺入粉煤灰外加料：在砼内掺入一定数量的粉 

煤灰，不但可以节约替代部分水泥降低水泥用量，而且 

能改善砼粘塑性，降低砼的水化热。但是，掺加粉煤灰 

在对砼的后期强度有所改善的同时，对早期抗拉强度 

及早期极限拉伸均有少量降低，因此，对于早期抗裂要 

求比较高的工程，粉煤灰掺入量应减少一些，以防止表 

面出现细微裂缝。 

③粗细骨料级配：自然连续级配的粗骨料配制的 

砼具有较好的和易性，较少的用水量和水泥用量以及 

较高的抗压强度，粗骨料的规格往往与结构配筋间距、 

横板形状以及浇筑工艺等因素有关，应尽量选用粒径 

较大，级配良好的石子。增大骨料粒径可减少水量及水 

泥用量，降低水泥的水化热，但是骨料粒径增大后，容 

易引起砼的离析；因此要优化级配设计，同时施工时要 

充分搅拌，加强浇筑和振捣工作。根据试验资料表明， 

石子采用40mm比5 25mm的，每立方米砼可减少水 

15kg、水泥20kg左右。 

细骨料应以中粗砂为宜，当采用细度模数2．7％， 

平均粒径为0．38mm的中粗砂比采用细度模数为 

2．12，平均粒径为0．366mm的细砂，每立方米砼可减 

少水20—50kg、水泥28—35kg。 

此外砂、石料含泥量超标后会使砼的收缩增加，抗 

拉强度降低，对砼的抗裂十分不利，根据有关资料及规 

范，在大体积砼施工中应将石子的含泥量控制在 1％ 

左右，砂的含泥量控制在2％以内。 

④控制砼的出机温度：影响温度最大的是石子、 

水、其次是砂，水泥最小。因此在气温较高时，应在砂石 

堆场搭设简易遮阳装置。另外，在高温地区施工，为防 

止钢模板经太阳暴晒过热，可在浇筑砼时在钢模板外 

侧撒水降温。 

(2)延缓砼的降温速率 

大体积砼浇筑后，应及时对砼进行保湿、保温养 

护，减少砼表面热扩散及砼升温阶段的内外温差，延缓 

砼水化降温速率，减少结构温差。为防止产生过大的温 

度应力产生表面裂缝．保湿、保温养护材料以土工布散 

水为宜；而防止气温骤降，塑料布及草袋作为临时保湿 

则更为合适。对于冬季施工应采用改善砼配比，添JJn#l" 

加剂及改善外界养护条件的措施来防止气温降低。 

(3)减少砼收缩，提高砼极限拉伸值 

①掺入微膨胀外加剂，可补偿砼因多余水蒸发导 

致的收宿，对于防止温度和干缩裂缝十分有益。 

②对浇筑后的砼进行一次振捣，能排除砼因泌水在 

粗骨料、钢筋下部产生的空隙，从而提高了抗裂性。二次 

振捣的恰当时间应为：当运转着的振捣棒以其自身的重 

力逐渐插入砼后，当振捣棒拔出时砼仍能自行闭合。 

(4)改善构造设计 

①合理配筋：合理配筋对砼抗裂是有益的，在墩台 

施工中增加负弯矩筋等，配筋采用小直径、小间距可大 

大提高砼抗裂性能和贯穿性开裂，当配筋率0．3％时 

则砼容易开裂。 

②避免应力集中：在孔洞预埋铁件周围和转角处， 

可在其四周增配斜向钢筋或铺小型钢丝网，在变截面 

处可以断面逐渐过渡并配置抗裂钢筋等方法来防止由 

于温差和砼收缩而产生应力集中导致裂缝。同时也可 

在砼内加入聚丙烯砼增加纤维网用以增强砼的坚韧性 

和延展性。 

③合理分层，分段施工：而分段长度与砼厚度在关， 

一 般以20 25m为宜，同时在施工中砼浇筑分层应以 

3O 5Om为宜，做好砼初期扩散，浇筑完后应及时进行 

切缝处理，这样可防止整体一次性浇筑产生温度裂缝。 

④在施工中进行全过程的温度监测工作，掌握砼 

内部温度变化情况，有时给出温度变化曲线，做到信息 

化施工，从而保证工程质量。 

参考文献- 

建筑施工手册【M1，中国建筑工业出版社，1999。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

