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摘要 ：从控制水泥水化热及 降低混凝 土的内外温差入手，结合 工程 实例介绍 大体积混凝 土施 工中的选 

材、浇注工艺、养护以及温度监测等关键技术。 
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1 工 程概 况 

北京城铁东直门车站工程南北长 160．2 m，东西宽 

71．5 m，地 下两层 。基础 混凝土 底板 厚 1．8 m，采 用 

C40／P8防水混凝土。混凝土方量约22 000 m3，于 2002 

年 3月 14日开始施工。由于事前准备充分，施工过程 

中进行了严格控制，并及时进行了养护，该底板质量优 

良，没有裂缝。该工程集泵送、防水、超长、超宽和大体 

积混凝土温差裂缝控制于一体。 

2 大体积混凝土施工方案的确定 

2．1 施工段的划分 

本工程底板超长、超宽 ，混凝土方量 达22 000 m3， 

一 次性浇筑是很困难的，再考虑到工期的要求以及现 

场各工序的合理安排等因素，决定采用流水作业法施 

工 ，将基础混凝土分成三个施工段施工。见图 1。 

图 1 施工段划分示意 图 

在图 1的方案 中，施工缝的位置设在⑥ ～⑦轴 和 

⑩ ～⑩轴之间，每个施工段的混凝土方量约7 000 m3， 

现场采用四台泵车浇筑，按每小时 30Ⅱl3，台计算，预计 

需 3 d浇筑完一个施工段。 

2．2 施工缝 的接缝处理方法 

鉴于施工缝是混凝土结构及防水的薄弱环节 ，施 
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工缝处混凝土除应选择性能好的止水带外，还必须进 

行界面处理。施工缝界面处理采用 EE系列界 面处理 

剂，具体做法如图2。施工时，采取边涂刷边浇筑混凝 

土的方法。 

图 2 施工缝接缝及防水处理示意图 

2．3 混凝土配合比设计原则及 GT抗裂防水剂掺量 

GT抗裂防水剂的掺量要根据采用的水泥品种、水 

泥标号、混凝土试配情况及施工季节等因素确定，所配 

制的混凝土除补偿 “双 向”超长混凝土的干缩外 ，必须 

考虑大体积混凝土的水化热问题，即所配制的混凝土 

要具备干缩和冷缩的联合补偿功能，因此，配制的混凝 

土必须具有较好的限制膨胀率(0．2‰ 左右 )。多种配 

比的试验结果表明，在 GT抗裂防水剂掺量为9％的情 

况下，混凝土的强度和限制膨胀率最好。 

混凝土配合比设计应考虑在满足强度和抗渗等级 

的情况下，尽量降低胶凝材料的总量，尽可能减小由于 

过高水化热而产生大体积混凝土的内外温度应力。本 

基础大体积混凝土标号为 C40／P8，宜采用 42．5 普通 

水泥并掺加 工级粉煤灰进行施工。掺加适量的粉煤灰 

可明显改善混凝土的和易性，降低大体积混凝土的水 

化热 ，控制混凝土的温差收缩应力。 
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2．4 缓凝措施 

本工程除采用 GT抗裂防水剂并保证混凝土各项 

性能指标外 ，还采取了混凝土缓凝措施。这一方面可 

以避免大体积混凝土施工 由于接茬 时间长而产生冷 

缝，另一方面是为了降低混凝 土水化热峰值并推迟 峰 

值出现 的时间 ，从而 减少混凝土温度应 力集 中现象。 

根据施工能力及混凝土的供应情况 ，混凝土初凝时间 

定为 l6～20 h。 

3 底板大体积混凝土的浇筑方法 

为防止坍落度过大产生大量泌水而降低混凝土的 

标号 ，同时为了泵送混凝土的顺利进行 ，要求严格控制 

混凝土的坍落度在 l6～20 cm之间。可适当添加减水 

剂 ，严禁往混凝土中加水。 

掺加 GT抗裂 防水剂后可不分层浇筑 ，每段混凝 

土采用沿纵向“一个坡度、薄层浇筑、循序渐进 、一次到 

顶”的连续浇筑方法 ，混凝土 自然流淌形成一个斜坡 。 

这种方法能较好地适应泵送 工艺 ，避免泵管 的经常拆 

接 、冲洗 ，提高泵送效率，避免出现冷缝。在每个浇筑 

带的前后布置两道振动器，第一道振 动器布置在混凝 

土的卸料点，主要解决上部的振实，第二道布置在混凝 

土的坡脚处 ，确保下部混凝 土的密实。为防止混凝土 

集中堆积，先振捣 出料 口处的混凝土 ，形成 自然流淌坡 

度 ，然后全面振捣 。 

由于混凝土坍落度比较大，易在表层钢筋下部产 

生泌水或在表层钢筋上部的 昆凝土产生细小裂缝。为 

此 ，在混凝土初凝前和混凝土预沉后 ，表面先用长刮尺 

刮平，并用铁滚筒滚压 2遍，再用木抹子搓平压实。 

4 大体积混凝土的测温 

采用硅扩散电阻加计算 机控 制的 自动测温技术 ， 

保证了大体积混凝土测温的准确、自动、连续。每个区 

段在平面上设 l2个测 温点 ，截 面测点设 上、中、下 3 

点 ，分别距板顶 10 cm、90 cm、170 cm。 

通过 24 h监视所有测点的温度及温差情况 ，及时 

指导施 工。当混凝 土内、外温差接近或 >25℃时：① 

减缓 昆凝土浇筑速度 ；②增加或减少覆盖保温层；③根 

据天气 、气温变化情况及时调整养护措施。 

5 混凝土养护措施 

混凝土施工时正值北京的春季(3月)，环境 温度 

变化较大(一区气温较低而二、三区气温较高)。根据 

气温情况 ，先覆盖 1层塑料薄膜 ，然后覆盖 2层草袋养 

护。派专人负责养护工作。养护期 14 d。 

图 3为三个区混凝土表面温度的比较 曲线 ，与混 
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凝土的养护方法联系起来看 ，由于一区施工时气温较 

低 ，混凝土的养护为 l层塑料薄膜加 2层草袋覆盖 ，局 

部为3层草袋，一直到施工完成以后的第 6天才逐渐 

撤除，所以混凝土的表面温度到第 6天还没有什么变 

化。另从中心测点 的温度变化图中也 可以看到 ，一 区 

混凝土中心温度 的变化也基本是从 草袋撤除时开始 

的，这既表明了养护的有效性 ，也说明应在适 当时刻逐 

渐撤除养护层 ，否则会引起温差的增大。同时，在混凝 

土浇筑几天以后 ，在外部气温基本没有变化时要逐渐 

减少养护层厚度 ，以免引起混凝土表面条件的突变 ，使 

温差加大。实际上降温过程对混凝土底板是否会产生 

温差裂缝至关重要 ，尤其是在混凝土强度还未达 到设 

计值 时，较大温差引起的拉应力将会导致混凝土开裂。 
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图 3 三个 区域混凝 土表 面温 度比较 

6 结语 

本工程实例表明，为了有效地防止温差裂缝 ，必须 

抓住 以下几个关键点 ：①尽可能降低混凝土降温过程 

的温差 ；②降低中心部位的混凝土温度峰值 ，使混凝 土 

内部 的热量聚集减小 ；③ 有控制地加强或减弱养护 条 

件。施工所涉及的混凝土浇筑方案、混凝土材料 的选 

择、配合比的确定 、混凝土的养护方法以及其他措施都 

要围绕上述几点来进行，只有这样，才能有效地控制大 

体积混凝土的施工质量。 

收稿 日期 ：2004—0l一10 

(责任审编 孟庆伶) 

铁道建筑 2004年第 3期 

0  0  0  0  0 0  0  0  0 

＼ ．1 僻 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

