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大体积混凝土 

施工质量控制 

随着我国改革开放的深入，交通、水利、电力等部 

门大型基础设施建设迅速发展，大体积混凝土工程也 

随之 日益增多。大体积混凝土的施工质量控制除满足 

一 般混凝土施工质量控制要求外，如何防止其发生有 

害裂缝是施工和管理人员共同关心的首要问题。本文 

根据近期对两项大体积混凝土工程的施工管理实践 ， 

探讨大体积混凝土施工质量管理的主要环节和质量控 

制要点，以期抛砖引玉。 

大体积混凝土工程的三个特点 

大体积混凝土工程的施工与其它工程相比较 ，主 

口 胡广杰 

要有如下特点： 

1．结构厚、体形大、钢筋密，一次浇筑数量大。大体 

积混凝土工程一次性连续浇筑混凝土多达数千方 ，施 

工时间长，工程条件复杂，施工工艺要求高，受环境影 

响大。 

2．水化热多，温度场梯度大 ，极易产生裂缝。大体 

积混凝土硬化期间，由于水泥水化过程释放的水化热 

所产生的温度变化和混凝土的收缩共同作用，由此而 

产生的温度应力和收缩应力，往往导致钢筋混凝土结 

构出现有害裂缝。所以采取合理措施降低水化热，控制 

表2对策措施(执行人、完成时间略) 

序号 要因项目 现状 目标值 对策 

登 柔 现 人 二 

2 翥 

， 妻 平均5次／人， 理人 ；
0 员较多 ⋯ ⋯⋯ ⋯ 
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萎 誉 时20分钟 一 

措施 地点 

l、值班长加强巡视 ，提醒受理 员 

君 现场监看话务量和受理 现场 2、值班长现场监看话务量和受理 ⋯ 
员的工作情况 

l、受理大厅安装大屏幕，即时显示 

应答率数据 

2、根据数据合理调度人员 现场 

3、对受理量排行榜名列第一名者 

进行嘉奖 

l、合理调整班务，控制忙时的离岗 

人数和时间 

2、推行“轮息挂牌出入”措施 现场 

3、通过每天的班前会学习，以提高 

员工的工作责任心 
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混凝土内外温差是施工和管理质量控制工作的重点。 

3．质量缺陷难以修补。大体积混凝土工程中的质量问题很难发现和探测，尤其 

是隐蔽干工程实体中贯穿裂缝，由于其为结构性裂缝，对此的修复和弥补困难更多， 

一 旦出现贯穿裂缝，后果十分严重。 

控制四个关键环节 

为确保大体积混凝土的施工质量，在充分认识大体积混凝土工程上述特点的基 

础上，应始终贯彻预防为主、设计先导、技术先进、措施严密的管理质量控制原则，认 

真、严谨地实施每一个施工环节的管理工作。我们的具体做法是： 

1．认真审查施工图设计。搞清总体设计意图，了解设计采用的技术规范，掌握结 

构型式和尺寸以及各种预埋件和钢筋位置、数量、混凝土强度等级，比选优化分块方 

案，保证分块方案既有利于结构抗力，又便于保证施工质量。 

2．严格审查施工组织设计。水泥、粗细骨料、混合料、外加剂是否适合大体积混 

凝土的配制要求，配合比设计是否最优化 ；混凝土拌合及运输能力是否满足连续浇 

筑要求；分层厚度和施工缝划分是否恰当，先后浇筑的时间差是否恰当；大体积混凝 

土的温差控制方案是否可行；现场管理人员和施工人员的资历是否胜任，施工安全 

措施是否严密。 

3．严格控制温度。这是防止大体积混凝土发生有害裂缝的关键措施，也是施工 

和管理质量控制工作的重点。温度控制包括温度峰值控制、温差和降温差以及降温 

速度控制三个方面。 

(1)粗骨料优选5 40ram自然连续级配的石子配制混凝土，含泥量1％，符合筛分 

曲线要求，骨料中针状和片状颗粒含量<15％(重量比)。细骨料采用以中粗砂为宜， 

含混量<2％，这样可减少用水量和水泥用量，增加了混凝土的和易性和抗压强度， 
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降低了混凝土的温升和减少了混凝土的收缩。 

(2)选用C A和C S含量较小、水化热较低的水泥， 

采用双掺(掺粉煤灰和外加剂)技术，优化配合比设计， 

以降低水化热，推迟温度高峰出现时间，降低水灰比， 

改善和易性，提高混凝土强度和耐久性。我们先后做了 

36组对比试验，最后选择了掺25％粉煤灰(I、Ⅱ级)和 

1．5％NA-F，减水剂，平均降低温度峰值4．5℃，峰值出 

现时间推迟到第71IJ',时，60天强度提高23％。 

(3)夏季施工采用骨料预冷工艺降低混凝土入模温 

度，无论是采用冷水喷淋法 、液氮法或是加冰法 ，必须 

将混凝土入模温度控制在40~C以下。本工程采用的是 

喷淋法，入模温度控制在35℃ 以下。 

(4)采用外保内降方法，降低混凝土内部温度，控制 

混凝土内外温差(温差控制在25~C以内)。要想有效控制 

混凝土内外温度差，首先测温必须准确，测点布置合理 

(既要经济又有代表性)，全面准确地反映各部位温度， 

提高温差控制的有效性。降温方法是根据工程当地情 

况，合理选择。我们采用的是循环水二次冷却法降温。 

混凝土浇筑顺序宜采用薄层连续浇筑 ，以利散热， 

不出现冷缝为原则；采用二次振捣工艺，以提高混凝土 

密实和抗拉强度，对大面积的板面要进行拍打振实，去 

除浮浆，实行二次抹面，以减少表面收缩裂缝 ；混凝土 

在浇筑振捣过程中的泌水应予以排除，根据本工程大 

体积混凝土的特点和施工经验，监测混凝土中心与表 

面的温差值，用测温技术进行信息化施工，全面了解混 

凝土在强度发展过程中内部的温度均布状况，并且根 

据温度梯度变化情况，定性、定量地指导施工，控制降 

温速率，控制裂缝的出现。 

选择适当的冷却管管径和合理可行的布置方案。通 

过控制水温、水流量 流速，使降温速度控制在每天1～ 

1．5℃，且与混凝土强度发展相适当，并使内外温差和内 

部温差均小于25~C。两项工程实践证明，采用此方法确 

保混凝土温差一般可控制在25℃之内(最高<50~C o 

4．重视养护质量管理。加强养护，延长养护时间， 

减少升温阶段内外温差 ，能有效防止裂缝产生。试验表 

明，养护得好可使裂缝发生率降低50％。 

养护可采用保温保湿养护，亦可采用蓄水养护。养 

护所需覆盖的保温保湿材料厚度可根据热交换原理 

(即假定混凝土的中心温度向混凝土表面的散热量，等 

于混凝表面保温材料应补充的发热量)，按下式计算： 

辩 

土中心最高温度减去允许的内外温差值)，侧面喷淋养 

护，混凝土表面铺盖两层草包，厚度为4cm左右，养护时 

间由7天延长到14天，实践结果表明效果很好。回 

t 
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