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预应力高强混凝土管桩（PHC）施工作业指导书 

 

1 预应力混凝土管桩施工工艺流程 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 施工工艺 

2.1 桩材的验收 

2.1.1 PHC 桩材的验收项目 

1、 外观质量；2、尺寸偏差；3、混凝土抗压强度；4、抗弯性能 

2.1.2 PHC 桩材的验收标准 

1、外观质量验收标准见下表： 
质量等级判定标准 序

号 
项目 

优等品 一等品 合格品 
质量等

级判定 

1 粘皮和麻面 不允许 

局部粘皮和麻面累计面积

不 大 于 总 外 表 面 积 的

0.2%；每处粘皮和麻面深

度不大于 5mm，且应修补 

局部粘皮和麻面累计面积不

大于总外表面积的 0.5%；每

处粘皮和麻面深度不大于

10mm，且应修补 

 

2 桩身合缝漏浆 不允许 

漏浆深度不大于 5mm，每

处 漏 浆 长 度 不 大 于

100mm，累计长度不大于

管桩长度的 5%，且应修补 

漏浆深度不大于 10mm，每

处漏浆长度不大于 300mm，

累计长度不大于管桩长度的

10%，或对称漏浆搭接长度

不大于 100mm，且应修补 

 

3 局部磕碰 不允许 
磕碰深度不大于 5mm,每
处面积不大于 20cm2，且

应修补 

磕碰深度不大于 10mm,每处

面积不大于 50cm2，且应修

补 
 

4 内外表面筋 不允许  

5 表面裂缝 
不得出现环向和纵向裂缝，但龟裂、水纹和内壁浮浆层中的收缩裂

纹不算 
 

插桩 桩身垂直度调整 桩机就位 测放桩位 验桩 

接桩 沉桩 沉桩 桩机移位 

测量桩身垂直度 测量桩顶标高 
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6 桩端面平整度 管桩端面混凝土和预应力钢筋镦头不得高处端板平面  
7 断筋、脱头 不允许  

8、 桩套箍凹陷 不允许 凹陷深度不大于 5mm 凹陷深度不大于 10mm  

9 
内表面混凝土塌

落 
不允许  

漏浆 不允许 
漏浆深度不大于 5mm，漏

浆长度不大于周长的 1/8，
且应修补 

漏浆深度不大于 10mm，漏

浆长度不大于周长的 1/4，且
应修补 

 

10 

接头和

桩套箍

与桩身

结合面 
空洞和

蜂窝 
不允许  

11 其他 离心成型后废浆液应倒清  

 
2、 尺寸偏差验收标准见下表  

管桩尺寸允许偏差                         mm 
 

允许偏差 
序号 项目 

优等品 一等品 合格品 
质量等 
级判定 

1 桩长 L ±0.3%L +0.5%L 
－0.4%L 

+0.7%L 
－0.5%L  

2 端部倾斜 ≤0.3%D ≤0.4%D ≤0.5%D  

3 桩径 D（D≤600） ±2 +4 
－2 

+5 
－4  

4 壁厚 t +10 
0 

+15 
0 

正偏差不限 
0 

 

5  保护层厚度 +5 
0 

+7 
－3 

+10 
－5  

6 桩身弯曲度 ≤L/1500 ≤L/1200 ≤L/1000  
外侧平面度 0.2 

外径 0 
－1 

内径 0 
－2 

7 桩 端 板   

厚度 
正偏差不限 

0 

 

3、 凝土抗压强度标准 

PHC 桩的混凝土抗压强度不得低于 40MPa。 

4、 抗弯性能标准 

   PHC 桩的抗弯性能标准见下表： 
外径(mm) 型号 抗裂弯矩(kN·m) 极限弯矩(kN·m) 

500 A 99 148 
600 AB 201 332 
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2.1.3 PHC 桩材的验收方法 
序号 检查项目 检查工具与检查方法 测量工具分度值(mm) 

1 长度 用钢卷尺测量，精确至 1mm 1 

2 外径 
用卡尺或钢直尺在同一断面测定相互垂直的两

直径，取平均值，精确至 1mm 
1 

3 壁厚 
用卡尺或钢直尺在同一断面相互垂直的两直径

上测定四处壁厚，取平均值，精确至 1mm 
0.5 

4 桩端部倾斜 
将直角靠尺一边紧靠桩身，另一边与端板紧靠，

测量其最大间隙处，精确至 1mm 
0.5 

5 桩身弯曲度 
将拉线紧靠桩的两端部，用刚直尺测量其弯曲

处的最大间隙，精确至 1mm 
0.5 

6 保护层厚度 
用深度游标卡尺测管桩的中部同一圆周的二处

不同部位，精确至 0.1mm 
0.02 

7 漏浆长度 用钢卷尺测量，精确至 1mm 1 
8 漏浆深度 用深度游标卡尺测量，精确至 0.1mm 0.02 
9 裂缝宽度 用 20 倍读数放大镜测量，精确至 0.01mm 0.01 

10 抗压强度 检查产品合格证  
11 抗弯性能 检查产品合格证  

 

2.2 PHC 桩的吊装、运输及堆放 

PHC 桩混凝土强度宜超过 80%时才能吊装，吊装有两种方法： 

a、 支点法，两支点设在离桩两端 0.21L 处（桩长大于 13m 的 PHC 桩宜采用此种方法）； 

b、直接进行水平起吊，采用专用吊钩钩住管桩两端内壁直接进行水平起吊（此种方法适

用于桩长不大于 13m 的 PHC 桩）。 

PHC 桩强度宜超过 100％时方可运输，桩在运输过程中支承应满足堆放的要求，并且要

绑扎牢固。 

PHC 桩堆放场地要坚实平整，且最下层要在两支点下放垫木，且垫木支撑点应在同一平

面上，两支点设在离桩两端 0.21L 处。本工程 PHC 桩的堆放层数不得超过四层。 

PHC 桩的吊装、运输及堆放过程中应轻起轻放，应避免振动、碰撞、滚落。 

2.3 PHC 桩沉桩施工 

2.3.1 施工顺序 

沉桩施工顺序一般宜采用先长桩后短桩，先大径后小径的原则，自中间分两边对称前进，

或自中间向四周进行。 

2.3.2 测放桩位 
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测放的桩位经测量监理复测无误后方可进行沉桩，并且每天施工前要检查即将施打的桩

位与邻桩之间的尺寸是否正确。为便于送桩高度控制设一定数量的水准点。 

2.3.3 桩机就位 

检查桩机，确保设备正常运转后移动设备就位、对中、调直。 

2.3.4 插桩 

首先用吊车取桩，起吊前在桩身上划出以米为单位的长度标记并将开口桩尖焊接到底桩

上（短桩无桩尖），起吊支点宜在桩端（无桩尖）0.3L 处；将桩吊起后，缓缓得将桩一端送入

桩帽中，对位准确后，再用两台经纬仪（轴线互相垂直）双向调整桩的垂直度，通过桩机导

架的旋转、滑动及停留进行调整；插入时的垂直度偏差不得超过 0.5％，确保位置及垂直度符

合要求后先利用桩锤的自重将桩压入土中。 

2.3.5 锤击沉桩 

由于施工场区地层较软，本次管桩施工选用 D62 锤进行沉桩施工，所以开始沉桩时，采

取低锤轻打，随着沉桩加深，当贯入度减小时，起锤高度可渐高。在锤击沉桩过程中桩锤、

桩帽和桩身中心线应重合，以避免打偏。 

本次管桩施工分为长桩和短桩，短桩施工时采用 1、2 挡沉桩；长桩施工时先采用 1、2

挡沉桩，当贯入度减小时，再采用 3 挡沉桩。 

打桩时桩帽与桩头之间选用包装用硬纸板作为衬垫，厚度大于 120mm；桩帽与桩锤之间

选用盘圆层叠的钢丝绳作锤垫，厚度取 150～200mm。 

打桩较难下沉时，要经常检查落锤是否偏心，桩垫是否合适，沉桩过程中要连续一次打

完，避免中断。 

2.3.6 接桩施工 

接桩采用端板式焊接接头。当下节桩的桩头距地面 0.6~0.8m 左右时，开始进行接桩。先

将焊接面清刷干净，再在下节桩头上安装导向箍引导就位，当 PHC 桩对好后，对称点焊 4~6

点加以固定，然后拆除导向箍。由 2 名电焊工手工对称施焊，焊接层数应大于等于二层，内

层焊渣必须清理干净后再焊下一层，要保证焊缝饱满连续。焊条采用 J422 焊条，焊条直径为

φ4.0mm、φ3.2mm。焊接具体操作与要求按 FGJ94-94 中的有关条款之规定执行。焊好的桩

接头应自然冷却 3~8 分钟后方可锤击沉桩。 

管桩打入的第一根桩必须控制其垂直度偏差<0.5%，当其桩顶离地面约 0.6～0.8m 时，
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停止施打，进行下一根桩的连接，在连接第二节、第三节时，要保证上节桩与下节桩为面一

轴线，连接面平整。除第一节桩在打桩时要控制其垂直度外，其余各节桩应用垫片找平，以

保证桩整体垂直度，尽可能保证接桩处受力均匀而不产生断桩。桩两端的预埋件表面应保持

清洁、平整，焊缝应符合设计施工规范要求。 

2.3.7 收锤标准 

2.3.7.1 短桩收锤标准 

    短桩收锤控制可以通过桩进入持力层的深度来控制，从详勘地质资料来看，第Ⅱ2 层粉

土（19.0~25.1）可以作为持力层，可控制桩进入Ⅱ2 层粉土 2.5D~5D（1.25~2.5m），短桩桩长

为 22m，进入Ⅱ2 层粉土约 2.0~3.0m，桩端以下持力层厚度约 3m，满足规范要求；同时参考

最后的贯入度（20~50mm/10 击）。 

2.3.7.2 长桩收锤标准 

a、 总锤击数控制在 2500 击以内，最后 1m 锤击数控制在 300 击以内； 

b、 最后的贯入度控制在 20~50mm/10 击； 

c、 桩进入持力层（第Ⅳ层土，岩性为粉土）深度宜大于 1.5m，即桩长宜大于 36.5m。 

3 在沉桩过程中碰到下列情况应暂停打桩，并及时与有关部门研究处理： 

1、 沉桩过程中桩的贯入度发生突变； 

2、 桩头混凝土剥落、破碎； 

3、 桩身突然倾斜、跑位； 

4、 地面明显隆起、临桩上浮或桩位水平移动过大； 

5、 总锤击数超过 2500 击，最后 1m 锤击数超过 300 击； 

6、 桩身回弹曲线不规则。 
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